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Sekil IV.19. Tipik istinat Duvar Kesiti IV-44
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AB Avrupa Birligi

AIGM Afet isleri Genel Mudirligi

AKM Askida Kati Madde

Bern Convention Bern Sozlesmesi

BEU Bagimsiz Enerji Ureticileri

BiB Bayindirlik ve iskan Bakanlig

BOI Biyolojik Oksijen ihtiyaci

CBS Cografi Bilgilendirme Sistemleri

CITES Tehlike Altindaki Yaban Flora ve Fauna Turlerinin Uluslararasi
Ticareti Sozlesmesi (Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora)

CED Cevresel Etki Degerlendirmesi

¢O C6zunmus Oksijen

¢cOB Cevre ve Orman Bakanhgi

CR Kritik Dizeyde Tehlikede (Critically Endangered)

CYP Cevresel Yonetim Plani

dB Desibel

DHKV Dogal Hayati Koruma Vakfi

DIE Devlet istatistik EnstitlisU

DMI Devlet Meteoroloji igleri

DPT Devlet Planlama Tegkilati

D/S Akisasagi

DSI Devlet Su isleri Genel Mudiirliigii

DSU Deniz Seviyesi Uzerinde

EC Elektriksel iletkenlik

EDF Electricite de France

EIE Elektrik isleri Etiid idaresi

EiH Elektrik iletim Hatlari

EN Tehlike Altinda (Endangered)

ENCON ENCON Cevre Danigsmanlik Ltd. Sti.

EPDC Elektrik Enerjisi Gelistirme Firmasi (Electric Power Development
Company)

ERL IUCN (Avrupa) Kirmizi Liste

ETAM Enerji Talebinin Analizi Modeli

ETKB Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

EUAS Elektrik Uretim A.S.

EYS Entegre Yonetim Sistemi

F/M Fayda-maliyet orani
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GCCW Gurcistan Yaban Hayati Koruma Merkezi (Georgian Centre for
Wildlife Conservation)

GEF Klresel Cevre Fonu

GMH Gayrisafi Milli Hasila

GWh Giga Watt Saat

GYH Gayrisafi Yurtici Haslila

HBO Halki Bilgilendirme Ofisi

HES Hidroelektrik Santrali

HH Hane halki

ICOLD Barajlar Hakkinda Uluslararasi Komisyon (International Commission
on Large Dams)

IKO ic Karlilik Orani

JICA Japon Uluslararasi igbirligi Kurulusu (Japanese International
Cooperation Agency)

KAKY Kati Atiklarin Kontroll Yénetmeligi

KEP Kilogram Petrol Egdegeri

KGM Tapu Kadastro Genel Mudurlugu

KHGM Koy Hizmetleri Genel Mudurltgu

KOI Kimyasal Oksijen ihtiyaci

KVD Kisa Vadeli Sinir Deger

kWh Kilo Watt Saat

Leq Esdeger Gurulti Dlzeyi

MAK Merkezi Av Komisyonu

MTA Maden Tetkik Arama Genel Mudurlugu

MW Mega Watt

OECD Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Kurulusu

OP Diinya Bankasi isletme Politikalari (Operational Policy)

OIF Ozel iskan Fonu

PEI Projeden Etkilenen insanlar

PM Partikil Madde

RS Uzaktan Algilama (Remote Sensing)

SB Saglik Bakanhgi

SGC Saglik, Guvenlik ve Cevre

SKKY Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi

STK Sivil Toplum Kurulusu

TAKY Tehlikeli Atiklarin Kontrol Yonetmeligi

TCK Karayollari Genel Mudurlugu

TCK Toplam Cozinmus Katilar

TEIAS Turkiye Elektrik iletim A.S.

TKIiB Tarim ve K@y isleri Bakanhgi

TKN Toplam Kjeldahl Azotu

TPAO Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi
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TPE Toplam Petrol Esdegeri

TS Termik Santral

UNDP Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations Development

Program)

u/s Akisyukarisi

uvD Uzun Vadeli Sinir Deger

VU Zarar gorebilir (Vulnerable)

WB Dinya Bankasi (World Bank)

WCD Dunya Barajlar Komisyonu (World Commission on Dams)

WEC Dunya Enerji Konseyi (World Energy Council)

YSS Yuksek Su Seviyesi

YYEP Yeniden Yerlesim Eylem Plani
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Il. PROJE’NIN AMACI

Tarkiye’nin  sosyal ve ekonomik gelisimi endustriyel gelisimiyle paralellik
gOstermektedir. Sosyal, ekonomik ve endustriyel kalkinma igin enerji cok énemli bir
gerekliliktir. TUrkiye’nin sosyal, ekonomik ve endustriyel faaliyetler yuritebilmek ve
hedeflerine ulasmak igin ulusal enerji kaynaklarini kullanmasi gerekmektedir. Bu
baglamda Turkiye, olduk¢a zengin yuzey suyu kaynaklari ile hidrolik enerji Gretimi igin
onemli bir potansiyele sahiptir. Hidroelektrik enerji Turkiye'nin en dnemli ulusal ener;ji
kaynaklarindan biridir (Bolum 1.1.3).

Dunyanin mevcut enerji kaynaklari Uzerinde yapilan kapsamli bilimsel arastirmalar
fosil yakit kaynaklarinin suratle tikenmekte oldugunu goéstermistir. Bu nedenle,
yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak hidroelektrik enerji uzun vadede ¢ok énemli bir
enerji Uretim kaynagi olarak éne ¢ikmaktadir. Bunun yani sira, fosil yakitlarla yapilan
enerji Uretimi sonucu olusan karbondioksit emisyonlarinin kuresel 1sinma Uzerinde
olumsuz etkileri oldugu tartismasizdir.

Yusufeli Projesi guvenilir, ucuz ve yenilenebilir enerji tretimini mimkuin kilacaktir.
Asagidaki bolumler Tarkiye'nin kalkinma hedefleri ile ilgili enerji ihtiyaclarini ele
almaktadir.

lll.1. Sosyal ve Ekonomik Politika

Devlet Planlama Tegkilati (DPT) tarafindan hazirlanan Bes Yillik Kalkinma Planlari
genellikle Turkiye'nin sosyal ve ekonomik hedef ve politikalarini yonlendirir. Bunlarin
icinde enerji ve endustrilesme politikalari gibi sosyal ve ekonomik kalkinmayi
etkileyen sektor ve konularla ilgili politikalar da vardir. Sekizinci Beg Yillik Kalkinma
Plani 2001-2005 yillarini kapsamakta olup, bu Planin temel hedefleri; AB Uyeligi
temel amacina paralel olarak makroekonomik, sosyal, kultirel ve yapisal uyum
politikalari uygulayarak saglam ve sudrdurulebilir bir kalkinma ortami yaratmak ve
ekonomideki rekabetciligini ve adaptasyon becerisini arttirmaktir. Bu amaclara
ulasilabilmesi icin DPT’nin tahminlerine goére enflasyonun tek haneli degerlere
dugurulmesi, Gayrisafi Yurtici Hasilada (GSYH) yillik %6.5 artig olmasi ve yillik
ekonomik gelisme hizinin yaklasik yuzde bes olmasi hedeflenmektedir (DPT, 2001).
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lll.2. Enerji Sektorinde Mevcut Durum

Turkiye’de enerji ve elektrik tuketimi 1950’lerden beri surekli olarak artmaktadir. Yillik
tiketim 1950’lerde 800 GWh (gigavatsaat) civarinda iken, bu miktar ginimuzde 190
kat artarak 151,000 GWh/yil olmustur (DSI, 2005). Bu sire iginde yillik ortalama
temel enerji tiketimi %5.2 ve elektrik tuketimi yaklasik %11 artmistir (DPT, 2001).
Tarkiye’de kisi basina dusen toplam elektrik enerjisi tuketimi 2004 yilinda yaklasik
2,100 kWh (kilovatsaat) dizeyine ulasmis olmakla birlikte, bu deger kisi basina
2,500 kWh olan dunya ortalamasinin altindadir. Temel enerji uretimi 2003 yilinda
23,956 bin ton petrol esdegerine ulasmistir (DPT, 2004).

Tuarkiye’deki toplam kurulu gi¢ 2003 yili sonunda 35,587 MW (megavat) dizeyinde
olmustur. Bunlarin iginde 22,990 MW (58.7%) termik ve 12,597 MW (35,3%)
hidroelektrik santrallardan saglanmigtir. Bu yilda gerceklesen elektrik enerjisi Uretimi
140,580 GWh'dir ve bunun 105,190 GWh'i (%74,8) termik ve 35,390 GWh'i (%25,1)
hidroelektrik santrallardan saglanmistir (DPT, 2004). Uretimdeki en 6nemli
gelismeler dogal gaz ve petrol drtnleri kullanan termik santrallarda ve bir dereceye
kadar hidroelektrik santrallarda gozlemlenmistir (DPT, 2004). Turkiye’'nin teorik
hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh'tir.  Ancak, teknik ve ekonomik agidan
kullanilabilecek potansiyel 127 milyar kWh olarak hesaplanmistir (DSi, 2005).

Turkiye’de 1980’lerde enerji uretiminde linyit yatinnmlarina onem verilmistir ve 1994
yilina gelindiginde Uretim 51 milyon ton/yi’'a ulasmistir. Bununla birlikte 1990’larda
Tuark Hukumetleri enerji uretiminde yenilenebilir kaynaklar kullanmak icin hidroelektrik
santrallara oncelik vermistir. Buna ek olarak, ¢ogunlukla linyit kullanan santrallarin
sebep oldugu hava kirliligine bagli saghk ve c¢evre problemleri, enerji temini igin
hidroelektrigin tercih edilmesi igin sebep teskil etmistir. Toplam temel enerji tiketimi
2003 yil sonunda 83,804 bin ton petrol esdegerine ylkselmistir (ETKB, 2004).

Enerji sektériinde petrol Urlnleri %39.1 ve dogal gaz %21.8’lik paya sahip olup, bu
urtnler sirasiyla yaklasik olarak %50 ve %95 oraninda ithal kaynaklara bagimhdir
(TPAO, 2002). Enerji tuketiminde elektrik santrallari ve sanayi kuruluslarinin
zamanla paylari artarken, konutlarin tiketim pay1 digsmektedir.

Ulkenin elektrik intiyaci Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@i (ETKB) tarafindan, gegen
yillardaki tuketimlerle ilgili istatistiklere ve Ulkenin nufus, ekonomi ve endustri gelismi
ile ilgili beklentilere (gelecek egilimleri) gére MAED (Enerji ihtiyact Analiz Modeli)
kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu model Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu
tarafindan geligtirilmistir. Buna ek olarak kurum, Argonne Ulusal Laboratuvari (ABD)
ile birlikte Enerji ve Elektrik Degerlendirme Programi (Energy and Power Evaluation
Program - ENPEP) olarak adlandirilan ve BALANCE (Balance of Energy Supplies
and Demands - Enerji Temin ve Talep Dengesi), IMPACTS (Enerji Sektorinin
Cevresel Sorunlari ve Kaynak ihtiyaclari) ve ELECTRIC (WASP Ill — Wien Automatic
System Planning Package - Wien Otomatik Sistem Planlama Paketi) moddullerine
sahip bir program gelistirmistir. Bu modeller ETKB tarafindan Turkiye’'deki talepleri
tahmin etmek igin kullaniimakta ve tahmin sonuglari planlamada kullanilmasi igin
DPT’ye aktariimaktadir.
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Tarkiye’de 1995 yilinda kurulu gug¢ kapasitesi 21,148 MW’a ve elektrik dretimi
86,300 GWh'’e ulasmigsken, 1997 vyilinda elektrik santrallarinin  kurulu gucu
21,889 MW olmus ve 103,300 GWh'lik elektrik Gretimi yapiimistir. Bu veriler 1998 yili
icin kurulu kapasitede 23,702 MW ve elektrik dretiminde 111,000 GWh olarak
gorulmasgtur. Tuarkiye'deki tum elektrik santrallerinin kurulu kapasitesi 2000 yilinda
27,391 MW olmustur ve 146,400 GWh’lik Gretim kapasitesine karsilik 124,200 GWh
elektrik Uretilmigtir. Tarkiye'deki tum elektrik santrallerinin kurulu kapasitesi 2003
yihina gelindiginde 35,587 MW’a yukselmis ve 206,695 GWh’lik Gretim kapasitesine
karsilik 140,580 GWh elektrik Uretilmigtir.

Enerji kaynaklarinin, 2003 vyili igin, kurulu kapasite (bir santral igindeki tum
jeneratorlerin varsayilan kapasiteleri toplami, MW olarak) ve Uretim kapasitesi (bir
santraldeki jeneratorlerin belirli bir zaman dilimindeki elektrik enerjisi Uretim
kapasitesi, kWh veya GWh olarak) icindeki yluzde oranlari sirasiyla Sekil I11.1 ve
Sekil 111.2°de sunulmaktadir. Buna ek olarak, ayni yil igin (2003) enerji kaynaklarinin
gercek uUretim igindeki yluzde oranlari Sekil 111.3'te verilmistir.  Kurulu kapasitenin
(termik santrallar, hidroelektrik santrallar ve toplam) yillara gore degisimi Sekil Ill.4’te
gOrulmektedir.

Toplam enerji Uretiminin 1994 yilinda rezerv orani %23 duzeyinde iken, bu oran
1996'da %4’e dusmustur. Elektrik ihtiyact 1997 yilinda gerceklestirilen Uretim ile
karsilanmig, fakat ihtiyacin hizla artisi ve enerji yatirnmlarinin uzun planlama,
gelistirme ve uygulama surecleri gerektirmesinden dolayr 1999 yili sonlarinda ve
2000 yilinda Turkiye'de elektrik sikintisi yagsanmistir (DPT, 2001). Bunu takip eden
2001 yilinda yasanan ekonomik kriz, Turkiye'deki enerji talebini de etkilemis ve
sanayide Uretim duzeylerinin dismesi enerji ihtiyacinda da dismeye sebep olmustur.
Boylece, 2001 yilinin ikinci yarisi ile 2002 yilinin ilk yarisinda tlkenin elektrik ihtiyaci
rahatga karsilanmistir. Takip eden 2003 ve 2004 yillarindaki ekonomik blydme
enerji ihtiyacinin da artmasina sebep olmustur. Bu donemde enerji ihtiyaci rahatcga
karsilanabilmekle birlikte, tretimin %71.5’i ithal kaynaklarla gergeklestirilmistir. Ayni
yillarda (2003 ve 2004) Elektrik Piyasasi Kanunu'nun (4628 sayil) uygulanmasinda,
elektrik Uretimine 6zel sektdrl sokmak igin rekabete acgik bir piyasa olusturma amagli
gelismeler olmustur. Ancak, serbest piyasa sartlar olusturulmasi surecinde elektrik
ihtiyacinin  rahatgca karsilanmasi i¢in planlanmis yatinmlarin devamina DPT
tarafindan halen ¢ok buyuk onem verilmektedir (DPT, 2004).
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Kaynak: DPT’dan derlenmigtir, 2004

Sekil 111.1. Enerji Kaynaklarina gore Elektrik Uretimi icin Kurulu Kapasiteler (2003 yili

itibariyle)
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Kaynak: DPT'dan derlenmigtir, 2004

Sekil 111.2. Enerji Kaynaklarina gére 2003 Y1l Elektrik Uretim Kapasiteleri
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Sekil 111.3. Enerji Kaynaklarina gére 2003 Yilindaki Net Elektrik Uretimi
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Kaynak: DPT'dan derlenmistir, 2004
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Kaynak: DPT’dan derlenmistir, 2004

Sekil 1.4, Turkiye’deki Santrallerin Kurulu Gug¢ Kapasitelerindeki Gelisim
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lll.3. Enerji Sektoru’niin Gelecegi

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani déoneminde amaglanan ekonomik blyime ve
nufus artisi beklentileri cercevesinde, toplam enerji ihtiyacinin yillik olarak ortalama
yuzde 6.2 artacadi ve 2005 yilinda 93.3 MTEP’ne (milyon ton petrol esdegeri)
ulasacagi tahmin edilmistir (DPT, 2004). Alternatif blylime senaryolarini temel alan
uzun donem elektrik ihtiyaci tahminleri gostermektedir ki bu talep 2005 yilinda
195,000 GWh’e ve 2010 yilinda 285,000 GWh’e ulasacaktir (DPT, 2004). Tudrkiye’nin
1995 yilindan itibaren kisi basina dusen elektrik Gretim ve tuketim degerleri Tablo
lll.1°de verilmektedir. Bu degerler 2005 yilina kadar gergceklesmeleri, daha sonraki
yillar icin ise tahminleri gostermektedir.

Termik ve hidroelektrik santrallarin elektrik aretimi ve 1989 ile 2005 yillar arasindaki
toplam Uretim ve ihtiyaclar Sekil 111.5'te sunulmaktadir. Buna ek olarak, temel enerji
uretimi ve ilgili Gretim kapasiteleri Sekil 111.6’da verilmistir.

Uretim kapasitesinin 2005 yili sonu itibariyle 195,000 Gwh olan elektrik ihtiyacini
karsilamasi (%20 yedekle birlikte) igin santrallarin kurulu kapasitesinin 42,783 MW’a
yukseltilmesi gerektigi belirlenmigtir (DPT, 2004, 2005). Bu gelismelerle birlikte 2005
yilinda kigi basina dusen toplam enerji tuketimi 1,291 kg petrole esdeger olacak ve
kisi basina dusen elektrik tiketimi 2,241 kWh’e ulasacaktir. Temel enerjideki ve
elektrik Uretimi ve tuketimindeki gelismeler Tablo Il1.2’de sunulmaktadir.

Tablo I11.1. Tarkiye'deki Elektrik ihtiyaC| ve Elektrik Uretimi (DPT, 2004, 2005; TEIAS,

2004)
il Elektrik ihtiyaci Elektrik Uretimi

(GWh) (GWh)
1995 85,551 86,247
2000 128,295 124,922
2001 126,872 122,725
2002 132,553 129,400
2003 141,151 140,580
2004 151,400 152,000
2005 162,000 162,600
2006 (tahmin) 176,400 206,457
2007 (tahmin) 180,248 216,821
2008 (tahmin) 191,677 217,166
2009 (tahmin) 203,827 223,957
2010 (tahmin) 216,747 224,708
2011 (tahmin) 230,399 233,899
2012 (tahmin) 244,951 248,289
2013 (tahmin) 260,401 265,329
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Tablo 11l.2. Temel Enerji ile ilgili Gelismeler ve Elektrik Uretimi ve Tiketimi (Sekizinci
Bes Yillik Kalkinma Plani
Uyarlanmigtir, DPT)

(2001) ve 2005 il

Programi’ndan

Y/ 1 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Birim (tahmini)
Temel Enerji
Uretim BTEP | 27.621 26150 | 24.884 23.956] 24750 26,617
Tuketim BTEP | 81193 | 75883 | 78322 83.936| 87.903| 93335
Kisi basina KEP 1,204 1,109 1,129 1,193 1232  1,1,291
Tuketim
Elektrik
Kurulu Uretim 1, 27264 | 28332 | 31846 35587| 37.207| 38552
Kapasitesi
Termik MW 16,070 | 16,640 | 19,586 22.990| 24540 25720
Hidrolik MW 11194 | 11,692 | 12.260 12597 | 12,667 | 12,832
Uretim GWh | 124922 | 122,725 | 129400 | 140580] 152,000] 162,600
Termik GWh 94010 | 98653 | 95668 | 105190| 103.240| 118150
Hidrolik GWh 30912 | 24072 | 33732 35390| 48,760 | 44,450
ithal GWh 3786 3588 3588 1.158 500 500
inrac GWh 413 433 435 587 1.100 1.100
Tuketim GWh | 128295 | 126872 | 132,553 | 141151] 151400] 162,000
Kisi bagina KWh 1,903 1,855 1,910 2,006 2122 2.241
Tuketim
BTEP: bin ton petrol esdegeri
KEP: kilogram petrol esdegeri
GWh: Gigavatsaat
kWh: kilovatsaat
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Elektrik Uretimi ve ihtiyaci (GWh)
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Sekil 111.5. Elektrik Uretimi ve ihtiyaci (1989 ve 2005 yillar arasi)

Elektrik Uretimi (GWh)

250.000

200.000 -

150.000 +

100.000 +

50.000 -

|Kapasitesi

Kapasitesi

Kapasitesi

B Hidrolik Uretim
== Termik Uretim
== Toplam Uretim

Termik Uretim

—m— Hidrolik Uretim

—@— Toplam Uretim

0 - 1 1 1

1989 1994 1999 2004

Yil

Kaynak: DPT’dan derlenmistir, 2004

Sekil 111.6. Kaynaga gére Elektrik Uretimi ve ilgili Kurulu Kapasiteler (1989 — 2005)
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lll.4. Yusufeli Projesi’nin Rolu

Tarkiye'deki toplam kurulu hidroelektrik kapasitesi 2000 yilinda 11,194 MW iken, bu
kapasitenin 2005 yilinda 12,832 MW olmasi s6z konusudur. Yusufeli Baraji ve
Hidroelektrik Santrali Projesi’'nin 540 MW’lik kurulu kapasitesiyle Turkiye'nin enerii
uretimine 2013 yilinda katiimasi beklenmektedir. Bu nedenle, Yusufeli HES'nin
oldukcga yuksek kurulu kapasitesi ve yuksek yillik elektrik tretimiyle (1,705 GWh/yil)
ulkenin 2013 yili (ihtiyagta yillik %6.4 artis varsayilarak) i¢in tahmin edilen toplam
enerji ihtiyacinin %0.6’sin1 kargilayacadi tahmin edilmektedir. Yusufeli Projesi
Tarkiye’nin uzun donem enerji hedeflerine ulasmasi igin énemli bir elektrik Uretim
tesisi olacaktir (TEIAS, 2005). Buna ek olarak, Tirkiye'nin en dnemli yerel ve
yenilenebilir enerji kaynaklari hidrolik kaynaklardir. Gunumuzde teknik ve ekonomik
olarak kullanilabilir hidrolik potansiyelin %50’den azi isletiimektedir ve Ulkenin geligimi
icin gereken enerji ihtiyacinin yerel kaynaklarla kargilanmasi 6nemli bir dnceliktir. Bu
baglamda, Yusufeli Turkiye’'nin en énemli projelerinden biri konumundadir.

Coruh Nehri Gelisme Plani icinde, Yusufeli Projesi yuksek dizenleyici kapasitesi
sebebiyle akis asagisinda faaliyette olan (Muratli Projesi) ve yapimi devam eden
(Deriner ve Borgka Projeleri) hidroelektrik santrallerin Uretim kapasitelerine yarar
saglayacaktir.  Dolayisiyla, bu proje, planlanan tium projeler (toplam 10 proje)
faaliyete gectiginde 8,320 GWh/yil'lik enerji Uretecek olan Coruh Nehri Gelisme
Plan’nin kilit projesi durumundadir. Yusufeli ve akis asagisindaki 4 proje (Artvin,
Deriner, Borgcka ve Murath) 1,957 MW kurulu kapasite ile yilda 6,331 GWh enerji
ureteceklerdir. Akig asagisindaki projelerin hem enerjileri hem de guvenilir gugleri
artacaktir. Tahminlere gore Yusufeli Projesi Deriner, Borgka ve Murath Projeleri’nin
guvenilir enerjilerini 467 GWh/yil arttiracaktir ve bdylece bu tesislerin guvenilir
enerjilerinde 160 MW’lik bir artis gergeklesecektir (DSI, 2001).
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