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BBEETTOONN  ĶĶķķLLEERRĶĶ  

1        ĶķĶN KAPSAMI 

           Bu kēsēm b¿t¿n beton ve betonarme yapēlarda bulunan betonun imali, nakliyesi, 

kalēplarēn kurulmasē, betonun dºk¿m¿, kalēplarēn sºk¿lmesi, betonun tamiri ve bakēmēna ait 

b¿t¿n iĸleri kapsar. Y¿klenici agrega ­ēkarma, kērma ve eleme, ­imento ve agreganēn 

depolanmasē, kullanēmē, beton karēĸēmē i­ine giren maddelerin tartēlmasē, karēĸēmē, betonun 

nakliyesi ve dºk¿m¿ i­in kullanmayē teklif ettiĵi tesis ve ekipmanlarēn genel tertip, kapasite 

ve doĵruluĵunu gºsteren plan ve projeleri tesis ve ekipmanlarēn montaj ve kurulmasēndan 

ºnce Ķdareônin onayēna sunacaktēr. Y¿klenici tesis ve ekipmanlarēn kurulmasēnē m¿teakip 

Ķdareônin huzurunda bunlarēn deneme ­alēĸmalarēnē yapacak ve hizmete konmadan ºnce 

Ķdareônin onayēnē alacaktēr. ķayet teknik ĸartnamede belirlenen kalitede beton ¿retilemez ise, 

Y¿klenici tesis ve ekipmanlarē Ķdareônin talimatēna gºre d¿zeltecek ve ēslah edecektir. 

Y¿klenici Ķdareônin istediĵi niteliklerde gerekli deneyleri yapmak ¿zere laboratuvar 

binasēnē yapar. Ayrēca Y¿klenici gerekli deneylerin yapēlabilmesi i­in Ķdareônin istediĵi 

cihazlarē temin eder. Y¿klenici deneylerin yapēlmasē ve araĸtērma iĸlerinde Ķdare ile iĸbirliĵi 

yapacak ve yardēmcē olacaktēr. Y¿klenici Ķdareônin istediĵi kalifiye eleman ve/veya 

elemanlarē laboratuvarda bulunduracaktēr. 

Y¿klenici beton iĸlerini teknik ĸartnamelere, projelere ve Ķdareônin talimatēna uygun 

bir ĸekilde y¿r¿tecektir. 

Y¿klenici, betonun harmanlama ve karēĸēmēnē kalēp ve donatēnēn yerleĸtirilmesini, 

betonun dºk¿m hazērlēĵē ve dºk¿m¿n¿, betonun tesviye ve tamir iĸlerini Ķdareônin talimatēna 

uygun bir tarzda y¿r¿tecektir. Ķnĸaat iĸleri Ķdareônin yetkili kēldēĵē eleman veya elemanlar 

denetiminde yapēlacaktēr. 

2        TANIMLAR 

A) Ķnĸaat derzi veya soĵuk derz: Beton dºk¿m¿n¿n yeterince uzun bir s¿re durmasē 

sebebiyle oluĸan ve sertleĸmesi sebebiyle penetrasyona izin vermeyen y¿zeyler inĸaat derzi 

veya soĵuk derz olarak deĵerlendirilir. Beton dºk¿m iĸinin bir saatten fazla duraksadēĵē beton 

y¿zeyleri inĸaat derzi veya soĵuk derz olarak deĵerlendirilecektir. (Priz geciktirici ºzelliĵi 

olan kimyasal katkēlē betonlarda 1.5 saat olabilir). 
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B) Genleĸme veya B¿z¿lme Derzleri: Beton yapēlarēn genleĸme ve/veya b¿z¿lme sebebiyle 

komĸu yapēya gºre olasē yer deĵiĸtirmesine izin veren derzlerdir.  

C) K¿tle beton: Kemer, beton aĵērlēk barajlarē, reg¿latºrler v.b. yapēlarda kullanēlan ve en 

k¿­¿k boyutu 50 cmôden b¿y¿k olan beton ve betonarme yapēlarda kullanēlan beton, k¿tle 

betonu  olarak isimlendirilmiĸtir. Isē ve hacim deĵiĸikliĵi sebebiyle ­atlak oluĸmasēnē 

minimum d¿zeyde tutmak i­in (hidratasyon ēsēsēnē d¿ĸ¿rmek gibi) ºzel ºnlemler alēnmasē 

gereken betonlardēr.  

 

3        ANA  MALZEMELER  

3.1      Genel 

Beton: ¢imento, ince agrega, iri agrega, su ve katkē maddesinin iyi bir ĸekilde karēĸtērēlēp 

uygun bir kēvama getirilmesinden meydana gelecektir. 

4        AGREGALAR 

Doĵal, yapay veya her iki cins yoĵun mineral malzemenin ­eĸitli boyuttaki kērēlmamēĸ 

ve/veya kērēlmēĸ tanelerinin bir yēĵēnēdēr. 

Doĵal agrega (doĵal taĸ agregasē), teraslardan, nehirlerden, denizlerden, gºllerden ve 

taĸ ocaklarēndan elde edilen kērēlmēĸ veya kērēlmamēĸ (kērmataĸ, kērma­akēl, kum veya ­akēl 

ĸeklinde) yoĵun yapēlē agregadēr.  

Yapay agrega (sanayi ¿r¿n¿ agrega), y¿ksek fērēn c¿ruf taĸē, izabe c¿rufu veya fērēn 

c¿ruf kumu gibi sanayi ¿r¿n¿ olan kērēlmēĸ veya kērēlmamēĸ yoĵun yapēlēĸlē agregadēr. Yapay 

agrega taĸlarēn konkasºrle kērēlmasē ile mekanik olarakta  (kērmataĸ agraga ĸeklinde) 

¿retilebilir. 

Kullanēlacak agregalar aĸaĵēda belirtilen ilgili Standart ve ĸartnamelerine uygun 

olacaktēr. Ķdare isterse aĸaĵēda belirtilmeyen deney yºntemleri veya belirtilmiĸ olmakla 

birlikte diĵer baĸka ve/veya uluslararasē standartlara gºre de deney yapar veya yaptērēr. 

 

TS 706 EN 12620 Beton Agregalarē 

TS EN 932-1 Beton Agregalarēndan Numune Alma ve Deney Numunesi Hazērlama 

Yºntemi 

TS EN 933-1 Agregalarēn geometrik ºzellikleri i­in deneyler 
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TS EN 1097-3  Agregalarēn fiziksel ve mekanik ºzellikleri i­in deneyler Bºl¿m-3  

                          Gevĸek yēĵēn yoĵunluĵunun ve boĸluk hacminin tayini 

TS 1114   Hafif Agregalar ( Beton i­in) 

TS 2517 AlkalAgrega Reaktivitesinin Kimyasal Yolla Tayini 

TS 2712 Har­ Kumlarē 

TS 3523 Beton AgregalarēnēnY¿zey Nemi Oranēnēn Tayini 

TS 3524 Y¿ksek Fērēn C¿ruf Agregalarēnda S¿ngerimsi ve Camsē Tane Oranē Tayini  

TS 3525 Y¿ksek Fērēn C¿ruf Agregalarēnda Ufalanmaya Yatkēnlēk Deneyi 

TS EN 1097-6   Beton Agregalarēnda ¥zg¿l Aĵērlēk ve Su Emme Oranē Tayini 

ASTM C-127 Beton Agregalarēnda (Ķnce Agrega) ¥zg¿l Aĵērlēk ve Su Emme Oranē 

Tayini 

ASTM C-128 Beton Agregalarēnda (Ķri Agrega) ¥zg¿l Aĵērlēk ve Su Emme Oranē 

Tayini 

ASTM C-117 Beton Agregalarēnda Ķnce Madde Oranē Tayini 

TS 3528 Beton Agregalarēnda Hafif Madde Oranē Tayini  

ASTM C-29 Beton Agregalarēnda Birim Aralēklarēnēn Tayini 

ASTM C-136 Beton Agregalarēnda Tane B¿y¿kl¿ĵ¿ Daĵēlēmēnēn Tayini  

ASTM C-88, TS EN 1367-1,2 Beton Agregalarēnda Dona Dayanēklēlēk Tayini 

TS EN 1744-1 Beton Agregalarēnda S¿lfat Miktarē Tayini  

ASTM C 131 ve TS EN 1097-2 Beton Agregalarēnda Aĸēnmaya Dayanēklēlēk (Aĸēnma 

Oranē) Tayini 

TS EN 1744-1, (agregalarēn kimyasal ºzellikleri i­in deneyler)  

TS 3787 Beton Agregalarēnda Havada Soĵutulmuĸ Y¿ksek Fērēn C¿rufundan 

Faydalanēlacaktēr. 

TS 3814 EN 934-3  Beton Agregalarēnda  Tane ķekil Sēnēf Tayin Metodu 

ASTM C 87 Beton Agregalarēnda Organik Maddelerin Har­ Dayanēmēna Etkisinin 

Tayini Metodu 

4.1      Agrega Gradasyonlarēnēn Belirlenmesinde ve Beton Karēĸēm 
Hesaplarēnda Kullanēlacak Elek Serilerinin Se­imi  

Agrega gradasyonlarēnēn belirlenmesinde ve beton karēĸēm hesaplarēnda kullanēlacak 

elek serilerinin se­imi iki ĸekilde yapēlabilir. 
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     a) ISO 3310, ASTM E11 elek serileri veya bunlarēn metrik eĸdeĵerleri kullanēldēĵēnda, 

beton karēĸēm oranlarē hesabē i­in ¢izelge 2 ve ¢izelge 4 de belirtilen beton elekleri 

ve gran¿lometri sēnērlarē kullanēlacaktēr. 

b) TS 1225/1973 ñTane B¿y¿kl¿kleri Taneli Malzemeleri Sēnēflandērmak Ķ­inò ve TS 

706 EN 12620 ñBeton Agregalarēò standardlarēnēn ºngºrd¿ĵ¿ ISO-elek serisi 

kullanēldēĵēnda, TS 802-1985 ñBeton Karēĸēm Hesaplarēò standardēnda verilen 

karēĸēm oranlarē tayini i­in ķekil-1, Sekil-2, ķekil-3, ķekil-4 veya ¢izelge 5ôdeki 

referans deĵer ve eĵrilerinden biri (agrega en b¿y¿k tane boyutuna gºre) tercih 

edilerek kullanēlmalēdēr. 

4.2      Ķnce Agrega 

¢izelge 1 ve ¢izelge 2ôde fiziksel ve mekanik ºzellikleri verilen ince agrega, sert ve 

saĵlam taneciklerden oluĸacaktēr. 

¢eĸitli ocaklardan elde edilen ince agrega Ķdareônin izni olmadēk­a birbirlerine 

kesinlikle karēĸtērēlamaz. 

¢izelge 1:  Ķnce Agreganēn Fiziksel ve Mekanik ¥zellikleri* 

                                                                             Sēnēr Deĵerler, en fazla k¿tlece % 

1- Yumuĸak Kēsēmlar                                                      olmayacak 

2- Kºm¿r ve Linyit                                                                 0.5 

Not: Y¿zey gºr¿n¿m¿n¿n ºnemli olmadēĵē yapēlarda bu deĵer en fazla 1 olabilir. 

3- Kil topaklarē ve eriyebilir par­acēklar                 1 

4- Ķnce madde oranē 

  (0.063 mm elekten ge­en )                                                       3 

Not: Kērma kumlarda bu ince madde miktarē kil olmayēp kendi tozu olabilir. Bu 

y¿zden ĸartname sēnēr deĵerlerini maksimum ĸartname limitini aĸmasē kabul 

edilebilir. Ancak kērma kumlarda TS EN 933-9 standardē esaslarēna gºre yapēlan 

deney sonucunda kum agregasēnēn tavsiye edilen maksimum metilen mavisi deĵeri 

en fazla 2.0 gr/kgôdēr. 

(0.075 mm elekten ge­en)                                                           3
A 

                                                                                                                                                      
5

B
 

Not: A; Aĸēnmaya maruz yapēlarda 

       B; Diĵer beton yapēlarda 
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Ķnce maddesi kil ve ĸeyl kaynaklē olmayan kērma kumlar i­in bu deĵer sērasēyla 5
A
 

ve 7
B
ôye kadar arttērēlabilir. 

5- Don dayanēklēlēĵēn kimyasal yºntemle tayini 

Na2SO4 ile*                                                                                      10 

Mg2SO4ile**                                                                                     15 

6- Organik Madde**                                  standart renkten koyu olmayacak 

 

Not : 1) Doĵal halde iken, ºzellikleri bu limitler dēĸēnda kalan malzemeleri uygun hale 

getirdikten sonra kullanmak m¿mk¿nd¿r. 

Not : 2)  Bu deĵerler, kērēlarak hazērlanan agregalarda kilden ileri gelmiyorsa (taĸ 

tozlarē ise), %2 artērēlabir. 

* Bu limiti aĸan agregalarla en az 5 sene ºnce inĸa edilmiĸ, doĵal hava ĸartlarē altēnda 

aĸērē derecede yēpranma gºstermemiĸ inĸaatlar varsa Ķdareônin onayē ile malzemenin 

kullanēlmasēna izin verilebilir. 

**  Renk mukayese metodu ile organik madde denemelerine tabi tutulan agregalar; 

standard referans renginden daha koyu renk verdiĵi takdirde, har­/beton yapma 

kabiliyeti denemesine tabii tutulurlar. Organik madde miktarē fazla olan ince agrega 

ile hazērlanan har­ēn/betonun 7 ve 28 g¿nl¿k dayanēmlarē kontrol (ĸahit) harcē/betonu  

ile hazērlanan k¿plerin dayanēmlarēnēn en az %95ôini saĵlēyorsa bu agrega 

kullanēlabilir, aksi halde reddedilir. 

4.3      Tane B¿y¿kl¿ĵ¿ Daĵēlēmē 

Ķnce agreganēn gran¿lometrisi uniform olacak ve standart kare delikli eleklerle yapēlan 

deneyler sonucu, aĸaĵēdaki limitlere uyulacaktēr. 

¢izelge 2 : Ķnce Agrega Gran¿lometrisi (ASTM E11 elekleri ile) 

ELEKLER 

Ķn­.                            mm          Ge­en Miktar (%)            

            3/8ò   9.5        100 

          No. 4             4.75   95------100 

          No. 8             2.38       80------100 

          No. 16             1.19   50------85 

          No. 30   0.6   25------60 

          No. 50             0.3              10------30 

          No. 100                        0.15                               0-------10 
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¢izelge 3: Ķnce Agrega Gran¿lometrisi (ISO 3310 elekleri ile) 

ELEKLER 

                               mm                          Ge­en Miktar (%)            

                  8        100 

                       4   88------100 

               2      65------93 

                 1   37------73 

0.5 18------46 

                                                0.25                  5--------21 

                                                0.125                           0--------5 

Not : Gerek duyulduĵunda EK ­izelge 5  veya TS 706 EN 12620 standartēndaki 

referans deĵerler veya yapēnēn niteliĵine baĵlē olarak Ķdareônin ºngºrd¿ĵ¿ diĵer baĸka 

ulusal ve/veya uluslar arasē standart veya ĸartnamelerdeki kriterler de kullanēlabilir. 

4.4      Ķri Agrega 

Fiziksel ve mekanik ºzellikleri ¢izelge 3 ve ¢izelge 4ôde verilen bu malzemeler sert, 

saĵlam, dayanēklē olmalē, y¿zeyleri kil veya ­amur gibi maddeler i­ermemelidir.  

¢izelge 4:  Ķri Agreganēn Fiziksel ve Mekanik ¥zellikleri 

                                                                                                        En fazla  % 

1) Yumuĸak Kēsēmlar                                                                      2 

2) Kºm¿r ve Linyit                                                                        0,25 

3)            Kil topaklarē ve eriyebilir par­acēklar                                       0,25 

4)          Ķnce madde oranē 

               (0.063 mm elekten ge­en)                                                          1,0 

               (0.075 mm elekten ge­en)                                                          1.0 

Not : Ķnce maddesi kil ve ĸeyl kaynaklē olmayan kērma ­akēllar i­in bu deĵer 1,5ôa 

kadar arttērēlabilir. ķayet ince agregadan gelen ince madde miktarē ince agrega i­in 

verilen kriterin ­ok altēnda ise ASTM C33 standard ĸartnamesinde belirtildiĵi ¿zere bu 

deĵer yukarē ­ekilebilir. 

                   YassUzun agregalar (TS 706 EN 12620)                  maks. FL35 kategorisi                                                                                             

          Yassēlēk ve uzunluk endeksi (BS 812 Kēsēm 105)                         25 

5)           Aĸēnma 

                     (Los Angeles, 100 devir)                                             10 

                     (Los Angeles, 500 devir)                                             50 
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6)           Kimyasal yºntemle don etkilerine karĸē dayanēklēlēk     

      Na2 SO4 ile*                                                                              12 

      Mg2 SO4 ile*                                      18 

 

Not : 1) Tabii halde iken ºzellikleri bu limitler dēĸēnda kalan malzemeleri uygun bir 

usulle islah ettikten sonra Ķdareônin onayē ile kullanmak m¿mk¿nd¿r. 

Not : 2) Bu limiti aĸan agregalarla en az 5 sene ºnce inĸa edilmiĸ, tabii hava ĸartlarē 

altēnda aĸērē derecede yēpranma gºstermemiĸ inĸaatlar varsa Ķdareônin onayē ile o 

malzemenin kullanēlmasēna izin verilebilir. 

Not : 3) Kimyasal yºntemle don etkilerine karĸē dayanēklēlēk sēnēr deĵerlerini aĸan iri 

agrega, TS EN 1367-1 standard deney yºntemine gºre deneye tabi tutulur. Deney 

sonucu agregada k¿tle kaybē % 4,0ôdan fazla deĵilse Ķdareônin onayē ile malzeme 

kullanēlabilir.  
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¢izelge5.1:   Ķri Agrega Tane B¿y¿kl¿ĵ¿ Daĵēlēmē (ASTM E11Eleklerine gºre)   

       Elek A­ēklēĵē                                         Kare Delikli Standard Eleklerden Ge­en  

                                                                               % Nisbetleri (K¿tlece)  

Agrega 

No 

Elek 

a­ēklēĵē 

mm. 

in­. 

75 

3 

63 

2 

1/2 

50 

2 

37.5 

1 1/2 

25 

1 

19 

3/4 

12.5 

1/2 

9.5 

3/8 

4.75 

no.4 

2.36 

no.8 

1.18 

no.16 

0,300 

mm 

no.50 

2 63-37,5 100 90-

100 

35-70 0-15 -- 0-5 -- -- --    

3 50-25 -- 100 90-

100 

35-70 0-15 -- 0-5 -- --    

357 50-4,75 -- 100 95-

100 

-- 35-70 -- 10-30 -- 0-5    

4 37,5-19 -- -- 100 90-

100 

20-55 0-15 -- 0-5 --    

467 37,5-

4,75 

-- -- 100 95-

100 

-- 35-70 -- 10-30 0-5    

5 25-12,5 -- -- -- 100 90-

100 

20-55 0-10 0-5 -- -- --  

56 25-9,5 -- -- -- 100 90-

100 

40-85 10-40 0-15 0-5 -- --  

57 25-4,75 -- -- -- 100 95-

100 

-- 25-60 -- 0-10 0-5 --  

6 19-9,5 -- -- -- -- 100 90-

100 

20-55 0-15 0-5 -- --  

67 19-4,75 -- -- -- -- 100 90-

100 

-- 20-55 0-10 0-5 --  

7 12-4,75 -- -- -- -- -- 100 90-

100 

40-70 0-15 0-5 --  

8 9,5-2,36 -- -- -- -- -- -- 100 85-

100 

10-30 0-10 0-5  

89 9,5-1,18 -- -- -- -- -- -- 100 90-

100 

20-55 5-30 0-10 0-5 

9 4,75-

1,18 

-- -- -- -- -- -- -- 100 85-

100 

10-

40 

0-10 0-5 

9 olarak ifade edilen agrega numarasē ASTM C125 tanēmlar standardēnda ince agrega 

olarak gºsterilemektedir. 8 olarak ifade edilen agrega numarasē ile bir arada 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde elde edilen 89 iri agrega sēnēfē ortaya ­ēkmaktadēr.                                                           

 

Ķri agrega tane b¿y¿kl¿ĵ¿ daĵēlēmēnda ISO 3310 elekleri de kullanēlabilir. Bu durumda 

yukarēdaki alt ¿st sēnēr deĵerler elek a­ēklēĵēna gºre deĵerlendirilmelidir. Gerek 

duyulduĵunda TS 706 EN 12620 standartēndaki veya yapēnēn niteliĵine baĵlē olarak 

Ķdareônin ºngºrd¿ĵ¿ diĵer baĸka ulusal ve/veya uluslar arasē standard veya 

ĸartnamelerdeki kriterler de kullanēlabilir. 
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4.5      Agregadan Numune Alma ve Deneyler  

Beton agregalarēndan numune alēnmasē ve deney numunesi hazērlanmasēnda TS EN 

932-1 ve/veya ASTM C 702 standardē gerekleri yerine getirilecektir. 

Beton agregalarēnda y¿zey nem oranē TS EN 932-1 standardē gerekleri yerine 

getirilerek tespit edilecek, y¿zey nem oranē k¿tlece %6ôdan fazla olmayacak, harmanlama 

esnasēnda 30 dakikadaki y¿zey nem oranē deĵiĸimi k¿tlece %1.5ôu ge­meyecek ve hazērlanan 

her parti i­in deĵiĸkenlik gºstermeyecektir. 

Beton agregalarēnēn dona dayanēklēlēĵē ASTM C-88 ï TS 1367-1,2 standardē gerekleri 

yerine getirilerek tespit edilecektēr. TS 699 standardēna gºre belirlenen taĸēn suya doygun 

haldeki k¿p veya ­apē y¿ksekliĵine eĸit silindir basēn­ dayanēmē en az 100 MPa olmasē 

durumunda agrega tane dayanēmē yeterli kabul edilecektir. Basēn­ dayanēmē 100 MPa den az 

olmasē durumunda TS EN 1097-2 veya ASTM C-131 standardēna gºre aĸēnmaya dayanēklēlēk 

deneyleri uygulanacaktēr. 

ASTM C 117 standardēna gºre tespit edilen, agregada yēkanabilir maddeler miktarē 

ASTM C 33ôde verilen sēnēr deĵerleri veya TS EN 933-1 yºntemine gºre tespit edilen, 

agregada yēkanabilir maddeler miktarē TS EN 706 da verilen yapē tipine baĵlē kategoriler i  

aĸmamalēdēr. 

Beton agregalarēnda organik kºkenli madde  tayini ASTM C-40 standardēna gºre 

yapēlacaktēr. Bu durumda, referans ­ºzeltisi renginden daha koyu renk oluĸmamalēdēr. 

Referans ­ºzelti renginden daha koyu renk veren bir ince agreganēn kullanēlabilmesi i­in, bu 

kumla har­  yapēldēĵēnda, 7 ve 28 g¿nl¿k basēn­ dayanēmlarē, standard kumla (TS 819) ve 

aynē ĸartlarla yapēlan ĸahit k¿plerinin dayanēmēnēn %95ôinden az olmayacaktēr (ve ayrēca priz 

deneyi de yapēlarak fazla fark olmadēĵē gºr¿lmelidir). 
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TS 706 EN 12620 ñBeton Agregalarēò Standardēnēn ºngºrd¿ĵ¿ ISO Elek Serisine gºre 

beton agregalarē i­in gran¿lometri eĵrileri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
    ķekil 1                ķekil 2  

          Elek a­ēklēĵē,mm                                                                              Elek a­ēklēĵē,mm 

       Kare gºzl¿ elek               Kare delikli elek                                  Kare gºzl¿ elek               Kare delikli elek 

                 (TS 1227)                  (TS 1226)                                               (TS 1247)                          (TS 1226) 

             Maksimum tane b¿y¿kl¿ĵ¿ 8,0 mm                                             Maksimum tane b¿y¿kl¿ĵ¿ 16,00 mm 

                  Olduĵuna gºre karēĸēk agrega                                                      Olduĵuna gºre karēĸēk agrega  

                      Gran¿lometri eĵrileri                                                                     Gran¿lometri eĵrileri 

   

 

 

 

 

 

 

                                                          

 

 

   

 

 

 

 

 

 
          ķekil 3              ķekil 4  

                              Elek a­ēklēĵē,mm                                                                        Elek a­ēklēĵē,mm 

           Kare gºzl¿ elek              Kare delikli elek                           Kare gºzl¿ elek               Kare delikli elek 

                (TS 1227)                           (TS 1226)                                  (TS 1247)                          (TS 1226) 

                Maksimum tane b¿y¿kl¿ĵ¿ 32,0 mm                                 Maksimum tane b¿y¿kl¿ĵ¿ 63,00 mm 

                      Olduĵuna gºre karēĸēk agrega                                              Olduĵuna gºre karēĸēk agrega  

                            Gran¿lometri eĵrileri                                                            Gran¿lometri eĵrileri 

G
e
­
e
n
 
(
%
)

 

G
e
­
e
n
 
(
%
)
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e
­
e
n
 
(
%
)

 

  
  
  
  
  G
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­
e
n
 
(
%
)
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¢izelge 5.2:  Beton Agreganēn Tane Sēnēflarē ve Gran¿lometrik Bileĸimleri 

 

Tane sēnēflarē  

(Anma 

b¿y¿kl¿ĵ¿, 

mm) 

Kare A­ēklēklē Eleklerden Ge­en % 

TS 1227 ye Gºre Kare Gºzl¿ Elek A­ēklēklarē TS 1226 ya Gºre Kare Delikli Elek A­ēklēklarē 

0,25 mm 0,5 mm 1 mm 2 mm 4 mm 8 mm 16 mm 31,5 mm 63 mm 90 mm 

Ķ
n
c
e
 
A
g
r
e
g
a

 

0/1 -
(1)

 - 90...100 100       

0/2 115...30 - 55.85
(2)

 90...1000 100      

0/4 8...25 - 35
(2)

...75 - 90..100 100     

İ 0...5 - 0...15
(3)

 90...1000 100      

ı 0...5 - 0...15
(3)

 - 90...100 100     

2/4 0...3 - - 0...15
(3)

 90...100 100     

K
a
r
ē
ĸ
ē
k
 

A
g

re
g

a 

2/8 0...3 - - 0...15
(3)

 25
(2)

...75 90...100 100    

0/8  -   0...10
(3)

 90...100 100    

0/16  -     90...100 100   

0/32  -      90...100 100  

0/63  -       90...100 100 

Ķ
r
i
 
A
g
r
e
g
a

 

4/8 0...3 - - -  90..100 100    

4/16 0...3 - - - 0...10
(3)

 30
(2)

..60 90...1000 100   

4/32 0...3 - - - 0...10
(3)

 20
(2)

...60 - 90...100 100  

8/16 0...3 - - - - 0...10
(3)

 90...100 100   

8/32 0...3 - - - - 0...10
(3)

 30
(2)

...60 90...100 100  

16/32 0...3 - - - - - 0...10
(3)

 90...100 100  

16/63 0...3 - - - - - 0...10
(3)

 30
(2)

...60 90...100 100 

32/63 0...3 - - - - - - 0...10
(3)

 90...100 100 

1) Gerektiĵinde sēralanabilir.                                                               3) Kērma agrega i­in alt tanelerin miktarē en ­ok %2 olabilir. 

2) Elek aralēĵē k¿­¿lecek ĸekilde deĵiĸtirilebilir.                                4) Burada yalnēz ¿st taneler sēnērē verilmiĸtir.  
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ASTM C-127-128 veya TS EN 1097-6 standardēna gºre tespit edilen, agregranēn 

ºzg¿l aĵērlēĵē (doygun, kuru y¿zey) 2.60ôden az,su emme oranē k¿tlece %2.5ôden fazla 

olmayacaktēr. 

Beton agregalarēnēn tane sēnēflarē ve tane bileĸimleri ASTM C-136 standardē gerekleri 

yerine getirilerek tespit edilecek ­izelge 5.1 veya ­izelge 5.2ôde verilen sēnērlar i­erisinde 

kalacaktēr. 

Betonda, Ķdareônin isteĵine uygun olarak, tercihen, kullanēlmasē m¿mk¿n en b¿y¿k 

boyutta agrega kullanēlacaktēr (TS 802). Ancak, bu durumda beton kolayca dºk¿lebilmeli ve 

demirlerin ­evresi ile kalēp kºĸelerini b¿t¿n¿ ile doldurabilmelidir.  

4.6      Beton Tesis  Makinalarē 

Agrega tesisleri, beton imalat tesisleri, betonun yerine nakli ve dºk¿lmesine ait tesisler 

i­in Y¿klenici, tesisatēn genel yerleĸimini gºsteren planlarē ve techizatēn ºzelliklerini Ķdareôye 

sunacaktēr. Ķdare tarafēndan kabul gºren tesisat ve techizatēn iĸleyiĸi daima kontrol altēnda 

bulundurulacaktēr. Bununla beraber tesisat ve techizatēn planlarēnēn onayē ve iĸleyiĸleri bu 

ĸartnamede mevcut h¿k¿mlerin herhangi birinden vazge­ilmesine veya bu ĸartlarēn 

deĵiĸtirilmesine sebep teĸkil etmez. 

Sºzleĸmesinde beton santrali istenen inĸaatlarda betonlar beton santralēnda 

hazērlanacaktēr. Sºzleĸmede beton santralē kurulmasē istenmeyen iĸlerde kullanēlacak beton, 

betoniyerlerle hazērlanacaktēr. 

Betoniyerlerle yapēlan beton; karēĸēm hesaplarē sonucunda bulunan karēĸēm elemanlarē 

miktarlarēna gºre, bir torbalēk ­imento  harmanē i­in hacim ºl­ekleri tespit edilerek, imalat 

hacim  esasēna gºre yapēlacaktēr. Bu ĸekilde yapēlan betonun, bu ĸartnamede belirtilen 

ºzellikleri taĸēmasē saĵlanacaktēr. 

4.7      Agrega  Tesisleri  

Ķdareônin ocak yerini gºsterdiĵi durumlarda, agrega, katôi projenin ilgili paftalarēnda 

ve ¥zel Teknik ķartnamede belirtilen malzeme ocaklarēndan temin edilecektir. Ancak, agrega 

ºzelliklerinin, bu ĸartnamede belirtilen ĸartlarē saĵlamamasē durumunda Yapēm Ķĸleri Genel 

ķartnamesinin 33ô¿nc¿ maddesine gºre ocak yeri deĵiĸtirilebilecektir. 

Y¿klenici, iĸin hacmine uygun kapasitede malzeme ­ēkarma ve y¿kleme ekipmanē, 

istenilen gran¿lometrik analize uygun ayrēmē yapacak nitelikte eleme ve yēkama tesisi ve 
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taĸēma vasētalarēnē, iĸ programēna uygun olarak temin edecektir. Ķdare tarafēndan Y¿kleniciôye 

teslim edilen ocaklardan temin edilen agrega, tahsis edildiĵi iĸin dēĸēnda baĸka hi­bir ama­la 

kullanēlamaz ve ¿­¿nc¿ ĸahēslara satēlamaz. 

Ķdare tarafēndan ocak yeri gºsterilmemesi durumunda Y¿kleniciônin temin edeceĵi agregalar 

iĸbu ĸartnamede belirtilen kriterlere uymalēdēr. 

4.7.1    Agrega Tesislerinin Ķĸletilmesi  

Y¿klenici, inĸaatēn b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre, Ķdare talep ettiĵi takdirde, kum ­akēl ­ēkarmak 

i­in modern ve randēmanlē bir kum ­akēl tesisi kuracaktēr. Kurulacak bu tesisin daha ºnceden 

Ķdareôce onayē ĸarttēr.  Ancak bu onay Y¿kleniciôyi devamlē ve ĸartlarēna uygun beton elde 

etmek i­in gerekli ve istenen miktar ve ºzellikte kum ­akēl temininde meydana gelecek 

aksaklēklarēn sorumluluĵundan kurtarmaz. Agrega tesisleri kum ve ­akēl malzemesi i­ine 

karēĸabilecek kºk, bitki ve diĵer zararlē maddeleri ayērabilecek kapasitede olacaktēr. 

Agreganēn beton karēĸēmēnda kullanēlmadan ºnce, taĸēma ve depolama sērasēnda karēĸabilen 

zararlē malzemenin se­ilmesi ve gran¿lometri bozukluklarēnēn d¿zeltilmesi i­in tekrar 

elenmesine izin verilir. Y¿klenici ocak kumunu ķartnameye uygun bir hale getirebilmek i­in, 

bu kumu kērma kumla karēĸtērēp noksanlēklarēnē gidereceĵi gibi kērma metoduyla elde edeceĵi 

kumu da istenilen ĸartlara uygun bir hale getirecektir. Bir ocaktan azami kum ­akēl malzeme 

elde etmek i­in Y¿klenici, agrega ocaĵēnē tam randēmanla ­alēĸtēracak ve burdaki 

noksanlēklarē gerekli ekonomik analizler yapēlarak Ķdareônin onayē ile miktarē % 25ôi 

ge­memek ĸartēyla dēĸarēdan temin edilen ­akēl, kērmataĸ ­akēl, kum kērmataĸ kum ile 

tamamlayabilecektir. Kum ve ­akēl temininde kullanēlan su, fazla miktarda kil, organik madde 

alkali, tuz ve diĵer zararlē maddeleri ihtiva etmeyecektir. Y¿klenici, kullanmayē d¿ĸ¿nd¿ĵ¿ 

tesisin detay planlarēnē Ķdareôye onay i­in verecek ve bu planlar ºzellikle ĸunlarē i­erecektir.  

1.  Agrega tesisinin genel vaziyet planē ve kuru1masē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿ yer ve kapasitesi, 

      2. Kum ve ­akēl temininde kullanēlacak ana tesisin b¿y¿kl¿ĵ¿, tipi, ºzelliĵi ve 

kapasitesi,  

3.  Taĸēma ĸeridi sisteminin kapasitesi ve tertip ĸekli,  

4.  ¢akēl ve kērma taĸēn en az ¿­ gruba ayrēlmasē ve kontrol¿ i­in gerekli vasētalar,  

5.  Agrega yēĵēnlarēnēn yerleri ve depolama tarzē, 

6.  Nakliye sisteminin tertibi ve esaslarē 



 19 

Tesisin ayarlanmasē ve tecr¿be ­alēĸmalarē, beton dºkme iĸi baĸlamadan en az 15 g¿n 

ºnce yapēlacaktēr. Tecr¿be ­alēĸmalarēnda elde edilen kum-­akēl beton karēĸēm ĸartlarēna 

uymuyorsa bunlar Ķdareônin gºstereceĵi yerlere atēlērlar.       

ķantiyede dºk¿lecek betonun miktarē az ise, Ķdare yukarēda belirtilen agrega tesislerinin 

kurulmasēnē istemekten vazge­ebilir. Bu takdirde, Y¿kleniciônin agrega temini i­in yapacaĵē 

ameliyelerle, agrega yukarēda belirtilen gran¿lometri sēnērlarē i­inde kalacak ve ºzelliĵi yine 

yukarēda belirtilen hususlarē doĵrulayacak ĸekilde olacaktēr. 

4.7.2    Agregalarēn Depo Edilmesi 

Agregalar en az ayrēĸmayē verecek ve i­ine yabancē maddeler karēĸmēyacak ĸekilde depo 

edilmelidir. Ķĸin gereĵi olarak ­eĸitli boyuta ayrēlmēĸ agrega yēĵēnlarē, etekleri birbirleriyle 

karēĸmayacak ĸekilde ve uzaklēkta yēĵēlacaktēr. Agrega yēĵēnlarē, beton hazērlanmasē 

ameliyesinde kolaylēkla alēnabilecek ve herhangi bir aksaklēĵa izin vermeyecek (yaĵēĸlardan 

etkilenmeyecek vb.) yerlerde depolanmalēdēr. 

5        ¢ĶMENTO 

Bu ĸartnameye gºre yapēlacak b¿t¿n iĸlerde kullanēlacak ­imento T¿rk Standartlarē 

veya ASTM Standardlarēna uygun olacaktēr. 

5.1      Ge­erli Standartlar 

Bu ĸartnamede aksi belirtilmedik­e, beton iĸleri T¿rk Standartlarēna (TS) ve/veya 

ASTM ve diĵer Standartlara ve ķartnamelere uygun olacaktēr. Standartlarda deĵiĸiklik olduĵu 

takdirde yerine ge­en standart esas alēnacaktēr. 

T¿rk Standartlarē 

ǒ ¢imento-Beyaz Portland                                                      TS 21 

ǒ Har­ ¢imentosu-Kēsēm 1: ķartname                                     TS 22-1 EN 413-1 

ǒ Har­ ¢imentosu-Kēsēm 2: Deney Metotlarē                          TS 22-2 EN 413-2 

ǒ ¢imentolarēn Fiziki Deney Metotlarē                                    TS EN 196-1, TS EN 

196-3, TS EN 196-6 

ǒ Tras                                                                                        TS 25 
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ǒ Tras Numune Alma Metotlarē                                              TS 25 

ǒ Kum                                                                                      TS EN 196-1, TS EN 

196-2 

ǒ ¢imento-Kēsēm 1: Genel ¢imentolar i­in                     TS EN 196-1,TS EN 196-3 

Bileĸimler ve Uygunluk Kriterleri                                 TS EN 196-5,TS EN 196-6                         

                                                                                          TS EN 196-21,TS EN 197-1 

ǒ Beton i­in U­ucu K¿ller-Tanēmlar,  

Gereklilik ve Kalite Kontrol                                                  TS EN 450 

ǒ Betonarme Yapēlarēn Hesap ve Yapēm Kurallarē                   TS 500 

ǒ Portland ¢imentosunun Kimyasal Analizi                             TS EN 196-2, 196-5, 

196-21 

ǒ Beton ¢elik ¢ubuklarē                                                            TS 708 

ǒ Beton Karēĸēm Hesap Esaslarē                                                 TS 802 

ǒ Beton Deney MetotlarYapē ve Yapē Bileĸenlerinde 

Sertleĸmiĸ Betondan Numuneler Alēnmasē ve  

Basēn­ Dayanēmēnēn Tayini (Tahribatlē Metot)              ASTM C 42, ACI 318 veya 

TS EN 12504-2 

ǒ Beton-Karma Suyu                                                                  TS EN 1008 

ǒ Polivinilklorid Su Tutucular i­in ķartname                             TS 3078 

ǒ Beton Yapēm, Dºk¿m ve Bakēm Kurallarē 

(Normal Hava Koĸullarēnda)                                                    TS 1247   

5.2      Numune Alma ve Deney 

¢imento ve mineral katkēlar, nakliyeden ºnce bu ĸartnameye uygunluĵu i­in test 

edilecektir, ­imento ve mineral katkēlar i­in fabrika test raporlarē saĵlanacak ve her ­imento 

ve puzolan y¿k¿ i­in uygunluk sertifikalarē olacaktēr.  
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¢imentonun, fabrikada deney numuneleri alēnacak ve ĸartname gerekliliklerine uygun 

olarak test edilecektir. ¢imento uygun T¿rk Standartlarēna veya ASTM Standartlarēna gºre 

test edilecektir. Deney ĸartlarēna uygun olmayan ­imentolar kabul edilmeyecektir.  

Ķdare tarafēndan TS 23 EN 196-7, TS EN 450, TS 25 standardēna uygun olarak 

alēnacak her parti ­imento, mineral katkē numunelerinin, TS EN 197-1, TS EN 450 ve TS 25 

standardlarēna gºre fiziksel,  kimyasal deneyleri yapēlacak ve her t¿rl¿ muayene ve deney 

sonu­larēnēn ilgili standartlara uygunluĵu kontrol edilecektir. Ķlgili standartlara uygun 

olmayan ve ĸartnamede belirtilen kalitede beton yapēmēnē saĵlamayan ­imento 

kullanēlmayacaktēr. 

Ķdare, gerekli gºrd¿ĵ¿ taktirde hidratasyon ēsēsē ºl­¿m¿, kēvam deneyi vs. gibi ilave 

deneyler yapma hakkēna sahiptir. 

5.3      ¥zel ¢imento 

5.3.1    Genel  

óó¥zel ¢imentoôô Normal Portland ¢imentosu dēĸēndaki ­imentolarē kapsar.  

5.3.2    Mineral Katkēlar  

Mineral katkēlar, ekonomi saĵlamak veya belirli agregalar ile ­imentodaki alkali 

arasēnda reaksiyon ile meydana gelen par­alayēcē genleĸmeye engel olmak, hidratasyon 

ēsēsēnē, ēsēya baĵlē hacim deĵiĸimini ve betonun ge­irgenliĵini d¿ĸ¿rmek amacēyla kullanēlēr.  

Mineral katkēlar TS EN ve/veya ASTM standardē ĸartlarēna uygun olacaktēr.  

Baĵlayēcē malzemede kullanēlacak olan mineral katkē oranē, ilgili standartlara 

uygunluĵuna ve Ķradeônin onayēna baĵlēdēr. Ķdare tarafēndan onaylanmadēĵē s¿rece, betonda 

kullanēlan u­ucu k¿l tek kaynaktan ve tek sēnēf olmalē ve aynē zamanda Portland ­imento da 

tek kaynaktan ve tek sēnēf olmalēdēr. Bu durumda baĵlayēcē malzemede kullanēlacak olan 

mineral katkē madde(ler)si oranē, Ķdare tarfēndan kabul edilen bir laboratuvarda y¿r¿t¿lecek 

deneysel ­alēĸma sonucu hazērlanan rapor doĵrultusunda belirlenecektir. TS EN, ve/veya 

ASTM standardlarēna uygun mineral katkē maddesi ­imento i­in belirtilen tarzda 

depolanacaktēr.  

Mineral katkē veya Portland ­imentosu kaynaĵēnēn veya sēnēfēnēn deĵiĸmesi, deneme 

partileri ile yeni bir deĵerlendirme gerektirir.  
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5.3.3    S¿lfata Dayanēklē ¢imento (SD¢)  

S¿lfat dayanēmlē ­imentolar s¿lfat etkisinin sºz konusu olduĵu beton iĸlerinde kullanēlabilir. 

D¿ĸ¿k hidratasyon ēsēsēna sahip olmasē dolayēsēyla k¿tle betonlarēnda da kullanēlmasē 

m¿mk¿nd¿r. Ķdare, araĸtērmalarēn neticesine gºre s¿lfata dayanēklē ­imento kullanēlmasē 

talimatēnē verme hakkēna sahiptir. 

Ķdareônin kabul ettiĵi bir laboratuvarda ger­ekleĸtirilen deneysel ­alēĸma neticesinde; 

s¿lfat etkisinin olup olmadēĵē varsa mertebesine baĵlē olarak, SD¢ veya uygun bir puzolanik 

­imento kullanēlēp kullanēlmayacaĵē laboratuvar raporundaki gºr¿ĸleri de dikkate alēnarak 

belirlenecektir. S¿lfata dayanēklē ­imento kullanēlmasē durumunda bu ­imento ASTM C150 

Tip V standardē gereklerini yerine getirmelidir. 

5.4      Nakil ve Depolama 

Fabrikada hazērlanan dºkme ­imento silobaslarla ĸantiyeye taĸēnacaktēr. ķantiyede 

yeterli miktarda tesis edilen silolarda ­imento depolanacaktēr. ¢imento silolarē hava 

ĸartlarēndan ve dēĸ etkenlerden etkilenmeyecek tarzda olmalēdēr. Silolarda uzun s¿re bekletilen 

­imento kullanēlmadan ºnce numuneler alēnarak deneye tabi tutulmalē ve netice 

ĸartnamesindeki kriterlere uygun ­ēkarsa kullanēlmalēdēr. Fabrikada ¿retilen torba ­imento ise 

uygun vasētalarla iĸbaĸēna getirilmeli ve su ge­irmeyen, havadan etkilenmeyen bir ambarda, 

yerden en az 15 cm, y¿kseltilmiĸ bir dºĸeme ¿zerinde depolanmalēdēr. ¢imento torbalarēnēn 6. 

sēradan fazla y¿ksek olarak stok edilmesine izin verilmeyecektir. Su ve diĵer sebeplerle 

hasara uĵramēĸ veya torbalarē yērtēlmēĸ ­imento kullanēlmayacaktēr. ¢imento iĸ yerine geliĸ 

sērasēna gºre kullanēlacaktēr. Her parti diĵerlerinden kolayca ayrēlabilecek ĸekilde 

depolanacaktēr. ķantiyede 4 aydan fazla depoda kalmēĸ ­imento, deney sonu­larē uygun 

olduĵu taktirde kullanēlacak, aksi taktirde kullanēlmayacaktēr. 

6        SU 

6       Genel 

Beton, har­, agreganēn yēkanmasē, beton bakēmē, k¿r¿,al­ē ve enjeksiyon ĸerbetlerinin 

karēĸēmēnda kullanēlacak olan suyun i­inde; yaĵ, asit, tuz, alkali, silt vb. gibi maddeler 

olmayacak ve bu su temiz olacaktēr.  
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Beton karma ve temas suyunun en iyisi, i­ilecek su olmakla beraber daha ºnce 

kullanēlarak denenmiĸ ve iyi sonu­ vermiĸ b¿t¿n sular, Ķdareônin onayē ile kullanēlabilir. 

Kalitesinden ĸ¿phe edilen sulardan numune alēnarak, Ķdareônin laboratuvarēnda veya Ķdareôce 

kabul edilebilecek bir laboratuvarda tahlil edilecektir.  

Kullanēlacak su, asit reaksiyonu gºstermemeli (phÓ7), bu suda agresif  karbonik asit, 

mangan bileĸikleri, amonyum tuzlarē, serbes klor, organik maddeler ve end¿stri artēklarē 

bulunmamalēdēr. Litresinde en ­ok ­ºz¿nm¿ĸ halde 15 gr. ve y¿zer halde 2 gr. madeni tuz, 

yine litresinde en ­ok 2 gr. So3 bulunabilir. Yapēda kullanēlmasē d¿ĸ¿n¿len karma suyu ile 

yapēlacak beton numunelerinin 7 ve 28 g¿nl¿k basēn­ dayanēmlarē, aynē ĸekilde i­me suyu ile 

yapēlan beton numume dayanēmlarēnēn %90ôēndan aĸaĵē olmamalēdēr. 

Betonda kullanēlacak su TS EN 1008 standartlarēna uygun olmalēdēr.  

6.2      Dēĸ Etkilere ve Yapēnēn Tipine Gºre Ķzin Verilen Maksimum 
Su-¢imento Oranlarē 

Beton karēĸēmēnda  se­ilen su-­imento oranē, betona hava ve diĵer aĸēndērēcē etkilere 

yeterli dayanēklēlēĵē saĵlayacak deĵerde olmalēdēr. 

Bunu saĵlamak i­in dēĸ etkilere ve yapēnēn tipine gºre izin verilen maksimum su-

­imento (k¿tlece) oranlarē ¢izelge-6ôda gºsterilmiĸtir. 
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¢izelge 6:  Dēĸ Etkilere ve Yapēnēn Tipine Gºre Ķzin Verilen Maksimum Su-¢imento Oranlarē . 

Net su/­imento oranlarē 

  Su/­imento oranē (k¿tlece) 

 Beton veya yapēnēn tip veya konumu ve 

maruz kalma derecesi 

Ciddi iklim koĸullarē, 

b¿y¿k sēcaklēk 

farklēlēklarē, uzun s¿reli 

don etkisi, veya sēk-sēk 

donma-­ºz¿lme etkisine 

maruz betonlar 

Ilēman iklim, 

yaĵmurlu veya kurak, 

nadiren kar ve don 

etkisine maruz 

betonlar 

A Y¿kselip al­alan su ve su sē­ramalarēna maruz 
yapēlarēn su etkisinde kalan 60 cm lik 

kēsēmlarēndaki duvarlar, kutular, iskeleler, kºpr¿ 

payandalarē, korkuluklar, kenar taĸlarē, 

denizlikler, eĸikler, d¿z ­ēkēntēlar, harpuĸtalar, 

s¿tunlar, parafetler, kºĸeler vb. ­ok ciddi iklim 

koĸullarēna maruz beton kēsēmlarē. ¥rnek; 

barajlarēn kēsēmlarē, dolusavak yapēlarē, tahliye 

bakslarē, t¿nel giriĸ ve ­ēkēĸ yapēlarē, boĸaltēm 

kanalē duvarlarē, vana odalarē, kanal yapēlarē ve 

diĵer beton iĸleri. 

0,45Ñ0,02 0,55Ñ0,02 

B Bºl¿m Aôda belirtilen ­evre ĸartlarēndan daha 
d¿ĸ¿k seviyede ĸartlara maruz kalan beton yapē 

elemanlarē ve yapēlar; donmaya maruz kalan t¿nel 

kaplama betonlarē ve sifon yapēlarē, dēĸ etkilere 

maruz k¿tle betonlarē ve bu ĸartlara maruz kalan 

ve Bºl¿m Aôda belirtilmeyen beton yapēlarē 

0,50Ñ0,02 0,55Ñ0,02 

C Kazē dolgusuyla ºrt¿lm¿ĸ veya devamlē su altēnda 
kalan veya hava ĸartlarēndan korunan beton 

yapēlar. ¥rneĵin, cutoff duvarē, gºm¿l¿ yapēlarēn 

kēsēmlarē, baraj yapēlarē, ēzgaralar, kapak manevra 

odalarē, ­ēkēĸ yapēlarē ve vana odalarē gibi hava 

ĸartlarēndan etkilenmeyen yapēlardaki betonlar. 

(Eĵer inĸa© sērasēnda hava ĸartlarē aĵērlaĸmaya 

baĸlarsa, birka­ mevsim devam edecek iĸler gibi, 

en ­ok dēĸ etkiye maruz beton yapē kēsēmlarēnda 

Su/¢imento oranēnē 0,05 azaltēnēz. 

0,58Ñ0,02 0,58Ñ0,02 

D Zemin ve yer altē suyundaki alkali s¿lfatlarēn  
etkisine maruz ve ēlēman iklim ĸartlarēnda (orta 

ĸiddetli iklim ĸartlarē) dºk¿len beton 

- 0,50Ñ0,02 

E Zemin ve yer altē suyundaki alkali s¿lfatlarēn  
etkisine maruz kalan ve dondurucu hava 

(ortalama hava sēcaklēĵēnēn 5 Cônin altēnadaki 

ĸartlar) ĸartlarēnda dºk¿len betonlar,  

0,45Ñ0,02 - 

F Tremi metoduyla veya pompayla su altēnda 

dºk¿len betonu 
0,45Ñ0,02 0,45Ñ0,02 

G Kanal kaplama betonlarē 0,53Ñ0,02 0,58Ñ0,02 

H Barajēn dēĸ etkilere maruz kalmayan kēsēmlarēnda 
kullanēlan beton. 

Bu betonun ºzellikleri, dayanēm, termal ºzellikler ve 

her yapē i­in belirlenecek  hacim deĵiĸikliĵi ĸartlarēna 

gºre tespit edilmelidir. 

 

(1) Not : Yukarēda verilen ­evre ĸartlarēna baĵlē olarak farklē yapē tipleri i­in belirlenmiĸ 

olan en fazla su/­imento oranlarē dēĸēndaki durumlar i­in TS EN 206-1 ¢izelge F-1ôde 

verilen deĵerlerde kullanēlabilir.  

(2) Su-¢imento oranē, istenilen dayanēm ve iĸlenebilme ºzelliĵi esaslarēna gºre 

se­ilmelidir. 
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(3)    ķantiyede P¢ ­imentosuna mineral katkē yapēlarak yapēlan betonlar i­in su/­imento 

oranlarē TS EN 206-1 Madde 5.2.5.2ôde verildiĵi ¿zere k deĵeri kavramē kullanēlarak 

belirlenmelidir. 

7        KATKI MADDELERĶ 

7.1      Genel 

Betonun daha kolay ve emniyetli bir ĸekilde iĸlenebilirliĵini ve kohezyonunu artērmak, 

dayanēmēnē artērmak, priz s¿resini uzatmak veya kēsaltmak veya diĵer bazē taze ve sertleĸmiĸ 

beton ºzelliklerini modifiye etmek amacē ile betona katkē maddeleri Ķdareônin izni ile 

kullanēlabilir. Y¿klenici, aynē cins her katkē i­in en az 3 farklē firmanēn kimyasal katkē 

maddesine ait numunesini Ķdareônin onayēna sunmalēdēr. Y¿klenici, katkē maddelerinin temin 

edileceĵi kaynak ve bu maddelere ait teknik bilgileri, ilgili standarta uygun olduĵunu gºsteren 

onaylē belge ile birlikte deney i­in beton iĸlerinin baĸlayacaĵē tarihten en az 90 g¿n 

ºncesinden Ķdareôye sunacaktēr. Katkē maddesinin deĵerlendirilmesi ve onayē i­in b¿t¿n 

deneyler Ķdare tarafēndan yapēlacaktēr.  

Kullanēlacak katkē maddeleri TS EN 934-2  veya ASTM C 494, ve ASTM C 260ôa 

uygun olacaktēr. Hava s¿r¿kleyici katkē maddelerinin uygunluk deĵerlendirmesi ayrēca TS EN 

480-11 standardēna uygun olarak da yapēlmalēdēr. 

Not : Bu katkēlarēn ilgili standartlara uygunlukluklarē Ķdareôce veya Ķdareônin uygun  

gºreceĵi kuruluĸlarca  raporlandērēlmalēdēr. ķantiyeye gelen katkē maddelerinin her 

partisinden alēnan numuneler ¿zerinde TS EN 480-6 standardēna uygun olarak kēzēl ºtesi 

analiz yapēlarak karēĸēm tasarēmēnda kullanēlan katkē ile karĸēlaĸtērma yapēlmalēdēr. Sonu­larēn 

uygun ­ēkmamasē durumunda ilgili parti katkē iade edilmelidir.  

7.2      Hava S¿r¿kleyici Katkē Maddeleri 

Donma-­ºz¿lme etkisine karĸē betonun dayanēklēlēĵēnē arttērmak ve betonun 

iĸlenebilirliĵini temin etmek amacēyla hava s¿r¿kleyici katkē maddelerinin kullanēlmasē 

zorunludur. Kullanēlacak olan bu maddelerin Ķdare tarafēndan uygun gºr¿lerek onaylanmasē 

gerekir. Hava s¿r¿kleyici katkē maddesi karēĸēma karēĸēm suyunun bir kēsmē ile ­ºzelti halinde 

ilave edilir. Bu ­ºzelti, belirlenen karēĸtērma s¿resince homojen bir ĸekilde daĵēlmasē 

saĵlanacaktēr. Katkē maddesi her karēĸēmda homojen bir kēvamda ve karēĸēmlar arasēnda ve 

nakliyede aynē kalitede olacaktēr.  
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Hava katkē maddeleri TS EN 934-2,  ASTM C-260 ĸartlarēna uygun  bir ĸekilde 

numuneler alēnēp deneye tabi tutulacaktēr. Hava s¿r¿kleyici katkē maddesi yapēlacak deney 

sonunda uygunluĵu tespit edilmedik­e kullanēlmayacaktēr.  Herhangi bir t¿r hava s¿r¿kleyici  

katkē maddesinin  kullanēlēp kullanēlmamasēna, mevcut ĸartlara, inĸaatēn cinsine, kullanēlan 

agreganēn ºzelliklerini dikkate alarak yapēlacak deneylerin neticelerine gºre karar verilecektir. 

Hava s¿r¿kleyici katkēsē otomatik bir distrib¿tºr vasētasēyla, beton karēĸtērēlērken ilave 

edilecektir. 

 

Betonu donma-­ºz¿lme etkisinden koruma amacēyla kalēba yerleĸtirme esnasēnda taze 

betonda bulunmasē gerekli s¿r¿klenmiĸ hava miktarlarē aĸaĵēda verilmiĸtir. 

 

       Ķri agreganēn                                Hava miktarē % olarak 

Agrega En B¿y¿k  

 Tane Boyutu (mm)                                                                    

10                                                  6 - 8  

15                                                  5 - 7 

30                                                  4 - 6 

60                                                  3 - 5 

120          2 - 4 

 

Ķĸyerinde 6 aydan daha fazla s¿re depolanmēĸ veya don tesirlerine maruz kalmēĸ bir 

hava katkē maddesi, yapēlacak bir deney neticesinde uygunluĵu ispat edilmedik­e, 

kullanēlmayacaktēr. 

7.3      Su Azaltēcē/Akēĸkanlaĸtērēcē Katkē Maddeleri 

Katkē maddelerinin kaynaĵē, markasē ve tipleri Y¿klenici tarafēndan teklif edilecek ve 

Ķdareônin onayēna sunulacaktēr. Su miktarēnē azaltēcē katkē maddesi, yukarēda belirtilen hava 

katkē maddesi ile uygun ve uyumlu olacak ve betona hava s¿r¿kleyici katkē maddesi karēĸēm 

suyundan ayrē olarak, belirtilen dozajda ilave edilip karēĸtērēlacaktēr. 

Kullanēlacak su miktarēnē azaltēcē katkē maddesinin miktarē, Ķdareônin onayē ile 

imalat­ēnēn talimatēna uygun bir ĸekilde olacaktēr. Su miktarēnē azaltēcē katkē maddesi, TS EN 

934-2,  ASTM C-494,  ĸartlarēna uygun olacaktēr. Betonda gerekli taze ve sertleĸmiĸ beton 
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ºzelliklerinin saĵlanmasē ile birlikte ĸahit ve katkēlē betonlarda su azaltēcē katkēnēn etkinliĵi ile 

ilgili ekonomik fiyat analizi yapēlmalē ve Ķdare i­in en uygun olan belirlenmelidir.  

7.4      Diĵer Katkē Maddeleri 

Priz geciktirici (tip B), hēzlandērēcē (tip C) katkē maddeleri ve su miktarēnē azaltēcē 

katkē maddesi ile bunlarēn karēĸēmē olan (tip D ve tip E) katkē maddeleri  TS EN  934-2, 

ASTM C494 standardlarēnda belirlenmiĸtir. Bunlarēn uygunluĵu deney neticeleri ile ispat 

edilmedik­e kullanēlmayacaktēr. Y¿klenici, yazēlē olarak, katkē maddesi i­indeki klorid 

miktarēnē ve imalat sērasēnda klorid katēlēp katēlmadēĵēnē Ķdareôye bildirecektir. 

8        BETON  

8.1      Dayanēmlarēna Gºre Beton Sēnēflarē 

Yapēnēn veya yapē elemanlarēnēn hizmet edeceĵi amaca, maruz kalacaĵē ­evre 

etkilerine ve projede kullanēlacak emniyet gerilmelerine gºre se­ilecek beton sēnēflarē TS EN 

206-1 de  aĸaĵēda (¢izelge 7) verilmiĸtir.  Bu ayērdetmede ºl­¿, basēn­ dayanēmē olup, bu 

ama­la  taban ­apē ū = 15 cm ve y¿ksekliĵi 30 cm olan silindir numuneler ile bir kenarē 15 

cm olan k¿p numunelerin 28 g¿nl¿k basēn­ dayanēmlarē verilmiĸtir. Agrega en b¿y¿k tane 

b¿y¿kl¿ĵ¿ numune kalēplarēnēn en k¿­¿k boyutunun 1/3ô¿n den fazla olmamalēdēr. 
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¢izelge 7: Normal ve Aĵēr Betonlar i­in Basēn­ Dayanēmē Sēnēflarē 

 

Basēn­ DayanēmSēnēfē 

En D¿ĸ¿k Karakteristik 

Silindir Dayanēm 

F ck sil N/mm
2
 

En D¿ĸ¿k Karakteristik K¿p 

Dayanēm 

F ck k¿p N/mm
2
 

C8/10 8 10 

C12/15 12 15 

C16/20 16 20 

C20/25 20 25 

C25/30 25 30 

C30/37 30 37 

C35/45 35 45 

C40/50 40 50 

C45/55 45 55 

C50/60 50 60 

C55/67 55 67 

C60/75 60 75 

C70/85 70 85 

C80/95 80 95 

C90/105 90 105 

C100/115 100 115 

 

Yukarēdaki beton sēnēflarē haricinde dolgu ve tesviye betonu olarak 28 g¿nl¿k 

karakteristik silindir basēn­ dayanēmē 8 MPa olan karēĸēmlar kullanēlabilir.  

 

Not: Yukarēdaki ¢izelge 7ôde verilen ve beton sēnēfēna gºre hesaplanan (15x30) cm 

silindir ve (15x15x15) cm eĸdeĵer k¿p dayanēmlarē arasēndaki ge­iĸ katsayēlarē, ĸantiyede 

tespit edilen ge­iĸ katsayēsēndan farklē olabilir. ķantiye ĸartlarēnda, sºz¿ edilen silindir ve k¿p 

numunelerine ait ­alēĸma yapēlabiliyorsa buradan elde edilen katsayēn kullanēlmasē daha 

uygundur. Bu ĸekilde bir ­alēĸma yapēlmasē m¿mk¿n deĵilse ¢izelgeôde verilen beton sēnēfēna 

uygun olan ge­iĸ katsayēsē kullanēlabilir. 

8.2      Su ï ¢imento Oranēna Gºre Beton Dayanēmē 

Beton, tatbik edilen y¿klere karĸē yeterli dayanēmda olmalēdēr. Ķstenen beton 

dayanēmēnē saĵlayacak yaklaĸēk su-­imento oranlarē ¢izelge 8ôde gºsterilmiĸtir. Bu karēĸēmlar 

TS EN197-1 350 kg/m
3
  CEM I 42,5 Portland  ­imentosuna gºre dizayn edilmiĸtir. ¢izelge 

8ôdeki su/­imento oranē ile basēn­ dayanēmē arasēndaki iliĸki sadece bilgi amacēyla verilen 

yaklaĸēk deĵerlerdir, tasarēm ­alēĸmalarēnda sadece ºnbilgi olarak kullanēlabilir. 
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¢izelge 8: Su-¢imento Oranlarēna Gºre Beton Dayanēmē 

 

 

28 G¿nl¿k Yaklaĸēk Basēn­ Dayanēmē 

(N/mm
2
) 

Su/¢imento 

(K¿tlece) 

Hava katkēsēz beton Hava katkēlē beton 

Silindir K¿p Silindir K¿p 

0,40 

0,45 

0,50 

0,55 

0,62 

0,65 

0,70 

0,75 

0,80 

0,90 

1,00 

1,10 

310 

275 

250 

225 

200 

175 

165 

145 

130 

105 

85 

70 

360 

300 

295 

265 

225 

210 

190 

160 

150 

125 

100 

80 

250 

220 

200 

180 

160 

140 

130 

115 

105 

85 

70 

55 

290 

260 

235 

210 

190 

170 

150 

135 

120 

100 

80 

65 

 

8.3      Betonu Ķmal Yerine Gºre Sēnēflandērma  

 

a) ķantiye Betonlarē: ķantiye betonlarē, betonu oluĸturan kēsēmlarē ĸantiyede hazērlanan 

ve karēĸtērēlan betonlardēr.  

b) Taĸēnan (Hazēr) Beton: Taĸēnan beton, betonu oluĸturan kēsēmlarē ĸantiye dēĸēnda 

hazērlanan ve ĸantiyede yerleĸtirilip sēkēĸtērēlan betonlardēr.  

8.4      Beton Kēvamēna Gºre Sēnēflandērma 

Ķ­indeki su miktarēna gºre beton, kēvamē bakēmēndan aĸaĵēdaki sēnēflara ayrēlēr.  

Nemli Toprak Kēvamēnda Beton : Vibratºrle sēkēĸtērma yapēldēĵē durumlarda ve 

donatēsē az ve seyrek olan betonarme yapēlarda kullanēlmaya elveriĸlidir. Bu kēvamdaki 

betonun i­inde, elde yoĵrulduĵu zaman avuca ­imento hamuru yapēĸacak kadar ve ancak iyice 

sēkēĸtērēldēktan sonra ¿st y¿zeyi plastik ve d¿zg¿n gºr¿n¿ĸ alacak kadar su bulunmalēdēr. Bu 

cins betonlarda ­ºkme deneyinde 0-5 cm.lik bir ºl­¿m elde edilir.  

Plastik Beton : Betonarme yapēlar i­in ºzellikle uygundur. Bu kēvamda, k¿tleyi hamur 

haline getirecek kadar su bulunmalēdēr. ¢ºkme deneyinde ºl­¿len miktar 5-10 cm.yi 

ge­memelidir.  

Akēcē Beton : Sulu hamur gºr¿n¿ĸ¿nde olacak kadar su ile karēlmalēdēr. ¢ºkme deĵeri 

en ­ok 10 -15 cm. olmalēdēr. Eger sēkēĸtērma sērasēnda, suyun bir kēsmē ayrēlēr ve beton toplu 
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bir k¿tle halinde kalmazsa karēĸēmē iyi deĵildir. Bu cins beton ancak, suyun fazlalēĵēndan 

dolayē meydana gelen niteliĵindeki d¿ĸ¿kl¿ĵ¿n sakēncasē gºr¿lmeyen durum ve yapēlarda 

kullanēlabilir.  

Burada bulunmayan hususlar i­in TS EN 206-1, 2002 ge­erlidir. 

Not : kēvam tanēmē yeni Standardlara gºre yeni kodlama ile tablolaĸtērēlmēĸtēr. 

¥rneĵin; 

 

 

          Sēnēf 

 

Slamp ( ¢ºkme ), mm  

S1            10 - 40 

S2             50 - 90 

S3           100 - 150 

S4           160 - 210 

S5               ² 220  

 

9        BETON ve HAR¢ KARIķIM ORANLARI 

9.1      Genel 

Karēĸēm oranlarēnēn tayini, TS 802 <<Beton Karēĸēm Hesabē Esaslarē>> ve <<Beton 

Karēĸēm Oranlarē Tayin Rehberi>> ne uygun olarak yapēlacaktēr.  

Karēĸēm oranē, birim beton hacmindeki ­imento, su, iri agrega, ince agrega ve katkē 

maddesi miktarē gibi, betonun kullanēlacaĵē ­eĸitli yapē tiplerine ve agrega ºzelliklerine gºre 

uygun iĸlenebilme ºzelliĵine, yoĵunluĵa, ge­irimsizliĵe, saĵlamlēĵa ve dayanēma sahip olan 

en ekonomik beton ¿retilecek ĸekilde belirlenecektir.  

Farklē beton sēnēflarē ve farklē ºzel ihtiya­lar i­in beton karēĸēm hesaplarē Ķdare veya 

Ķdareônin onayladēĵē bir Iaboratuvar tarafēndan yapēlacaktēr. Beton karēĸēm oranlarēnēn 

belirlenmesi ­alēĸmalarēnda ºncelikle o yapē i­in belirlenen maksimum su/­imento oranē 

dikkate alēnacaktēr. Bu su/­imento oranēna (maksimum su/­imento oranē) baĵlē olarak yapēlan 

karēĸēm tasarēmēnda istenilen dayanēm (beton sēnēfē) sēnēfēna ulaĸēlamaz ise su/­imento oranē 

daha aĸaĵē seviyelere ­ekilerek hedeflenen beton sēnēfēnēn elde edilmesi saĵlanacaktēr. Eĵer 

yapē i­in se­ilen maksimum su/­imento oranēnda yapēlan karēĸēm sonucunda elde edilen beton 
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sēnēfē, projede belirtilen beton sēnēfēndan daha y¿ksek ise projede belirtilen beton sēnēfē yerine, 

karēĸēm sonucu belirlenen beton sēnēfē kullanēlacaktēr. Y¿klenici kendisine verilen beton 

karēĸēm elemanlarē miktarē raporu doĵrultusunda, belirlenenden daha d¿ĸ¿k kalitede olmayan 

beton ¿retmekle sorumlu olacaktēr.  

Karēĸēm oranlarēnē belirlemede esas olan, hedef dayanēm aĸaĵēdaki gibi belirlenecektir:  

Projede ºngºr¿len beton sēnēfēna ait beton basēn­ dayanēmē (karakteristik dayanēm, 

fck) aĸaĵēda belirtildiĵi ¿zere belirli bir ihtiyat payē kadar arttērēlarak beton karēĸēm 

hesaplarēnda esas alēnacak olan hedef dayanēm fem tespit edilecektir. 

 

fem = fck +  ȹf  

 

Dayanēm sēnēflarēna gºre alēnacak ȹf deĵerleri ¢izelge 9ôda verilmiĸtir.  

 

¢izelge 9: Dayanēm Sēnēflarē ve ȹf (ihtiyat payē) Deĵerleri    

      Dayanēm Sēnēfē                                                  ȹf (MPa) 

       C 14/16 - C 16/20                                                     4 

       C 20/25 -  C 25/30 ï C 30/37                                    6 

       C 35/40 -  C 45/59                                                      8 

 

Yukarēdaki esaslar dahilinde tespit edilen hedef dayanēm dikkate alēnarak karēĸēm 

tasarēmē sonu­landērēlēr. Hedef dayanēm deĵerini saĵlayan karēĸēm oranlarēna ait su/­imento 

oranē yapē tipine gºre ­izelge 6 dikkate alēnarak deĵerlendirilir. ķayet ­izelgede izin verilen 

maksimum su/­imento oranlarēnēn ¿zerinde bir oran ile hedef dayanēm tutturuldu ise, karēĸēm 

tasarēmē yeniden revize edilmelidir. Bu durumda yapē tipine gºre ºnerilen maksimum 

su/­imento oranēnda karēĸēm tasarēmē yenilenir. Bu tasarēm sonucu elde edilen 28 g¿nl¿k 

basēn­ dayanēmē hedef dayanēm olarak alēnēr ve ­izelge 9ôdaki ihtiyat payē bu deĵerden 

d¿ĸ¿lerek projede uygulanacak olan beton sēnēfē tespit edilir. 

 

Not: Arazide yukarēda bahsedildiĵi ¿zere ger­ekleĸtirilen karēĸēm tasarēmē oranlarē 

uygulanarak yapēlan beton imalatēndan en az 30 ardēĸēk (30 farklē harmandan alēnan) dayanēm 

sonu­larē belirlendiĵinde standard sapma hesaplanacaktēr. Tespit edilen standard sapma deĵeri 

 (s) aĸaĵēdaki form¿l kullanēlarak hedef dayanēm tespit edilir. Bu hedef dayanēm dikkate 

alēnarak gerekiyorsa karēĸēm tasarēmē yenilenebilir. Ancak, hi­bir karēĸēm tasarēmēnda ­izelge 

6ôda verilen yapē tipine baĵlē su/­imento oranlarē aĸēlamaz. 
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fem = fck + 1.48  ů    (TS EN 206-1) 

Burada standat sapma  s=
1

)( 2

-

-

n

ff emci  form¿l¿ ile hesaplanmalēdēr. fci  bir 

harmandan alēnan   3 numuneye ait basēn­ dayanēmlarēnēn ooortalamasē ve fem ise fci lerin 

ortalamasēnē ifade etmektedir. 

Not: Bu form¿l (1,48*s) deĵerinin, ­izelge 10ôda verilen ihtiyat payēnē aĸmamasē 

durumu i­in ge­erlidir. Aksi durum beton ¿retim kalitesinin ­ok kºt¿ yapēldēĵēnēn ifadesidir. 

Projelerde gºsterilen veya Ķdare tarafēndan gerekli gºr¿len yerlerde, ­imento har­ē 

kullanēlacaktēr. Har­, iĸlenebilmesi i­in gerekli minimum su miktarē kullanēlarak doĵru 

ĸekilde oranlanēp tam olarak karēĸtērēlacaktēr. 

Kullanēlmasē tasarlanan her bir dayanēm ve tipteki betonun karēĸēm oranlarē Ķdare 

tarafēndan onaylanacaktēr. Her karēĸēm tasarēmē, karēĸēmēn hangi iĸte kullanēlacaĵēnē, karēĸēmēn 

muhtevasēnē ve aĸaĵēda belirtilenleri a­ēk­a gºsterecektir:  

a) Beton, mineral katkē, kimyasal katkē maddeleri veya diĵer i­eriklerin tipi, markasē ve 

miktarē, 

b) Su ve agrega miktarē, 

c) Ķri ve ince agreganēn elek analizleri, 

d) Her karēĸēm tasarēmēnēn agrega gran¿lometrisi, 

e) T¿m malzemelerin ºzg¿l aĵērlēĵē (ve su emme deĵerleri, agrega i­in) 

f) Agregalara ait , birim hacim aĵērlēklar (gevĸek-sēkēĸēk), ince madde miktarē , kil 

topaklarē ve eriyebilir par­acēklar, NaSO4 veya MgSO4 deney sonu­larē (gerekirse 

tabii don deney sonu­larē), aĸēnma deney sonu­larē,  

g) Karēĸēmda kullanēlan ­imentonun  tipi fabrikasē kimyasal ve fiziksel analiz sonu­larē 

h) Karēĸēmda kullanēlan kimyasal katkē maddelerine ait katkē maddesi uygunluk raporlarē 

ve FT-IR (kēzēl ºtesi) analiz spektrumlarē 

9.2      Agrega Bileĸenlerinin Oranlarē  

¢eĸitli yapē kēsēmlarēnda kullanēlacak agrega en b¿y¿k tane boyutu projelerde 

gºsterildiĵi, gºsterilmeyen yerler i­in ise Ķdareônin belirlediĵi gibi olacaktēr. Beton karēĸēmlarē 

m¿mk¿n olduĵu kadar en b¿y¿k boyut ve maksimum miktarda iri agrega kullanmaya yºnelik 

olacaktēr. Beton imalatē i­in gruplara ayrēlmēĸ agregalar Bºl¿m I 4.3 ve I 4.4ôde belirtilen 

gradasyon limitleri i­inde olacaktēr. Pompalanabilir beton tasarēmē i­in agrega karēĸēm 
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oranlarē  Amerikan Beton Enstit¿s¿ Uygulama 304.2R (ACI Manual of Concrete Practice 

304.2R) esas alēnarak belirlenmelidir. 

9.3      ¢imento Miktarē  

Deĵiĸik yapē kēsēmlarēnda kullanēlacak betonun ­imento miktarē laboratuvar deneyleri 

ile belirlenecektir. Laboratuvar deney sonu­larē ile belirlenen dozaj, Ķdareônin yazēlē onayē 

olmadan, Ñ3 kg/m
3
ôden daha fazla sapma gºstermeyecektir. Yapēda kullanēlacak betonun 

(dolgu ve tesviye ama­lē gro beton ve ºzel tip betonlar hari­) baĵlayēcē miktarē (P¢ ve/veya 

Katkēlē ¢imentolar) dozajē 300 kg/m
3
ôden daha az olmamalēdēr.  

9.4      Su Miktarē ve Su-¢imento Oranē  

Arzu edilen kēvamda bir karēĸēmēn ¿retimi i­in gerekli su miktarē agreganēn en b¿y¿k 

tane boyutuna, tane ĸekline, gradasyonuna ve karēĸēma girecek hava miktarēna baĵlēdēr.  

Su ve Portland ­imentosu ile mineral katkē maddelerinin (puzolanik malzemeler) 

miktarē su-­imento oranēnēn belirlenmesinde kullanēlacaktēr.  

Betonda kullanēlacak su miktarē, miksere girecek olan katkē maddesinin ve agreganēn 

nem muhtevasē veya gradasyonundaki deĵiĸikliklerin etkisini dikkate alarak, uygun 

kēvamdaki betonu elde etmek i­in belirlenmiĸ olan su ­imento oranē limitleri i­inde olacaktēr. 

Dºk¿mden ºnce betonun iĸlenebilirliĵini artērmak i­in su ilave edilmesine izin 

verilmeyecektir.  

Genel olarak karēĸēm tasarēmēnda, fazla ­imento kullanēlmadan uygun iĸlenebilme 

ºzelliĵine, yoĵunluĵa, ge­irimsizliĵe, dayanēklēlēĵa ve istenen dayanēma sahip beton ¿retme 

esasēna dayanarak, yapē tipi ve yerine (iklim koĸullarē) baĵlē olarak k¿tlece en y¿ksek su-

­imento oranē belirlenecektir (agrega tarafēndan emilen su hari­). Su-­imento oranē, 

kullanēlacak beton sēnēflarēna baĵlē olarak ¢izelge 6ôda verilen deĵerlerde olacaktēr. 

Ķstenilen dayanēm ve dayanēklēlēĵē saĵlamak i­in gerekli olan optimum su-­imento 

oranē veya minimum ­imento miktarē, yalnēz projede kullanēlacak malzemeler ile yapēlan 

Laboratuvar deneyleri ile belirlenecektir.  
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9.5      Kēvam (Slamp) 

Kēvam, ­ºkme (slamp) deneyi (TS EN 12350-2 veya ASTM C-143) ile ºl­¿len 

betonun iĸlenebilirliĵini tarif eden bir terimdir. Betonun ­ºkme (slamp) miktarē aĸaĵēda 

belirtildiĵi gibi olacaktēr. Tasarēmda betonun yerleĸtirileceĵi ana kadar ge­en s¿re ve kēvam 

kaybē dikkate alēnacak, yerleĸtirileceĵi anda bunlar saĵlanmēĸ olacaktēr. Kēvam beton tasarēm 

aĸamasēnda arazideki ĸartlar ve ekipmanlar dikkate alēnarak Ķdareônin laboratuvarē tarafēndan 

belirlenecektir. Uygulamada belirlenen bu kēvam deĵeri beton dºk¿m¿ ºncesinde belirlenecek 

ve bu deĵeri %25ôden daha fazla ge­meyecektir. Yapē tipine baĵlē olarak diĵer kēvam ºl­me 

metotlarēnēn (Ve-Be s¿resi, Sēkēĸtērēlabilme derecesi ve yayēlma ­apē gibi) kullanēlmasē 

gerekli olduĵu durumlarda TS EN 206-1 standartēna ve diĵer ulusal ve uluslar arasē 

standartlara baĸvurulmalēdēr. 

 

Eĵer kēvam ºl­¿mleri limiti aĸēyorsa ve Ķdare tarafēndan fazla bulunursa, beton 

karēĸēmlarē reddedilecektir. "Ret Sēnērēôô nē aĸan ­ºkme miktarē olan beton kullanēlmayacaktēr. 

Reddedilmiĸ karēĸēmlarēn ­ºkme sēnērlarēna uymasē i­in karēĸtērma zamanēnē arttērma, kuru 

malzeme ekleme veya benzer iĸlemler yapēlmasēna izin verilmeyecektir.  

¢ºkme testi karēĸtērma tesisinde ve beton yerine dºk¿lmeden ºnce yapēlacaktēr. 

¢ºkme testi sēklēĵē I 10.5ôdeki ĸartlara gºre yapēlacaktēr. 

9.6      Beton Dayanēmē  

¢eĸitli beton sēnēflarē i­in karakteristik basēn­ dayanēmlarē Bºl¿m I 8.1ôde verilen 

¢izelgede gºsterilmiĸtir.  

9.7      K¿tle Betonu 

K¿tle betonu karēĸēmlarē Ķdare tarafēndan onaylanmadēk­a dºk¿me baĸlanmayacaktēr. 

Ayrēca aĸaĵēdaki ĸartlarē karĸēlayacaktēr. Kullanēlacak baĵlayēcēnēn (P¢ + Mineral Katkēlar) 

hidratasyon ēsēsē 7 ve 28 g¿nde sērasēyla 60 Cal/g ve 70 cal/g deĵerini aĸmayacaktēr. Bunu 

saĵlayabilmek i­in ASTM C 150 standardē Tip IVôe uygun ­imento (D¿ĸ¿k hidrasyon ēsēlē 

­imento) ve/veya Portland ­imentosu ile mineral katkē bir arada kullanēlacaktēr. Her bir grup 

agrega i­erisindeki yassē (geniĸlik>3xgeniĸlik) taneciklerin oranē %20ôyi ge­memelidir. Daha 

sonra kapsamlē bir deneysel ­alēĸma yapēlarak dayanēm ve dayanēklēlēk kriterleri 
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belirlenecektir. Hidratasyon ēsēsēnēn belirlenmesi i­in DSĶ-TAKK Dairesi laboratuvarēnda 

gerekli karēĸēm deneyleri yapēlacaktēr. Laboratuvarda hazērlanan rapor dikkate alēnarak 

­imento ve beton karēĸēm elemanlarē miktarē belirlenecektir. 

10       YAPIM SAFHASINDA BETON KONTROL¦  

10.1     Genel  

Ķĸlerin devamē sērasēnda beton deneyleri Ķdare tarafēndan yapēlacaktēr. Y¿klenici deney 

yapēmēyla ilgili b¿t¿n konularda Ķdareôye yardēm edecektir. 

Sertleĸmiĸ beton, Ķdare tarafēndan talep edildiĵinde tamamlanmēĸ yapēlardan alēnacak 

karot numuneleri ile test edilecektir.  

Y¿klenici, Ķdare tarafēndan deneyi yapēlacak ­imento, agrega ve beton i­in uygun 

depolama ve nakliye imkanē saĵlayacaktēr.  

Deney neticeleri ĸayet bu ĸartnameye uygun betonu elde etmek i­in agrega veya beton 

tesislerinin modifikasyonunun gerekli olduĵunu gºsterir ise, bu deĵiĸiklikler Y¿klenici 

tarafēndan yapēlacaktēr.  

Y¿klenici numune alma ve deney yapēlmasēnda Ķdareôye gerekli olan b¿t¿n yardēmē ve 

iĸbirliĵini temin edecektir. Yapēlacak olan bir ºn ­alēĸma aĸaĵēdaki hususlarēn belirlenmesini 

saĵlayacaktēr:  

Dºk¿len betonun kalite kontrolunda ­ok sēkē ĸartlar uygulanmēĸ olacak uygun 

ºzelliklerde olmayan beton uzaklaĸtērēlacaktēr. 

¶ Agregalarēn ºzellikleri, 

¶ Betonda s¿reklilik, 

¶ ¢imento tipi ve kalitesinin se­ilmesi, 

¶ Katkē maddelerinin se­ilmesi ve dozajē, 

¶ Karēĸēmdaki agrega sēnēflarēnēn oranlarē,  

¶ ¢imentonun dozajē, 

¶ Su/­imento oranē, 

¶ ¢ºkme (slamp) deneyi, 

¶ Farklē taze beton karēĸēmlarēnēn ºzellikleri. 

Ķĸlerin yapēmē sērasēnda beton deneyleri, betonun sēnēfēna ve dºk¿lecek betonun 

miktarēna baĵlē olarak, deney programēna gºre y¿r¿t¿lecektir. ķayet deney neticeleri 

belirlenen hususlarēn yerine getirilmediĵini veya saĵlanamadēĵēnē gºsterirse, Y¿klenici 
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gerekli kalitenin saĵlanmasē i­in beton karēĸēmēnēn ayarlanmasē, kalite kontrolunun 

geliĸtirilmesi, karēĸtērma, nakliye ve dºk¿m metodlarēnēn diĵer benzer konularēn incelenmesi 

i­in derhal Ķdare ile gºr¿ĸerek gerekli ĸartlarē saĵlayacaktēr. ¢ēkan g¿nl¿k beton miktarē ve 

deney numuneleri, karotlar ve alēnan diĵer numunelere ait kayētlar iĸ yerinde Y¿klenici 

tarafēndan saklanacaktēr.  

Sahada yapēlan kalite kontrol testlerinin sēklēĵē yaklaĸēktēr ve Ķdare tarafēndan 

deĵiĸtirilebilir.  

10.2     Deneme Karēĸēmlarē  

Beton karēĸēm oranlarē belirlendikten sonra, ger­ek iĸte kullanēlacak malzemeler, 

oranlar, ­ºkme, karēĸtērma ve dºkme ekipmanlarē ve yºntemleriyle uyumlu bir ĸekilde beton 

tesisinde deneme karēĸēmlarē hazērlanacaktēr. Tatmin edici karēĸēmlar bulununcaya kadar, 

ºnceden belirlenmiĸ olan karēĸēm oranlarēnda gerekli olan ayarlamalar yapēlacaktēr.  

Ķdare tarafēndan onaylandēĵē takdirde deneme karēĸēmlarē d¿ĸ¿k kalitede beton 

gerektiren iĸlerde kullanēlabilir.  

Ķdare tarafēndan onaylanan karēĸēm tasarēmē beton imalatēna baĸlamadan ºnce 

ĸantiyede mevcut olan ekipmanlar kullanēlarak denenecektir. Hazērlanan deneme karēĸēmēn 

her bir harmanēndan on adet numune alēnacaktēr. 2ôĸer adet numune 1ôinci ve 3ô¿nc¿ g¿nlerde 

deneye tabi tutulacaktēr. 3 adet numune, yedi g¿nl¿k ortalama basēn­ dayanēmēnē belirlemek 

i­in 7ônci g¿nde test edilecektir. Geri kalan ¿­ adet numune ise 28 inci g¿nde test edilecektir 

ve bu ¿­ numunenin basēn­ dayanēm deĵerlerinin ortalamasē karēĸēm tasarēmēnda belirtilen 

karakteristik dayanēmdan en az 10 kgf/cm2 daha fazla olacak ve bu ¿­ numuneye ait dayanēm 

deĵerlerinin her birinin ortalamalarēndan sapmasē %5ôden fazla olmayacaktēr.  

Dane ­aplarēna gºre beton silindirlerin ºl­¿leri aĸaĵēdaki gibi olacaktēr:  

¢izelge 10: Beton Numune Boyutlarē  (Silindir ķekilli) 

En B¿y¿k Agrega 

­apē (mm) 

Silindir ¢apē 

 (mm) 

Silindir Y¿ksekliĵi 

(mm) 

30 150 300 

60 250 500 

120 450 900 

Basēn­ dayanēmē ve en b¿y¿k agrega anma boyutuna  gºre ifade edilen betonun 

karēĸēm tasarēmē test ºl­¿leri ile deĵerlendirilip kabul edilmedik­e beton dºk¿m¿ne 
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ge­ilmeyecektir. Eĵer malzeme kaynaklarēnda veya uygulanan iĸlemlerde deĵiĸiklik meydana 

gelirse, yeni deneme karēĸēmlarē gerekecektir.  

10.3     Ķĸlerin Devamē Sērasēnda Dayanēm Deneyleri  

Ķĸlerin devamē sērasēnda dºk¿len betonun dayanēm deneyleri Ķdare tarafēndan 

yapēlacaktēr. Y¿klenici, Ķdare tarafēndan belirlenecek sayēda deney numunelerinin 

alēnmasēnda, Ķdareôye yardēm edecektir. Genel olarak dºk¿len her beton sēnēfē i­in deney 

programēna uygun olarak ¿­ takēm dokuz adet deney numunesi alēnacaktēr. Ķdare istediĵi anda 

istediĵi miktarda ve zamanda numune almaya veya aldērtmaya yetkilidir. Beton silindirlerin 

dºk¿m ºl­¿leri Madde I 10.2ôde belirtilmiĸtir.  

Betonun numune kalēplarēna yerleĸtirilmesinden ºnce, belirlenen ºl­¿lerden daha 

b¿y¿k olan iri agrega taneleri elenerek (ēslak eleme) ayēklanacaktēr.  

Numunelerin TS EN 12390-2 ve ASTM C-31 Standardē gerekliliklerine uygun olarak 

bakēmē yapēlacaktēr. Numunelerin bakēmē arazi ĸartlarēnda yapēlacaktēr, eĵer hava sēcaklēĵēnēn 

4ÁC nin altēna d¿ĸme ihtimali varsa numunelerin bakēmē laboratuvar ĸartlarēnda yapēlacaktēr. 

Numuneler TS EN 12390-2 esaslarēna gºre alēnēp deney anēna kadar bakēmē yapēlacak ve TS 

EN 12390-3 veya ASTM C 39 standartlarēnēn ĸartlarēna uygun olarak Kalite Kontrol Yetkilisi 

tarafēndan basēn­ dayanēm tayini deneyine tutulacaktēr.  

Deney i­in kalēplara dºk¿len beton iyice prizini tamamlamadan oynatēlmayacak ve 

dºk¿m¿ izleyen 24 saatôlik zaman diliminde taĸēnmayacaktēr. 

Alēnacak beton numunelerin minimum adeti aĸaĵēda verilmiĸtir:  

 

Bir G¿nde        Basēn­ Dayanēm Deneyi  

Dºk¿len Her    Minimum Numune  

Beton Sēnēfē i­in            Adeti    7 -G¿n  28 -G¿n  Ekstra  

Her 50 m
3
     9        3            3         3  

(veya daha azē)  

Betondan alēnacak numune miktarē beton sēnēfē ve aynē anda dºk¿lecek kalēbēn 

hacmine gºre de idare tarafēndan belirlenen miktarlarda olabilir. 

Ekstra numuneler 72-saatlik dayanēm tayini i­in, 7 veya 28-g¿nl¿k test sonu­larēnē 

ispatlamak i­in kullanēlabilir. K¿tle betonlarē veya puzzolonik maddelerin kullanēldēĵē 

betonlarda her hafta ¿­ numuneden oluĸan en az bir deney grubu 90 g¿nl¿k deney i­in 

hazērlanacaktēr.  
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Dºk¿lm¿ĸ olan betonu temsil eden beton basēn­ dayanēm deneyleri burada belirtilen 

ĸekilde 28 g¿nl¿k dayanēmēnē gºsterecektir. Alēnan toplam numune sayēsēnēn(*) %7ôsinden 

daha fazla numunenin dayanēm deĵeri karakteristik basēn­ dayanēm deĵerinin altēnda olamaz.  

(*)Alēnan toplam numune sayēsē: her bir harmandan alēnan 3 adet numunenin dayanēm 

deĵerlerinin ortalamasē bir deney sonucu (fci)olarak kabul edilecektir. 

 Hi­bir deney sonucu (bir harmana ait deney sonu­larēnēn ortalamasē) karakteristik 

dayanēm deĵerinden 3 Mpaôdan fazla d¿ĸ¿k olmayacaktēr. Basēn­ dayanēm kriterlerini 

saĵlayamayan beton, ķartname icaplarēnē yerine getirmemiĸ kabul edilecektir. 

 

Beton basēn­ dayanēm ortalamasē (fcmÓfck+1) 

En d¿ĸ¿k deney sonucu (fcminÓfck-3) 

 

Kalite Kontrol Yetkilisi her beton basēn­ dayanēmē deneyi i­in kalite kontrol 

¢izelgeleri geliĸtirecek ve muhafaza edecektir.  

a) ¢izelge 7 ve 28 g¿nl¿k basēn­ dayanēmlarēnē belirtecek ve son ¿­ testin ortalamasēnē 

gºsterecektir.  

b) 30 basēn­ dayanēm deneyi tamamlandēktan sonra Kalite Kontrol Yetkilisi standart 

sapmayē ve varyasyon katsayēsēnē belirleyecektir. Hesaplanan standard sapma ve 

varyasyon katsayēsēna gºre betonun ¿retiminin kalitesi hakkēnda fikir elde edilebilir. 

Standart sapma s=
1

)( 2

-

-

n

ff emci  form¿l¿ ile hesaplanēr. fci  bir harmandan alēnan   3 

numuneye ait basēn­ dayanēmlarēnēn ooortalamasē ve fem ise fci lerin ortalamasēnē ifade 

etmektedir. 

Varvasyon katsayēsē V=
emf

s
x 100 form¿l¿ ile hesaplanmalēdēr. 

Idare isterse bir yapēmēnēn tamamēnē ve/veya bir yapēnēn aynē anda dºk¿lecek. 

10.4     Sertleĸmiĸ Betonun Deneyi 

Kontrol numunelerinin dayanēm deneyleri sonu­larē dºk¿len betonun istenen ĸartname 

icaplarēnē yerine getirmediĵi veya kalitesinin d¿ĸ¿k olduĵunu gºsteren deliller olmasē 

durumunda, Ķdare TS 3260, ASTM C-42 ĸartlarēna uygun olarak karot numuneleri alēnmasē 

i­in talimat verebilecektir. Karotlar, 28-g¿nl¿k basēn­ dayanēm deneyinin saĵlanmadēĵē 

alandan 100 mm nominal ­apta ve minimum ¿­ adet alēnacaktēr. Beton dayanēmēnēn 
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uygunluĵunun basit ve hēzlē bir kontrol¿, beton darbeli deney ­ekici (Sclerometer) 

kullanēlarak yapēlacaktēr. Ancak bu durumda darbeli beton ­ekici her ºzel karēĸēm i­in karot 

numunelerle korele edilmelidir.  

Karot numunelerinde boy/­ap , yaĸ, donatē, beton dºk¿m yºn¿ d¿zeltmeleri yapēlarak 

deney sonu­larē 15*30 silindir cinsinden verilmelidir. Bu sonu­lar; her bir yapē bileĸeninden 

alēnan en az ¿­ numuneden her birinin basēn­ dayanēmē, karakteristik basēn­ dayanēmēnēn %75 

inden az olamaz ve ¿­ numunenin ortalama basēn­ dayanēmē karakteristik basēn­ dayanēmēnēn 

%85 inden az olamaz, kriterlerine gºre uygunluk deĵerlendirilmesine tabi tutulmalēdēr. 

Karot alēmē sebebiyle zarar gºren yerler Y¿klenici tarafēndan tamir edilecektir. ķayet 

karot deneyi dºk¿len betonun ĸartnameye uygun olmadēĵēnē gºsterir ise, beton imalatē 

reddedilecektir. 

Baĸlangē­ta 1000m3 e kadar her 250 m3 te bir en az 3 adet karot numunesi alēnarak 

betonun yerindeki dayanēmē belirlenecektir. Karot dayanēm sonu­larēnēn yukarēda verilen 

uygunluk kriterlerini saĵlamamasē durumunda, bu yapēdan alēnan taze beton numunelerine ait 

sertleĸmiĸ beton deney sonu­larē ile karĸēlaĸtērma yapēlacak ve gerekli tedbirler alēnmalēdēr. 

10.5     Beton Kalitesinin Denetimi  

10.5.1   ķantiye Kontrol Deneyleri  

Her 50 metrek¿p beton i­in en az bir ­ºkme (slamp) deneyi yapēlacaktēr. ¢ºkme, TS 

EN 12350-2 veya ASTM C-143ôe uygun ĸekilde belirlenecektir.  

Bir ­ºkme deneyi kabul edilen sēnērlarēn dēĸēnda sonu­ verdiĵinde, beton dºk¿m¿ 

durdurulacak, geri kalan beton reddedilecek ve gelecek olan yeni beton dºk¿lmeden ºnce test 

edilecektir. Kabul edilebilir malzemenin saĵlandēĵē deney sonucu ile belirlenmedik­e, beton 

dºk¿m¿ne izin verilmeyecektir. Birbirini takip eden iki beton deney sonu­larē kabul edilen 

limitleri saĵladēĵēnda, daha sonraki beton test aralēĵē belirlenen ºnceki sēklēĵa dºnebilir. Bir 

dºk¿m iĸinde, son iki beton her ikiside kabul edilebilen sēnērlarēn dēĸēnda olduĵunda, test 

gerekliliĵi aynē sēnēf betonun bir sonraki planlanmēĸ dºk¿m iĸine kadar uzayacaktēr. Eĵer 

d¿zeltici bir iĸlem teklifi alēnmēĸ ve bu onaylanmēĸ ise Kalite Kontrol Yetkilisi arka arkaya 

test gerekliliĵinden vazge­ebilir.  

Hava miktarē deneyi; her g¿n¿n ilk ¿­ karēĸēmēndan herhangi birinden alēnan betonda 

ve beton basēn­ test numunelerinin dºk¿ld¿ĵ¿, beton karēĸēmlarēnēn her birinden alēnan 

betonda yapēlacaktēr. Hava miktarē TS 12350-7 veya ASTM C-231 e veya ASTM C-138ôe 

gºre belirlenecektir. 
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Beton basēn­ test numunelerinin alēndēĵē, beton karēĸēmlarēnēn her birinden alēnan, 

betonda birim aĵērlēk deneyi yapēlacaktēr. Birim aĵērlēk TS EN 12350-6 veya ASTM C-138 

gºre belirlenecektir.  

Beton basēn­ test numunelerinin dºk¿ld¿ĵ¿ beton karēĸēmlarēnēn her birinde, betonda 

sēcaklēk deneyi yapēlacaktēr. Beton sēcaklēĵē ASTM C-1064 Standardēna gºre belirlenecektir. 

ķantiyede yapēlan betonlara ait beton basēn­ dayanēmlarēnēn her sēnēfa ait uygunluk 

kriterleri  ¢izelge 11ôte gºsterilmiĸtir. 

10.6     Sertleĸmiĸ Yapē Elemanlarēnēn Kontrolu Ķ­in Kullanēlan Diĵer 
Yºntemler  

Ķdare tarafēndan gerekli gºr¿ld¿ĵ¿ takdirde, dºk¿len betonun yapē elemanēndaki 

durumunu deĵerlendirmede yardēmcē olmak amacēyla, yapēnēn ­eĸitli kēsēmlarēndaki baĵēl 

dayanēmēn tayini veya karot alēnacak yerlerin tespiti i­in darbe ­ekici (Schmid Hammer), 

ultrasonik aletler veya diĵer tahribatsēz deney metodlarē kullanēlabilir.  

Bu tip deney metodlarē, karot sonu­larē ile uygun bir ĸekilde korelasyonu ve 

kalibrasyonu yapēlmadēk­a yapēnēn kabul veya reddi i­in kullanēlamazlar. Bundan dolayē, 

yerindeki dayanēm deĵerleri (tahribatsēz deney yºntemleri ile belirlenen) ile alēnan karot 

numune dayanēmlarē arasēnda korelasyon kurulmasē gereklidir. 

 

¢izelge 11:  28 G¿nl¿k Beton Basēn­ Dayanēmlarē 

kgf/cm
2 
(newton/mm

2
)                                           Silindir (ū=15 cm h=30mm) 

Beto

n 

Sēnēf

ē 

Karakteristik 

Silindir Basēn­ 

Dayanēmē 

Kgf/cm
2
 

(N/mm
2
) 

Karakteristik 

K¿p Basēn­ 

Dayanēmē 

Kgf/cm
2
 

(N/mm
2
) 

               

ķantiyede Kabul 

Edilen Minimum 

Tek Deĵer 

Silindir Basēn­ 

Dayanēmē 

(N/mm
2
) 

ķantiyede Kabul 

Edilen Minimum 

Ortalama 

Silindir Basēn­ 

Dayanēmē 

(N/mm
2
) 

ķantiyede Kabul 

Edilen Minimum 

Tek Deĵer K¿p 

Basēn­ Dayanēmē 

(N/mm
2
)) 

ķantiyede Kabul 

Edilen Minimum 

Ortalama K¿p 

Basēn­ Dayanēmē 

(N/mm
2
)) 

C 14 140 (14) 160 (16) 11 15 13 17 

C 16 160 (16) 200 (20) 13 17 17 21 

C 20 200 (20) 250 (25) 17 21 22 26 

C 25 250 (25) 300 (30) 22 26 27 31 

C 30 300 (30) 370 (37) 27 31 34 38 

C 35 350 (35) 450 (45) 32 36 42 46 

C 40 400 (40) 500 (50) 37 41 47 51 

C 45 450 (45) 550 (55) 42 46 52 56 

C 50 500 (50) 600 (60) 47 51 57 61 

 

Not: Burada belirtilen tek deĵer, bir harmandan alēnan numunelerin deney sonu­larēnēn 

ortalamasēdēr. 
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11       BETONUN HAZIRLANIķI 

11.1     Genel Esaslar  

ķantiyede dºk¿lecek betonun miktarē b¿y¿k ise, Ķdareônin direktifi ile Y¿klenici, 

beton iĸlerini iĸ programēna uygun olarak y¿r¿tebilmek i­in, iĸ yerine yeter kapasitede 

modern, saĵlam ve tartē tertibatlē bir beton karēĸtērma tesisi kuracaktēr. Beton karēĸtērma 

sistemi, ­imento, kum, ­akēl ve beton i­ine konacak diĵer maddeler tayin edilen miktarlarda 

olmak ¿zere ve bu karēĸēma yeterli miktarda su da ilave ederek hasēl olacak betonu dºk¿p 

sa­madan boĸaltabilmelidir. Beton i­ine giren malzemenin doĵru miktarlarda olmasēnē 

saĵlamak i­in, beton tesisleri modern ºl­¿ tertibatēna sahip olmalēdēr. Karēĸtērmada doĵacak 

aksaklēklar y¿z¿nden iyi kalitede ¿retilmeyen ve atēlan betonlardan dolayē zarar ziyan 

Y¿kleniciôye aittir. Temin edilecek betoniyer tesisleri her zaman gerekli kontrollarē yapmaya 

m¿sait olacaktēr. Bu ķartnamede sºz¿ edilen gerekli b¿t¿n cetvel ve kayētlar Y¿klenici 

tarafēndan hazērlanacak ve Ķdareôye verilerecektir. Beton tesislerini Ķdareônin kabul etmesi ĸart 

olup aĸaĵēda izah edilen hususlarē ihtiva edecektir. 

11.2     Beton Santrali  

11.2.1   Tartma Aletleri  

a) Beton i­in tartma aletleri, betonun i­ine giren malzemelerin aĵērlēklarē, 

aĸaĵēda gºsterilen toleranslar dahilinde doĵru olarak tesbit edebilmelidir. 

 

Malzeme                                                                                                      %, k¿tlece 

¢imento                                                                                                               1 

Su                                                                           1 

1 1/2 in­liēk elekten ge­en kum ­akēl                      2 

1 1 /2 in­lik elekten ge­miyen,kum- ­akēl                      3   

Katkē malzemeleri              3 

(Ayrē yarē harman yapēlēyorsa)  

 

Aĵērlēklarēn ºl­¿lme hassasiyetini kontrol etmek i­in Y¿klenici, standart aĵērlēk ve 

diĵer yardēmcē aletleri temin etmekle y¿k¿ml¿d¿r. Ķdareônin denetiminde bu tecr¿beleri 
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yapacaktēr. Tecr¿belerin neticesinde betoniyer ­alēĸtērēlmadan ºnce gerekli b¿t¿n ayarlama ve 

d¿zeltmeler yapēlacak, tesisat arzu edilen ºl­¿ ve randēman ile ­alēĸtērēlacaktēr.  

b) Betoniyerlere, her malzemeyi kolaylēkla tartēp boĸaltabilen aĵērlēk terazileri 

konmuĸ olmalēdēr. Bu ­eĸitli tartēcē ve boĸaltēcēlar o ĸekilde d¿zenlenmelidir 

ki, karēĸma yerine malzemeler yavaĸ yavaĸ ve devamlē olarak aksēn ve 

betonun iyice karēĸmasēna imkan versin. Bu t¿r bir tesis, malzemenin 

dºk¿ld¿ĵ¿ kovalara konan eletrikli ayarlama kapaklarē veya buna benzer 

sistemlerle temin edilebilir. 

c) Her tartē tertibatē yaysēz ve kolayca gºr¿lebilen bir tartē skalasēna sahip 

olmalē ve bu skala (0) dan baĸlayēp tam kapasiteye kadar b¿t¿n tartē 

iĸlemini istenen hassasiyette gºsterebillmelidir.  

d) Ayrēca, dakik otomatik bir yazēcē ile en az 15 dakika ara ile ­imento, su, 

agreganēn aĵērlēklarē kayēt edilmeli tarih ve saati ile beraber grafik olarak, 

­izilmelidir. Bu otomatik yazēcē toz ge­irmez bir kutu i­inde bulunacak, 

fakat kontrol edilmesi kolay bir yere yerleĸtirilmiĸ olacaktēr. Grafiĵin 

­izeceĵi ĸekil, herhangi bir zamanda neticeyi hesap yapmadan direkt olarak 

gºsterecek bir ĸekilde olmalēdēr.  

Kaĵēdēn sert saĵlam ve d¿zg¿n hareket etmesine bilhassa dikkat edilmelidir. 

e) Karēĸtērma tesisatē, malzemenin nemlilik derecesine gºre aĵērlēklarē kolayca 

deĵiĸtirerek ayarlayabilme hassasiyetine sahip olmalēdēr.  

f) Betoniyere su veren tartibat, su kaybēna meydan vermiyecek, herhangi bir 

deliĵi ve sēzēntēsē olmēyacaktēr.  

g) Tesisat, betona belli bir nisbette hava katan bir alete sahip olmalēdēr. Bu 

aletin boĸaltma vanalarē o ĸekilde baĵlanmēĸ olmalēdēr ki, doldurma 

kapanmadan boĸaltma vanasē a­ēlmasēn havalē karēĸēmēn otomatik olarak 

yapēlabilmesi i­in, ­imento ve agrega vanalarēna baĵlanmalēdēr. Bu alet, o 

ĸekilde ayarlanmalēdēr ki hava karēĸēmlē malzeme betoniyer ­alēĸērken 

dºk¿ls¿n ve su ile karēĸsēn. 

h) Tesisat, ka­ adet beton harmanēnēn karēĸtērēlmakta olduĵunu gºsterir bir 

gºstergeye sahip olmalēdēr. 

i) Tecr¿be i­in agrega tartē yerlerinden numunelerin kolaylēkla alēnmasēna 

yarēyacak tertibat olmalēdēr.  

j) Betoniyerde, tecr¿be i­in beton alēnabilmesini temin eden alet ve tesisler 

olmalēdēr. 
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k) Her betoniyerin boĸaltma aĵzēndaki boĸaltma tesisini kilitleyecek bir 

mekanizma olacak, bu mekanizma, karēĸēmēn istenildiĵi kadar devam 

etmesini ve bundan ºnce bir boĸaltma olmamasēnē temin edecektir.  

l) Beton hararetine mani olabilmek i­in buz ilavesi gerekiyorsa, buz 

par­alarēnēn sudan hari­ olarak tartēlmasēnē m¿mk¿n kēlacak bir tertibat 

olacaktēr. Buz sēnērlē karēĸtērma m¿ddeti i­inde tamamen eriyecek ĸekilde 

olacaktēr. 

ķantiyede dºk¿lecek betonun miktarē, yukarēda belirtilen bir beton tesisinin 

kurulmasēna ihtiya­ gºstermeyecek kadar azsa, -bu hususun kararē tamamen Ķdareôye aittir- 

Ķdareônin onayē ile bu beton tesisleri yerine seyyar betoniyerlerde kullanēlabilir. Bu takdirde 

kullanē1acak betoniyerlerin su ve ­imento zayiatēna sebep vermeyecek ve iyi bir karēĸēm 

temin edecek ºzellikte olmasē lazēmdēr. 

1000 m
3
 veya daha fazla beton imal edecek veya motorlu tulumba ile su tutulacak 

ĸantiye kēsēmlarēnda, en az bir betoniyer herhangi bir anda ­alēĸabilecek ĸekilde yedekte 

bulundurulacaktēr. Ķdare betoniyeri ve karēĸtērma sistemini beĵenmediĵi takdirde, Y¿klenici 

bunlarē deĵiĸtirmeĵe mecburdur. El ile beton dºk¿lmesi ancak Ķdareônin izniyle m¿mk¿nd¿r. 

11.3     Betonun Karēĸtērēlmasē 

Ķdare tarafēndan aksine izin verilmedik­e beton, iĸyerinde betoniyer ile 

karēĸtērēlacaktēr.  

11.3.1   Ķĸ baĸēnda Beton Karēĸtērēlmasē 

Beton, malzemenin b¿t¿n kitle i­inde homojen surette daĵēlmasēnē temin eden, 

Ķdareôce kabul edilen tip ve buy¿kl¿kte bir betoniyerde iyice karēĸtērēlacaktēr. Betoniyer, bir su 

deposu ve her karēĸēmda kullanēlan suyu sēhhatli ºl­mek ve ayar edebilmek i­in gerekli bir 

tertibatla donatēlmēĸ olacaktēr. Tamburun devir adedini kayēt eden ve tayin edilen en az 

zamandan ºnce betoniyerin boĸaltēlmasēnē ºnleyen mekanik tertibata sahip betoniyerler tercih 

edilir. ikinci bir karēĸtērma yapēlmadan ºnce betoniyerin iyice boĸaltēlmēĸ olmasēna dikkat 

edilmelidir.  

Karēĸēma katēlacak kum, ­akēl, ­imento ve su aĵērlēklarē, oranlarē beton karma yerinde 

herkes tarafēndan gºr¿lebilecek ĸekilde asēlē duracak bir levha ¿zerinde daima okunabilir 

halde bulundurulmalē ve kolaylēkla kontrol imkanē saĵlanmalēdēr.  



 44 

Beton, genel olarak bu iĸe uygunluĵu bilinen makinelerle karēlmalēdēr. Bu makineler 

suyu hēzla ve eĸit olarak sevkedebilmeli ve ºnceden belirtilen miktarē Ñ% 3 doĵrulukla 

saĵlamalēdēr.  

Beton karma makineleri,beton kēvamēnēn hep aynē kalmasēnē saĵlayabilecek tecr¿beli 

ĸahēslar tarafēndan kullanēlmalēdēr.  

Beton, iyice homojen gºr¿n¿ĸl¿ duruma gelinceye kadar karēlmalēdēr. Bunun i­in kuru 

olarak ºnceden karēlmasē gerekmez. Modern karma makineleri karma iĸini 1- 1.5 dakika 

i­inde istenen ĸekilde saĵlarlar, fakat karma s¿resi 1 dakikadan az olmamalēdēr.  

Beton karma makinesine ilk olarak iri ve orta ­akēl ve ondan sonra sērasiyle ­imento, 

kum, ince ­akēl ve su ilave edilmelidir.  

S¿rekli beton karma makineleri, malzemenin tamamen eĸit olarak ulaĸtērēlmasē ve 

daimi kontrol saĵlanmēĸ olduĵu s¿rece ve ºzel durumlarda kullanēlabilir.  

Karēĸtērma sērasēnda, betoniyer tamburu dºn¿ĸ hēzē sabit kalacaktēr. Betoniyer i­ine 

konacak ilk karēĸēmda, malzeme betoniyer cidarēna yapēĸarak har­ēn fakirleĸmesine sebep 

olacaĵēndan yaklaĸēk bu miktar kadar su, kum ve ­imentonun karēĸēma ayrēca ilave edilmesi 

lazēmdēr. Betoniyer uzun bir zaman ­alēĸtēktan sonra, iĸ tatil edilirken iyice temizlenmesi 

lazēmdēr. 

K¿­¿k ve ºnemsiz yapēlarda betonun elle karēlmasēna izin verilebilir. Bunun i­in, 

beton, saĵlam, su sēzdērmaz ve zemine iyice oturtulmuĸ bir dºĸeme ¿zerinde veya su 

­ekmeyen d¿zg¿n, saĵlam bir zemin ¿zerinde karēlmalēdēr. Ķlk ºnce kum ve ­akēl ­imento.ile 

kuru olarak ve uygun bir harman oluncaya kadar en az ¿­ defa aktarēlmalē, ondan sonra 

s¿zge­li bir kova ile su verilmeli ve tamamen homojen bir beton kitlesi elde edilinceye kadar 

karmaya devam edilmelidir.  

Hafif beton imali gerektiĵinde, betonun susuz kalmasēnē ºnlemek ve iyi bir ĸekilde 

sertleĸmesini saĵlamak i­in, kullanēlan gºzenekli agrega karēĸēma katēlmadan nemlendirilip 

aktarēlmalēdēr. Ger­ek karma suyu katēlmadan bu cins agrega ­imento ile ºn karēĸtērmaya tabi 

tutulmalēdēr. Karma ve sēkēĸtērma sērasēnda gºzenekli agreganēn fazla ufalanmamasēna 

ºzellikle dikkat edilmelidir. 

11.4     Beton Sēcaklēĵē  

Beton dºk¿lecek yerde suhunet derecesi + 1 ÁC ēn altēna d¿ĸt¿ĵ¿ taktirde Ķdareôce 

emredilmedik­e yahut betonun ºzel bir suretle donmamasē i­in ayrē bir tertibat alēnmadēk­a 

beton dºk¿lmeyecektir. ķayet beton + 1 ÁC altēnda bir suhunette dºk¿lecekse bunun i­in 
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Ķdareônin yazēlē emri alēnmalē ve beton malzemesi, buz, kar ve donmuĸ agrega par­alarēndan 

arēndērēlmēĸ olacak ĸekilde betoniyere girmeden ºnce ēsētēlmalēdēr. Isētma usulleri Ķdareôce 

kabul edilmiĸ olacaktēr,.  

Kalēplar i­ine soĵuk havalarda dºk¿lecek betonun sēcaklēĵē + 4 ÁC dan aĸaĵē 

olmayacaktēr. Betonun yerine konulmasē sērasēnda beton sēcaklēĵē hi­bir zaman 29ÁCôē 

ge­miyecektir. Y¿klenici, bu ķartnamede tayin edilen derece hudutlarēnē ge­memek i­in, 

kullanacaĵē sēcaklēk kontrol metodlarēnē Ķdareôye onaylatacaktēr. G¿neĸ, r¿zgar, sēcaklēk, 

rutubet betonun uygun ĸartlarla yerine konulmasēna engel olduĵu zamanlar, beton 

dºk¿lmeyecektir.  

11.5     Betonun Taĸēnmasē 

Betonun karma makinesinden, iĸleneceĵi ve kullanēlacaĵē yere taĸēnmasē i­in se­ilen 

metot ayrēĸma meydana getirmemeli, homojenliĵi bozmamalē ve malzeme kaybēna sebep 

olmamalēdēr.  

Plastik ve akēcē betonun uzun mesafelere taĸēnmasēna izin verilmemelidir.  

Taĸēma sonunda beton kēvamēndaki deĵiĸiklik (­ºkme deĵeri) baĸlangēca gºre 2.5 cm 

den fazla olmayacaktēr.  

Ķmal edilmiĸ beton herhangi bir taĸētla taĸēnērken, karēĸēma su katēldēĵē veya kum, 

­akēl, ­imento ilave edildiĵi andan itibaren en ­ok bir saat i­inde iĸyerine taĸēnmēĸ ve kalēba 

dºk¿lerek son durumunu almēĸ olacaktēr. Ancak, sēcak havalarda veya betonun ­abuk priz 

yapmasēna sebep  olan diĵer ĸartlarda bu s¿re Ķdareôce azaltēlabilecektir.  

Betonun y¿ksek bir yerden aĸaĵē dºk¿lmesi gerekiyorsa, bir ucu iĸlenme yeri 

yakēnēnda sonu­lanan bir boru ile aktarēlmalēdēr. Beton ayrēĸmasēna sebep olacak ĸekilde ve 

1.5 m.den fazla y¿kseklikten serbest olarak atēlmamalēdēr. Eĵer bu y¿kseklikten atēlmada 

ayrēĸma ihtimali mevcut ise gerekli ºnlem alēnmalēdēr.  

Taĸēma tulumba ile yapēldēĵē zaman, borular i­indeki betonun akēmē kesintiye 

uĵramayacak ĸekilde konmalēdēr. Ayrēca borularēn tēkanmamasē bakēmēndan, burada 

kullanēlacak betonun gran¿lometrisine ve karma suyu miktarēna ºzellikle dikkat edilmelidir. 

Akēcē betonun taĸēnmasē i­in oluk kullanēlabilir. Bu oluklara olabildiĵi kadar az su 

kullanēlarak ve ayrēĸēma uĵramadan betonu akētabilecek ĸekilde eĵim verilmelidir.  

Bu maddede bulunmayan hususlar i­in TS 1247 ge­erlidir.  
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11.6     Betonun Ķmalinde ve Naklinde Ķntizam ve Hēz 

Betonu imal eden, istenilen miktarda betonu kesintisiz temin edecek bir tesisata ve 

taĸēma kapasitesine sahip olacaktēr. Ķmalatēn hēzē betonun uygun bir ĸekilde taĸēnmasēna, 

yerine yerleĸtirilip sēkēĸtērēlmasēna ve d¿zeltilebilmesine imkan verecek derecede olmalēdēr. 

Bu hēz, iki dºk¿m arasēnda 20 dakikadan fazla zaman ge­meyecek ĸekilde olacaktēr. Taĸēma 

ĸekli betonun yeniden elden ge­irilmesini icap ettirmeyecek, betona veya imalatēn diĵer 

kēsmēna zarar vermeyecek ĸekilde olacaktēr.  

11.7     Yeniden Su Ķlavesi 

Beton hemen kullanēlabilecek miktarda imal edilecektir. Priz yapmaya baĸlamēĸ olan 

beton katiyen kullanēlmayacaktēr. Priz yapmaya baĸlamēĸ betona tekrar su katēlamaz veya 

yeniden karēĸtērēlamaz. Priz yapmamēĸ ve kēvamē d¿ĸm¿ĸ betona ancak redozaj ĸeklinde 

kimyasal katkē ilave edilerek kēvam arttērēlabilir. 

11.8     Kēvam 

¥n deneylerde belirli bir yapē kēsmē i­in tespit edilen kēvam, o kēsēm tamamlanēncaya 

kadar muhafaza edilecektir. Beton her durumda iĸlenebilmeli ve betonarme demirinin 

etrafēndan yapēĸmadan akmalē, her ­akēl tanesinin yeterli miktarda har­ tabakasē ile 

kaplanmasēnē temin edecek derecede bir kēvama sahip olmalēdēr. Su miktarē, karēĸēm oranlarē 

hesabēna uyularak tespit edileceĵinden, Ķdareônin onayē alēnmadan deĵiĸtirilmeyecektir. 

Karēĸēm oranlarē hesabēna uymak ve istenilen kēvam limitleri dahilinde kalmak ĸartē ile 

sēkēĸtērmada kullanēlan aletlerin etkinliĵine gºre, m¿mk¿n olduĵu kadar az kēvamlē (kuru) bir 

beton imal etmeye dikkat edilecektir. Ancak profil demirlerinin etrafēnē sarmak ve bunlarēn 

arasēnē doldurmak amacēyla yapēlan, ­ok ince aralēklardan ge­mesi icap eden betonlarda, ºzel 

haller i­in su-­imento oranē sabit kalmak ĸartē ile bahsi ge­en kēvamlarēn dēĸēna Ķdareônin 

izniyle ­ēkēlabilir. 
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12       BETON D¥K¦LMESĶ HAZIRLIKLARI  

12.1     Genel Esaslar   

B¿t¿n kalēplar, beton i­inde kalacak tesisat veya kēsēmlar, beton dºk¿lecek yerdeki 

y¿zeyler hazērlanēp, yerine konmadan ve beton dºkme vasēta tesisat ve metodlarē Ķdareôce 

onaylanmadan, beton dºkme iĸine baĸlanēlmayacaktēr. Ķdareônin yazēlē izni olmadēk­a su 

i­inde beton dºk¿lmeyecek ve beton dºkme yºntemi Ķdareônin onayēna sunulacaktēr. Akan su 

i­ine katiyen beton dºk¿lmeyecektir. ¥ncece dºk¿lm¿ĸ beton ile ¿zerleri har­la kaplanmēĸ 

bulunan kalēp y¿zleri, betonarme demirleri de dahil olmak ¿zere, b¿t¿n madeni aksam 

¿zerindeki bu gibi har­ ve sēvalar temizlenmeden bunlarēn etrafēna beton dºk¿lmeyecektir.  

Yaĵēĸ sērasēnda beton dºk¿m¿ne baĸlanmayacaktēr. Eĵer yaĵēĸ dºk¿m sērasēnda veya 

sonrasēnda baĸlarsa, dºk¿m¿ tam olarak koruyacak ºnlemler alēnana kadar beton dºk¿m¿ne 

ara verilecektir. 

Donmuĸ zemine beton dºk¿m¿ yapēlmayacaktēr. Beton dºk¿m¿ ºncesinde dºk¿m 

alanēnda bulunan t¿m buz, kar ve don temizlenecek ve taze betonla temas edecek olan t¿m 

y¿zeylerin sēcaklēĵē en az +50Côye y¿kseltilecektir. 

12.2     Kalēplar  

12 2.1   Genel Esaslar  

TS 4950, TS 8538, TS 8539, TS EN 74, TS 8481 EN 39, TS EN 12812 

ge­erlidir.  

Betona istenilen ĸeklin verilmesi, veya betonun dºk¿ld¿ĵ¿ yerdeki topraklarēn betona 

karēĸmamasē yada kazēlēp, bērakēlan yakēn y¿zeylerin kaymalarēndan betonu korumak gerekli 

olduĵu hallerde kalēp kullanēlēr.  

Ķdareôce aksi emredilmedik­e 1:1 den daha dik olan toprak y¿zeylerde kalēp 

kullanēlacaktēr. Eĵer hafriyat yapēlan zemin, kendi kendini tutabiliyorsa ve zemin beton 

dºk¿ld¿kten sonra herhangi bir ­ºk¿nt¿ veya akma gºstermeyecekse kalēp yapēlmasēna gerek 

yoktur. Kalēplar; i­ine dºk¿lecek beton ve vibratºr¿n yapacaĵē basēnca dayanabilecek 

dayanēmda olmalē ve beton y¿k¿ altēndaki deformasyonlar Ķdareônin belirleyeceĵi tolerans 

sēnērlarē i­erisinde kalmalē ve asla ani deĵiĸiklikler yapmamalēdēr. Kalēplarēn beton ile temas 

y¿zeyleri d¿z. temiz, saĵlam ve sēkē olacaktēr. Kalēplar ahĸap, ­elik veya Ķdareôce kabul edilen 
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diĵer bir malzemeden olabilir. Aksi belirtilmedik­e kalēp yapēlmayan beton y¿zeyleri d¿z 

tahta malalarla d¿zeltilecektir.  

Eĵer kalēp olarak ­elik levhalar kullanēlēyorsa, bu levhalarēn, eĵri veya delik olmamasē 

ve yerlerine azami itina ile yerleĸtirilmiĸ olmasē lazēmdēr. Beton y¿zeylerde gºr¿lecek keskin 

kºĸeler bu kēsēmlarda ºzel ĸekiller kullanarak yuvarlaklaĸtērēlacaktēr. B¿t¿n kalēp 

kaplamalarēnēn tipi ve ĸartlarē Ķdareôce kabul edilmiĸ olmalēdēr. Kullanēlmēĸ kalēplarēn tekrar 

kullanēlmasē Ķdareôce uygun gºr¿lmez ise, bunlar deĵiĸtirilecek veya Ķdareônin istediĵi ĸekilde 

tamir edilecektir. Beton dºk¿lmeden ºnce kalēplar Ķdareôce muayene edilerek projedeki 

yerlerini ve ºl­¿lerinē muhafaza edip etmedikleri ve desteklerinin saĵlam olup olmadēĵē 

araĸtērēlacaktēr. Devamlē ve b¿y¿k y¿zeylerde beton, anolar halinde dok¿lecekse bu anolarēn 

kalēplarē birbirine, betonun aralēklarēndan sēzēp akmasēna meydan vermeyecek ve devamlē d¿z 

bir y¿zey elde edilecek ĸekilde d¿zg¿n ve sēkē olarak tesbit edilecek ve bu hususa ºnem 

verilecektir. 

12.2.2   Kalēp Baĵlarē 

Beton i­inde gºm¿l¿ bērakēlacak demir ­ubuklar kalēp baĵlantēsē olarak kullanēlabilir. 

Yalnēz bu demir baĵlantēlarē y¿zeyden en az 3 cm. i­erde bērakēlmalēdēr. Bu ĸekilde bērakmak 

betona zarar vermemelidir.  

Ancak bu taraftan su tazyikine maruz bulunan duvarlarda kalēp baĵlantē ­ubuklarē bir 

baĸtan ºb¿r baĸa kadar kat etmemelidir. Bunlarēn konulmasēna ait proje Ķdareônin onayēna 

sunulacaktēr. Beton i­ine gºm¿l¿ olan baĵlantē demirlerinin tamamiyle ­ēkartēlmasēna 

m¿saade edilmeyecektir. Baĵlantē demirlerinin beton satēhlarēndaki ­ēkēntēlarēnēn 

kesilmesinden meydana gelecek delik ve oyuklar  ­imeto har­ē ile doldurulacaklardēr. Tel 

baĵlar ancak Ķdareônin kabul ve tastik ettiĵi yerlerde kullanēlacaktēr.  

Daimi olarak gºr¿nen y¿zeylerde tel baĵlantēlar kullanēlmayacaktēr.. Eĵer Ķdareônin 

kabul¿ ile tel baĵlantēlar kullanēlmēĸ ise, kalēplar kaldērēldēktan sonra u­larē y¿zeyle bir olacak 

ĸekilde kesilecektir.   

12.2.3   Eĵri Y¿zeyler Ķ­in Kalēp 

Eĵri y¿zeyler ve ge­iĸ kēsēmlarē i­in kullanēlacak kalēplar istenen eĵriliĵi tam olarak 

saĵlayacak ĸekilde imal edilecektir. Eĵri y¿zey veya ge­iĸ kēsēmlarē boyunca ­eĸitli kesitlerde 

yatay ve d¿ĸey eksenlerden mesafeler ºl­¿lecektir. Kullanēlan kalēp imalatē yºntemine gºre 

gerekli olduĵunda ara kesitler i­in enterpolasyon yapēlacaktēr. Kalēplarēn imalatē ve 

yerleĸtirilmesi kesitler arasēnda eĵriliĵin s¿rekliliĵi saĵlanacak ĸekilde olacaktēr. Gerekli olan 
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yerlerde eĵrilik ĸartlarēnē saĵlamak i­in t¿m eĵri kalēplarda montaj ĸablonu kullanēlacaktēr. 

Kalēp kaplamasē, sēkē ve d¿zg¿n bir kalēp y¿zeyi elde edilecek ĸekilde kesilmiĸ laminantlē 

tabakalardan yapēlacaktēr. Kalēplar tamamlandēktan sonra t¿m y¿zey bozukluklarē d¿zeltilecek 

ve kalēp malzemelerinin ­akēĸtēĵē yerlerdeki t¿m y¿zey kērēklēklarē ve p¿r¿zleri gerekli 

eĵriliĵe gºre tesviye edilecektir. 

12.2.4   T¿nel ¢elik Kalēplarē 

Y¿klenici, t¿nel ­elik kalēplarēnē temin edip kuracaktēr. Kalēplar beton dºk¿m¿ 

sērasēnda yerlerinden oynamamalarē i­in sēkē bir ĸekilde tespit edilecek ve beton y¿zeylerinde 

belirlenen toleranslarē aĸan kusur ve arēzalar olmayacaktēr. Vibrasyon, muayene ve son 

kontrol i­in kalēplarda boĸluklar saĵlanacaktēr. Boĸluklar 3 metreyi aĸmayan aralēklarla 

yerleĸtirilecektir. 

12.2.5   Kalēplarēn Temizlenmesi ve Yaĵlanmasē 

Beton dºk¿leceĵi zaman, kalēp y¿zeylerinin p¿r¿zl¿ veya har­ kērēntēlarēnē ihtiva 

etmemesi ve betonun tam ĸartnamesine gºre dºk¿lmesine mani olacak yabancē maddelerle 

kaplē olmamasēna dikkat edilecektir.  

Beton dºk¿lmeden ºnce, kalēp y¿zeyleri betonun Kalēba yapēĸmasēnē ºnleyecek bir 

yaĵla yaĵlanacak ve bu yaĵ betona zararlē olmayan bir kalitede olacaktēr.Tahta kalēplar i­in 

d¿z, temiz rafine edilmiĸ soĵuk parafin yaĵlarē kullanēlēr. ¢elik kalēplar i­in amaca uygun 

madeni yaĵ veya madeni yaĵ bileĸikleri kullanēlacaktēr. Duvar ve kolon kalēplarēnēn i­ 

y¿zeylerinde temizleme ve kontrol i­in ge­ici a­ēklēklar (Delikler) bērakēlmalēdēr.   

12 2.6   Kalēplarēn Sºk¿lmesi  

Aĸaĵēda gºsterilen en az priz m¿ddetleri dolmadan kalēplar sºk¿lmeyecektir. Ancak, 

ºzel kimyasallarla ¿retilen veya kimyasal katkēsēz ¿retilen betonlarēn ĸantiyedeki dayanēmlarē 

28. g¿nl¿k dayanēmlarēnēn % 70 óine ulaĸmēĸsa (ķantiye ĸartlarēnda bekletilen k¿p veya 

silindir numunelerin kērēlmasē ile elde edilir) Ķdareônin onayē ile bu betonlarēn kalēplarē 

sºk¿lebilir.  

Bu s¿reler Ķdareônin emri ile deĵiĸtirilebilir. Bu s¿reler, betona ­abuk priz yapmak i­in 

bir madde karēĸtērēlmamēĸ ise 5 ÁC den aĸaĵē sēcaklēklarda dºk¿len betonlar i­in ge­erli 

deĵildir. 

  

a) Kiriĸ ve dºĸemelerin alt y¿zleri ;       
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      3 m. de daha b¿y¿k a­ēklēklarda      : 21 g¿n 

      3 m. den k¿­¿k a­ēklēklarda      : 14 g¿n  

b) Kolonlar, sifon i­ kalēbē       : 7 g¿n 

c)  T¿nel kalēbē, sifon dēĸ kalēbē                   : 2 g¿n                                                                                             

d) Duvar kalēbē, kiriĸ yan kalēbē ve tipleĸtirilmiĸ sanat yapēsē kalēbē         :  1 g¿n                                                      

12.3     Temel Satēhlarē  

¦zerine beton konulacak veya beton dayanacak olan temel y¿zeyleri, su birikintileri, 

­amur ve enkazdan temizlenmiĸ olacaktēr. Beton konmadan ºnce, betonun oturacaĵē veya 

dayanacaĵē kaya satēhlarē saĵlam olacak, gevĸek par­alar kaldērēlacak ve bu yerler yaĵdan, 

­amurdan, zararlē maddelerden, enkazdan saĵlam olmayan par­alardan arēndērēlmēĸ olacaktēr. 

Kaya satēhlarēn temizlenmesi, y¿ksek tazyikli hava-su karēĸēmē veya ēslak kum fēĸkērtan 

aletlerle, ­elik s¿p¿rgeler, kazmalar, yada Ķdareônin uygun gºreceĵi benzeri diĵer aletlerle 

yapēlacaktēr. Su emme kabiliyetinde olan temel satēhlarē, betonun suyunu emip almamasē i­in 

beton dºk¿lmeden ºnce tamamiyle ēslatēlacaktēr.  

Bu ĸartnamelerin gerekliliklerine gºre kazēlmēĸ olan kaya y¿zeyleri ¿zerlerine beton 

dºk¿m¿ yapēlmadan ºnce tamamen ēslatēlacaktēr, fakat ­amurlanmasēna izin verilmeyecektir. 

Kaya y¿zeyleri, beton dºk¿m¿ zamanēna kadar, gerekli miktarda yaĵmurlama yapēlarak nemli 

tutulacaktēr. Kaya ¿zerine dºk¿m yapēlacak yerlerde, kaya y¿zeyi g¿neĸten korunacak ve 

beton dºk¿m¿ ºncesinde 24 saat boyunca ēslak tutulacaktēr. 

Kaya y¿zeylerinin hazērlanmasēna ek olarak, minimum beton hattē i­inde kalan t¿m 

kayalar temizlenecektir. 

¦zerine beton dºk¿lecek olan toprak temeller, temiz ve nemli olacak don, buz ve 

durgun veya akan su bulundurmayacaktēr. 

¦zerine beton dºk¿lecek olan p¿sk¿rtme beton y¿zeyleri, temiz ve nemli olacak ve 

yaĵ durgun veya akan su, buz, ­amur veya saĵlam olmayan par­alar i­ermeyecektir. 

13       BETONUN D¥K¦LMESĶ   

13.1     Betonun Yerine Yerleĸtirilmesi   

Beton dºk¿m¿ sērasēnda, Ķdare teĸkilatēnēn, betonu kontrol eden teknik personeli iĸ 

baĸēnda bulunmadēk­a beton dºk¿lmeyecektir. Beton dºk¿lecek yer, Ķdareônin kabul edeceĵi 
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bir ĸekilde hazērlandēktan sonra, yatay kaya satēhlarē ve kaya satēhlarē i­in takriben 2 cm. 

kalēnlēkta, inĸaat derzi satēhlarē i­in ise takriben 1.25 cm, kalēnlēkta olmak ¿zere bir har­ 

tabakasēyla ºrt¿lecektir. Ķdareôce aksi belirtilmediĵi takdirde genellikle betonun sahip olduĵu 

oranda kum ve ­imentoyu ihtiva edecektir. Har­ēn su-­imento oranē, ¿zerine konacak olan 

betonun su-­imento oranēnē ge­memeli ve har­ēn kēvamē dºkmeye ve iĸlemeye elveriĸli olan 

aĸaĵēdaki tarife uygun olmalēdēr. Har­ d¿zg¿n bir ĸekilde y¿zey ¿zerine yayēlacak ve sert 

s¿p¿rgelerle y¿zeylerin girinti ve ­ēkēntēlarēna iyice yedirilecektir. Hazēr bulundurulan beton 

derhal taze har­ēn ¿zerine dºk¿lecektir. Kalēp kullanēlan inĸaat derzlerine dayanan blokun 

betonu dºk¿lmeden ºnce bu y¿zeylerin yaklaĸēlabilen kēsēmlarē, ¿zerine beton gelmeden 

hemen ºnce har­ ile ºrt¿lecektir. Bu gibi har­ tabakasēyla kaplanmasē imkansēz ve pratik 

olmayan yerlerde yeni betonun inĸaat derzi y¿zeyine iyice temas etmesini temin i­in dar 

tokmaklarla kalafat eder gibi, iyi sēkēĸtērēlacak veya bunun gibi gerekli ºnlemler alēnacaktēr. 

Ķdareônin gºr¿ĸ¿ne gºre sēkēĸmēĸ ve sertleĸmiĸ ve dolayēsēyle yerine dºk¿lmeyecek betonlar 

kullanēlmayacak ve atēlacaktēr.  

Beton, doĵrudan doĵruya konacaĵē yere uygun bir ĸekilde gºt¿r¿l¿p dºk¿lecektir. 

Betonu teĸkil eden maddelerin ayrēlmasēna sebep olacak, kitle halinde akētēlmalar 

yapēlmayacaktēr. Betonun b¿y¿k bir y¿kseklikten aĸaĵē serbest­e dºk¿lmesi veya y¿ksek 

eĵimli y¿zey ¿zerinden dºkmeye, kalēplara veya demir te­hizata ­arparak betonun kaba 

agregasēnēn zararlē bir ĸekilde ayrēlmasēna asla izin verilmeyecektir. Bu ĸekilde ayrēlmalara 

sebebiyet verecek hallerde, Y¿klenici betonu bir oluk ile dºkecek ve betonun ayrēĸmasēna izin 

verilmeyecektir. Derzler dolayēsiyle kesilmeler hari­, kalēplar i­ine dºk¿len betonlar takriben 

yatay tabakalar halinde ve s¿rekli olarak dºk¿lecek, tabakalarēn kalēnlēĵē 50 cmôyi 

ge­meyecektir. Betonun serbest kalan kenarēnda meydana gelen eĵimler, bu kēsēmlarda 

agreganēn ayrēlmasēnē ºnleyecek ve beton sēkēlēĵēnē, beton tabakasēnēn gereksiz yere ve fazla 

serbest y¿zey oluĸmasēna meydan vermeyecek ĸekilde olacaktēr. Betonun yerine konma 

iĸleminde mahzurlu bir netice doĵuramayacaksa, bir kova dolusu beton bir seferde 

dºk¿lebilir. Fakat kalēp kenarlarēnda madeni te­hizat civarēnda, veya Ķdareônin gerekli 

gºrd¿ĵ¿ yerlerde bir kova muhtevasēndan, betonun yerine iyi ĸekilde konulmasēnē m¿mk¿n 

kēlacak miktarē dºk¿l¿r. Ķnĸaat derzleri, projelerde aksi gºsterilmemiĸ veya Ķdare tarafēndan 

emredilmedik­e takriben yatay olacak, gerekli gºr¿len yerlerde kalēp kullanēlarak veya diĵer 

usullerle takip eden tabaka ile iyice birleĸmeyi temin edecek ĸekilde derzlere gerekli ĸekil 

verilecektir. Ancak resimlerde aksi gºsterilmedik­e inĸaat derzlerinde girintili ­ēkēntēlē kilit 

tertibatēna ihtiya­ yoktur. 
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Ķnĸaat derzlerinin, betonun gºr¿len y¿zleri ile kesiĸme yerleri, yani gºr¿len birleĸim 

y¿zeyleri d¿ĸey veya yatay hatlar halinde olacaktēr. 

13.2     Vibrasyon  

Beton yerine konunca vibratºrlerle sēkēĸtērēlacaktēr, gerekirse ilave olarak el 

tokmaklarē da kullanēlēr. Vibratºrler betonun i­ine sokulan tipten olacak, gerek adet, gerekse 

her birinin g¿c¿ bakēmēndan bir defada dºk¿len beton k¿tleyi sēkēĸtērmak i­in yeterli 

olacaktēr. Y¿klenici, iĸ yerinde yeteri adette vibratºr bulunduracaktēr. Ķ­ vibratºrler, beton 

i­ine bastērēldēĵē zaman titreĸimleri dakikada 6000 den aĸaĵē olmamalēdēr. Titreĸim hēzē 

(b¿y¿kl¿ĵ¿) betonun sēkēĸmasē i­in yeterli deĵerde olmalēdēr. Titreĸim b¿y¿kl¿ĵ¿ 

segregasyona meydan vermeyecek ve fakat sēkēĸma i­in gerekli b¿y¿kl¿kte olacaktēr. 

Beton tabakalarēn ¿st y¿zeylerine yakēn olan kēsēmda, betonun d¿zeltme iĸleri kēsa 

s¿rede yapēlacak ve bºylece ­imentonun yalnēz y¿zey tabakalarēnda yeterli ĸekilde sēkēĸmasē 

temin edilmekle kalmayēp aynē zamanda bir sonraki beton tabakasēyla iyi surette kaynaĸma 

saĵlanmēĸ olacaktēr. Beton dºk¿l¿rken, beton tabakasē y¿zeyinden dēĸarēya ­ēkmēĸ olan 

­akēllar (iri agrega kēsmē), vibrasyon sērasēnda betonun i­ine sokulacaktēr. Yeni beton tabakasē 

y¿zeyleri, priz sērasēnda geliĸ gidiĸten zarar gºrmiyecek ĸekilde korunacak ve bunun i­in 

uygun ĸekilde kalēn dºĸeme tahtasēndan yollar yapēlacaktēr. Taze betonun kesilmesi suretiyle 

hazērlanan derzler bir sonraki beton tabakasē dºk¿l¿nceye kadar temiz kum tabakasiyle yahut 

­uval ºrt¿lerle muhafaza edilecektir.  

Yatay inĸaat derz y¿zeyleri vibratºr veya malalarla gºr¿len beton y¿zleri gibi d¿zg¿n 

hale sokulmayacak, p¿r¿zl¿ bērakēlacaktēr.  

13.3     Donatēnēn Yerleĸtirilmesi 

Donatē, kullanēlmadan ºnce kir, yaĵ ve yapēĸēk. olmayan pastan temizlenmelidir.  

Donatēnēn projesindeki ĸekilde yerine konmasēna ºzel itina gºsterilmeli, ana donatēyē 

teĸkil eden, ­ekme, basēn­ ­ubuklarē, daĵētma donatēsē ve etriyelerle iyice baĵlanmēĸ 

olmalēdēr.  

Kolonlarda boylama donatē, etriyelerle veya fretlerle rijit bir sistem meydana 

getirmelidir.  

Y¿klenici ve Ķdare, beton dºk¿m¿ne baĸlanmadan ºnce donatēnēn projesine uygun 

konulup konulmadēĵēnē ve miktarēnēn uygunluĵunu inceleyerek gereĵini saĵlamalēdērlar.  
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Beton dºk¿l¿rken donatēnēn yerini deĵiĸtirmemesi gerekir. ¢ubuklarēn etrafēnda 

gerekli beton tabakasēnēn (Paspayē) saĵlanmasē i­in donatē askēya alēnmalē ve kalēpla bunlarēn 

arasēna beton takozlar ve iki sēra donatē arasēna da ­elik ­ubuk par­alarē konulmalēdēr. Beton 

takoz ve ­elik yerine bu ama­la hazērlanmēĸ elemanlar da kullanēlabilir.  

Etriyelerin betonla sarēlmasēna ºzellikle dikkat edilmeli ve dºĸeme veya kiriĸlerin ¿st 

donatēlarēnēn aĸaĵēya basēlmamasē saĵlanmalēdēr.  

Donatēnēn yoĵun betonla iyice kuĸatēlmasē mutlaka saĵlanmalēdēr.  

Esas donatēsē altta bulunan bir yapē elemanē doĵrudan doĵruya (temel plaklarēnda 

olduĵu gibi) zemin ¿zerine yapēlacaksa, zemin ilk olarak en az 5 cm. kalēnlēĵēnda beton veya 

benzeri bir tabaka ile ºrt¿lmelidir.  

                                                                                   Pas Payē (cm) 

-    Toprak ile temasta                                                            7.5 cm 

- Su ile temasta                                                                   5.0  

- Dºĸeme ve kiriĸ                                                               3.0 

- Kolon                                                                               5.0 

- 25 cmôden ince duvar                                                      3.0 

- 25 cmôden kalēn duvar                                                    5.0   

 

Asit, don vb. dēĸ etkenlere maruz yapēlarda yukarēdaki pas paylarē yeteri kadar arttērēlacaktēr. 

13.4     Betonun Ķĸlenmesi ve Sēkēĸtērēlmasē 

Beton, karēlmasēndan hemen sonra ve fasēlasēz olarak iĸlenmelidir. Yalnēz ºzel 

durumlarda betonun bir s¿re iĸlemeden bekletilmesine izin verilebilir. Bu s¿re kuru ve sēcak 

havada yarēm saati, nemli ve serin havada bir saati ge­memelidir. Bu gibi durumlarda betonun 

g¿neĸ, r¿zgar, ĸiddetli yaĵmur vb. gibi hava etkilerine karĸē korunmasē ve kullanēlacaĵē zaman 

yeniden karēĸtērēlmasē gereklidir. Beton mutlaka prize baĸlamadan ºnce yerine dºk¿lm¿ĸ ve 

iĸlenmiĸ olmalēdēr.  

Y¿klenici, beton dºk¿l¿r dºk¿lmez bunu bekletmeden sēkēĸtērabilmek i­in yeterli 

sayēda vibratºr¿ ĸantiyede hazēr bulundurmalēdēr.  

Betonun kalēba dºk¿lmesi sērasēnda homojen bir durumda kalmasēna dikkat edilmeli 

ve k¿tleden ayrēlan iri ­akēl taneleri k¿tle i­ine karēĸtērēlmalēdēr. Beton tokmakla dºv¿lerek 

sēkēĸtērēlacaksa, az su ile karēlan nemli toprak kēvamēndaki beton tabakasēnēn kalēnlēĵē 15 cm. 

yi aĸmamalēdēr.  



 54 

Tabakalar, yapēdaki basēn­ yºn¿ne dik ve tokmaklama ise basēn­ yºn¿nde olmalēdēr. 

Bunun yapēlamadēĵē durumlarda betonun kēvamē plastiĵe yakēn olarak ayarlanmalē ve basēn­ 

doĵrultusunda tokmaklama derzi meydana gelmeyecek ĸekilde iĸlenmelidir.  

Mekanik tokmaklarla ve bunlarēn saĵlanamadēĵē durumlarda el tokmaklarē ile beton 

y¿z¿, gºr¿n¿ĸ¿ plastik, s¿rekli ve homojen oluncaya kadar tokmaklanmalēdēr.  

Kºĸelerde ve kalēp boyunca sēkēĸtērmaya ºzellikle ºnem verilmelidir. 

Yeni bir tabaka dºk¿lmeden ºnce, bir ºnceki tabakanēn ¿st¿ prizini yapmadan 

taranmēĸ olmalēdēr.  

Az su ile karēlan ve vibratºrle sēkēĸtērēlan betonun karēĸēmē, vibratºr¿n kapasitesine 

gºre ayarlanmalēdēr. Bu karēĸēm, sēkēĸtērma sērasēnda ­ok az miktarda ­imento ĸerbeti y¿ze 

­ēkacak ve i­ vibratºr kendiliĵinden batacak ve yavaĸ­a geri ­ekildiĵinde betonda delik 

bērakmayacak ĸekilde olmalēdēr.  

Normal durumlarda 6500 -8000 frekanslē ve 500 kgf merkezka­ g¿c¿ olan i­ 

vibratºrleri kullanēlmalēdēr. Titreĸimin ĸiddeti, minimum 45 cm. ­apēndaki bir ­evrede 

betonun 2.5 cm ­ºkerek yerleĸmesini temin edecek derecede olmalēdēr.  

Sēkēĸtērēlacak tabaka kalēnlēĵē 30 cm. den az, 70 cm. den fazla olmamalēdēr. Saniyede 8 

cm.ôlik daldērēĸ veya dēĸa ­ekiĸ hēzē, sēkēĸtērma i­in genel olarak yeterlidir. Vibratºr iĵnesi, 

ikinci tabaka sēkēĸtērēlērken bir ºnceki tabakaya, beton hen¿z sēkēĸtērēlabilir durumda ise, bir 

ºnceki tabaka y¿z¿ne ­ēkan ĸerbetin ikinci tabakaya karēĸmasēnē ve iki tabakanēn 

kenetlenmesini saĵlamak ¿zere 15 cm. kadar girmelidir. Kolon, kiriĸ, kalēn plak ve perdelerde 

betonun sēkēĸtērēlmasē i­in i­ vibratºrleri, ince plaklarda ise y¿zey veya kalēp vibratºrleri 

kullanēlmalēdēr.  

14       BETONUN TAMĶRĶ 

14.1     Genel  

Beton tamiri, kalifiye iĸ­iler tarafēndan Ķdareônin denetiminde yapēlacaktēr. Y¿klenici, 

dºk¿len beton y¿zeylerindeki ­eĸitli bozukluklarē aĸaĵēda bu y¿zeyler i­in verilen ĸartlara 

uygun olarak d¿zeltecektir. Kalēp yapēlan beton y¿zeylerdeki kusurlar, kalēplar sºk¿l¿r 

sºk¿lmez tamir edilecek, noksan kēsēmlar tamamlanacak ve bu iĸlem m¿mk¿n olduĵunca 

kalēplarēn alēnmasēndan sonra 24 saat i­erisinde tamamlanacaktēr. 

Kalēplarē alēnan beton y¿zlerde F2, F3 ve F4 ile tarif edilen y¿zeylerdeki ince p¿r¿zler 

d¿zeltilip d¿zg¿nleĸtirilecektir.  



 55 

Herhangi bir sebeple hasar gºren beton, petek halinde ­ēkan, par­alanan veya diĵer 

­eĸit kusurlar gºsteren veya kalēp ­ºkmeleri ile bozuk ­ēkan yerler kazēlēp ­ēkarēlacak ve proje 

boyutuna gºre tekrar aĸaĵēda ĸartlarē verilen har­ veya betonla doldurulacaktēr.  

F2, F3 ve F4 olarak tarif edilen, betonun gºr¿nen y¿zlerinde hasēl olacak kalēp ĸiĸme 

yerleri proje boyutuna uydurulmak i­in mur­ ve keskilerle kazēlacaktēr. Derinliĵi gºr¿nen 

y¿z¿n¿n bir boyutundan k¿­¿k olan deliklerde, baĵlantē ­ubuklarē u­larēnēn kesilmesinden 

dolayē oluĸan deliklerde ve soĵutma borularē boĸluklarēnda, kuru agrega yerleĸtirilip, ­imento 

enjeksiyonu suretiyle y¿zey tamiri yapēlacaktēr. 

F1 olarak tarif edilen y¿zeylerde kalēp baĵē i­in kullanēlan ­ubuklarēn kesilmesi 

dolayēsēyle meydana gelen deliklerin doldurulmasēna l¿zum yoktur. Kuru agrega koyup 

­imento enjekte etmek usul¿, te­hizat arkalarēnēn doldurulmasē, yahut beton kesiti boydan 

boya devam eden deliklerin doldurulmasēnda kullanēlmēyacaktēr. ¢ok sēĵ olan deliklerle, 

y¿zeye yakēn beton te­hizatēn dēĸ tarafēna kadar olan derinlikten az olan deliklerde, dolgu har­ 

tabancasē kullanēlarak tazyikli har­ dolgu tatbik edilecektir. Boydan boya devam eden 

deliklerde, beton dolgu kullanēlacaktēr. Beton tamiri i­in kullanēlacak olan b¿t¿n malzemeler, 

tatbik olunacak usuller ve iĸlemler Ķdareônin talimatēna uygun olacaktēr. Yapēlan b¿t¿n 

dolgular delik y¿zeylerine sēkē surette kaynamēĸ olacak ve prizini alēp kuruduktan sonra 

b¿z¿lme ­atlaklarēndan ve kabarēklardan arēnmēĸ saĵlam olacaktēr. 

15       BETON Y¦ZEYLERĶN D¦ZELTĶLMESĶ VE ĶķLENMESĶ  

15.1     Genel Esaslar  

Beton y¿zeyleri, Ķdareônin kabul edeceĵi ve aĸaĵēda F1. F2, F3, F4. F5, U1, U2, U3 ve 

U4 iĸaretleriyle gºsterilen ve tarif edilen inceliklerin ĸartlarēna ve tatbik projelerine uygun 

olarak inĸa edilecek, kalifiye iĸ­i ve usta kullanēlacaktēr. Y¿zeylerde meydana gelmesi 

muhtemel bozukluklara ait toleranslar aĸaĵēda cetvelde gºsterilmiĸtir. Kullanēlan alet ve 

edevattan veya yabancē maddelerden dolayē meydana gelen ­ēkēntē ve p¿r¿zler, kaymēĸ veya 

yanlēĸ konmuĸ derzlerden, kalēp ve kaplamalardan veya desteklerin gevĸemesinden veya kalēp 

profili yanlēĸlēklardan dolayē beton y¿zeyindeki ­ēkēntē ve p¿r¿zler, beton y¿zeyindeki ani 

deĵiĸiklikler olarak kabul edilecektir. B¿t¿n diĵer hususlar ve deĵiĸiklikler ise beton 

y¿zeyinde s¿rekli deĵiĸiklikler olarak kabul edilir. S¿rekli deĵiĸiklikler kalēp yapēlan 

y¿zeylerde 1.50 môlik bir uzunlukta ve kalēp yapēlmayan, malalarla d¿zeltilen serbest 
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y¿zeylerde ise 3.00 m. lik bir uzunlukta bir lata ile ºl­¿lecektir. Bu lata y¿zey ĸekline uygun 

olarak ya d¿z veya hafif eĵri bir ĸekle sahip olacaktēr. 

Bu ķartnamede veya tatbikat projelerinde tam olarak tarif edilmeyen gºr¿len y¿z¿n 

cinsi, benzeri beton y¿zeylerinin cinsine gºre Ķdareôce tayin edilecektir. 

 

Beton Y¿zlerde M¿saade Edilen Azami Bozukluk Toleranslarē  

                                                                   M¿saade edilen hatalarēn ºl­¿ latasēndan olan  

Bozukluĵun cinsi                                          girinti ve ­ēkēntēlarēnēn mm. olarak deĵeri 

                                                        Kalēp yapēlan y¿zeyler              Kalēp yapēlmēyan y¿zeyler  

                                                     (1.5 m. lik lata ile ºl­¿l¿r)          (3.00) m. lik lata ile ºl­¿l¿r) 

 

                                                     F1     F2     F3     F4     F5                U1     U2     U3     U4  

 

Tedrici bozukluklar                      +25   15     10      8        5                 10       5       5        15                  

(girintiler)                                     +25   10      5       5        5                  5        3       1         3 

+ Yalnēz kalēp ­ºk¿nt¿lerine aittir. 

15.2     Kalēplanmēĸ Satēhlar  

Kalēplar i­ine dºk¿lm¿ĸ betonlarla teĸkil edilen y¿zeyler, d¿zg¿n, p¿r¿zs¿z ve itinalē 

bir ĸekilde betonla doldurulmuĸ olacaktēr. 

¢akēl ve kaya topluluklarē, yabancē maddeler, sēkēĸmamēĸ gevĸek kēsēmlar, kalēplarēn 

sºk¿lmesi sērasēnda bozulan yerler, bulon delikleri, kalēp aralēklarēndan meydana gelen 

kabarēk ­izgiler ve kalēplarēn gevĸemesi veya deformasyonu neticesinde hasēl olan 

kabarma1ar veya kalēp ­ºkmeleri hatalarē, fazla malzemenin ­ēkarēlēp atēlmasē ve yerinin, 

kum, har­ ve betonla Ķdareônin talimatēna uyularak doldurulmasē suretiyle d¿zeltilecektir.  

15.2.1   (F1) Cinsi Beton Sathē   

Kalēplar sºk¿ld¿kten sonra, bozulan betonun tamirinden baĸka,hi­ bir iĸ­iliĵe l¿zum 

gºstermeden bērakēlacak y¿zeyler bu guruba girer.  

Bu cinsten beton y¿zeylerde kalēp ­ºk¿nt¿leri veya i­eriye doĵru girintiler 25 mmôyi 

ge­miyecektir. Daha fazla bozukluklar d¿zeltilecektir. 

F1 cinsi beton y¿zeyler, genellikle ¿zerine dolgu yapēlacak veya daimi surette kapalē 

ve gºr¿nmez y¿zler i­in tatbik olunur. Bu cins beton y¿zeylerinin kalēplarē, vibratºrle 
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sēkēĸtērma sērasēnda har­, akēntēlarēna meydan vermeden betonu tutan herhangi bir 

malzemeden olabilir. 

15.2.2   (F2) Cinsi Beton Y¿zey   

Bu cins y¿zeyler, daimi olarak gºr¿len ve baĸka bir y¿zey cinsinin tayin edilmediĵi 

beton y¿zlerinde ve genellikle halkēn gºz¿ne ­arpan fakat incelemesi gerekmeyen giriĸ ­ēkēĸ 

aĵēzlarē, kºpr¿ler, istēnat duvarlarē dolusavaklar ve santral binalarēnda tatbik olunur.  

Bu cins y¿zeylerde ­ēkēntē ve kabarēklarēn giderilmesi gibi tamirlerden baĸka deliklerin 

doldurulmasē, ­uval par­asiyle y¿z¿n ovalanmasē, mekanik silme ve taĸlama beton y¿z¿n 

silinmesi iĸlemlerine gerek yoktur. Kalēp kaplamalarēn i­ y¿zleri kontrplak, ­elik ve daha iyi 

d¿zg¿nl¿kte olabilirler. Kalēplar projede gºsterilen boyut ve d¿zg¿nl¿kte olmak ĸartēyla 

saĵlam ve rijit olacak ve iyi bir iĸ­ilikle yapēlacaktēr.  

15.2.3   (F3) Cinsi Beton Y¿zeyleri   

Bu cins beton y¿zeyler, halkēn gºz¿ne ­arpan yerlerde, gºr¿n¿ĸ¿ ºnemli olan y¿zeyler 

veya hava ve diĵer tesirlerle bozulmaya karĸē korunmasē i­in d¿z ve sēkē olmasē icabeden 

y¿zeyler ve genellikle santrallarēn elevasyon kēsēmlarēnda, korkuluklar, korniĸler dekoratif 

inĸaatta ve giriĸ ­ēkēĸ yerlerinin, kºpr¿lerin, istinat duvarlarēnēn, dolusavaklarēn ve santral 

binalarēnēn gºze ­arpan y¿zeylerinde tatbik edilecektir. Bu cins y¿zlerde kalēp alēnēr alēnmaz, 

gerekli temizleme, d¿zeltme ve yamalarēn yapēlmasē tamamlanacaktēr. Ķdare gerek gºrd¿ĵ¿ 

takdirde, y¿zeyin genel manzarasēnē veya yapēnēn gºr¿n¿ĸ¿n¿ ºnemli ºl­ede tamir i­in har­ 

ile ­uval perdahē yapēlacaktēr.  

Yukarēda verilen cetvelde iĸaret edilmiĸ olan tolerans hadlerini aĸan kusurlar, mekanik 

silme yahut sair ĸekilde d¿zeltme yapmak suretiyle ­ēkēntē ve girintilerin uzunluklarēna oranē 

1/20ôyi ge­meyecek ĸekle getirilecektir. 

Bunun i­in birbirine gayet iyi uydurulmuĸ lamba zēvanalē veya buna eĸdeĵer kaplama 

kullanēlacak ve beton tarafa gelen y¿zler ­ivilenme, sonrasēnda gerek gºr¿l¿yorsa 

zēmparalanacaktēr. Ķdareônin izni alēnmadēk­a bu gibi beton kalēplarēnda ­elik veya kontraplak 

veya eĸdeĵer kaplamalar kullanēlmayacaktēr. Bu y¿zeylerde gºzle gºr¿lebilen kabarma, 

­ēkēntē veya kalēp bozukluklarēna izin verilmeyecektir. Ķnĸaat derzlerinde kalēplar sēkē surette 

yerleĸtirilecek ve derzlere bitiĸik yerlere emin ve saĵlam olarak ankre edilecektir.  
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15.2.4   (F4) Cinsi Beton Y¿zeyleri  

Hidrolik tesisatta d¿ĸ¿k ve y¿ksek s¿ratli su cereyanlarēnēn tahrip edici tesirini en aza 

indirmek i­in d¿z y¿zeyler ve d¿zg¿n hatlara gerek olan yerlerde ve genellikle giriĸ aĵēzlarē 

rakordmanlarē ve santral boĸaltma borusu cidarlarēnda F4 cinsi y¿zeyleri kullanēlēr.  

Madde I 15.1ôde gºsterilmiĸ olan hadleri aĸan hatalē yerler mekanik silme veya diĵer 

tamirlerle ķartnamenin istediĵi hudutlara getirilecektir. Bu ĸekildeki y¿zeylerde ­ēkēntēlarēn 

veya girintilerin kendi uzunluklarēna oranē, 1/20 den b¿y¿k olmēyacak bir hale getirilmiĸ 

olacaktēr. Kalēplar saĵlam ve projedeki boyut ve hatlara uygun olarak konacaktēr.  

Eĵri y¿zeyli kalēplar, palanyadan ge­miĸ lamba zēvanlē, birbirine sēkēca kenetlenmiĸ 

ve projedeki eĵriliĵe uyacak ĸekilde yapēlarak tesviye edilmiĸ ve zēmparalanarak d¿z y¿zeyler 

teĸkil edilmiĸ tahtalardan yapēlacaktēr. 

15.2.5   (F5) Cinsi Beton Y¿zeyler  

Bu ­eĸit y¿zeyler, kalēn sēva ve tahta kaplamalarēn tatbik edeceĵi y¿zlerde yapēlēr. Bu 

kaplamalarēn yapēlmasēnē temin etmek i­in kaba yapēlē kereste veya buna benzer kaplamalar 

kullanēlacaktēr. D¿z y¿zeyli ­elik kaplamalē kalēp kullanēlmayacak ve ahĸap kalēplar 

yaĵlanmayacaktēr.  

15.3     ¢uval Par­asēyla Silme  

Bu metod, yukarēda izah edilen yerlerde veya Ķdareônin gºstereceĵi yerlerde tatbik 

edilecek ve aĸaĵēdaki gibi yapēlacaktēr. Ķĸleme tabi tutulacak y¿zeyler iyice ēslatēlacak ve 

­uval par­asē ile s¿rtme iĸine baĸlamadan ºnce bunlar, y¿zey normal kuruluĵuna yakēn bir 

dereceye kadar kurumuya bērakēlacaktēr.  

¢uvalla silme iĸi bitmeden ºnce silinen sahanēn tamamen kurumasēnē ºnlemek 

amacēyla silme iĸi k¿­¿k sahalara bºl¿necektir. ¢uvalla silme iĸi i­in kullanēlacak har­, 16 

No.ôlu elekten ge­en kumdan, iki kēsēm kuma bir kēsēm ­imento daimi ve katē bir krem 

kēvamēna kadar su konularak elde edilir. Har­ y¿zey ¿zerine b¿t¿n ­ukurluklarē ve 

bozukluklarē tamamen doldurulacak ĸekilde temiz bir ­uval bezi ile veya kau­uk s¿nger veya 

benzeri bir vasēta ile s¿r¿lecektir. Deliklerdeki har­ hen¿z plastik bir halde iken, aynē oranda 

har­ bulamacē y¿zeyin ¿zerine s¿r¿lecektir. Har­ bulaĸmēyacak kadar katēlaĸmēĸ, fakat hen¿z 

sertleĸmemiĸ bir halde iken fazla har­ temiz bir ­uval par­asiyle silme iĸleminden sonra 

y¿zey, hafif su zerreleri fēĸkērtan bir aletle tam rutubetlenme derecesinde ve fakat sularēn 

y¿zeyden yollar halinde akmasēna meydan vermiyecek ĸekilde ēslatēlacaktēr.  
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¢uvalla silinen b¿t¿n y¿zeyler son silme iĸlemi sonrasēnda betonun prizini alma 

devresi sonuna kadar en az 72 saat i­erisinde devamlē ĸekilde nemli tutulacaktēr. 

15.4     Hususi Taĸla Silme  

Diĵer cins beton y¿zeylerin amaca uygun olmadēĵē hallerde Ķdareônin gerekli gºreceĵi 

yerde uygulanēr ve aĸaĵēdaki gibi yapēlēr. 

Hazēr1anan y¿zeyler ºncea yēkanacak ve ēsētēlacaktēr. Y¿zey kurumaya yaklaĸtlĵē 

zaman 16 No. Iu elekten ge­en kumdan 1.5 kēsēm ve bir kēsēm ­imento karēĸtērēlēp plastik 

kēvamda bir har­ yapēlarak y¿zeye s¿r¿lecek ve 60 No.lu karborandum taĸē veya benzeri bir 

taĸ ile silinecektir. B¿t¿n y¿zey boĸluklarē uygun bir ĸekilde doluncaya kadar ilave har­ 

kullanēlacaktēr. Silme iĸlemine, har­ tabakasē vasat derecede sertleĸinceye kadar devam 

edilecektir. 7 g¿n rutubetlendirilerek prize terk edilen y¿zey bundan sonra 30 No. lu 

karborandum taĸē ile d¿zg¿n ve perdahlē hale getirilecektir.  

15.5     Merdivenler Ķ­in Hususi Silme  

Merdiven basamaklarēnēn finisyonu aĸaĵēdaki ĸekilde yapēlacaktēr. Beton dºk¿ld¿kten 

12 -24 saat sonra kalēplar sºk¿lecek ve gerekli b¿t¿n d¿zeltmeler yapēlacaktēr. Bundan sonra 

basamaklarēn y¿zeyleri bir fēr­a ile iyice ēslatēlēp litre baĸēna 250 gram portlant ­imentosu 

i­eren suya batērēlacak bir perdah tahtasēyla ovulacaktēr. Kalēplar tarafēndan bērakēlan b¿t¿n 

izler ve her t¿rl¿ ­ēkēntēlar giderilinceye kadar ovma iĸine devam edilecektir. Bu 

oĵuĸturmadan dolayē tozlar b¿t¿n k¿­¿k girinti ve ­ēkēntēlarē doldurulacak ĸekilde 

basamaklarēn y¿zeyi ¿zerine fēr­a ile muntazam bir ĸekilde yayēlacaktēr. Fēr­alanan y¿zey en 

az 3 g¿n nemli bērakēlcaktēr. Bu s¿re har­ēn sertleĸmesi i­in yeterli olmaktadēr, bu iĸlem 

sonrasēnda y¿zey kaygan ve renk bakēmēndan da fark gºstermiyecek hale gelinceye kadar 

karborondumlu taĸ (36 numara taĸ veyahut benzeri) ile silinecektir. Daha sonra beton uygun 

metodlarla iĸlenecektir.  

15.6     Kalēplanmamēĸ Y¿zeyler  

Kalēpsēz yapēlan ve gºr¿len beton y¿zler d¿z olarak ­ēkēntē ve girintilerden, yabancē 

maddelerden kabarēklēk ve ­ºk¿nt¿lerden, hava boĸluklarēndan, yabancē maddeler tarafēndan 

meydana getirilmiĸ oyuntulardan, tahribattan arēndērēlmēĸ olacak ve bu y¿zden yatay 
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olanlarēna, direnlere doĵru eĵim verilecektir. Bordur taĸē ve duvar ¿stleri gibi dar y¿zeyler 

i­in aksi belirtilmedik­e d¿ĸey istikamette 1:30 eĵim verilecektir.  

Yaya kaldērēm, yol ve platformlarla sahanlēklar gibi geniĸ y¿zeylere takriben 1:50 

eĵim verilecektir. Su toplanan y¿zeylerde bu birikmiĸ su gºlc¿klerinden sular ­ekilinceye 

veya kuruyuncaya kadar veya temiz bir bez hortum veya herhangi bir vasēta ile sular 

uzaklaĸtērēlmadan  y¿zeylerin d¿zeltilmesi i­in kullanēlacak aletlerin ­alēĸmasēna izin 

verilmeyecektir. 

15.6.1   (U1 ) Cinsi Y¿zeyler  

Bu y¿zeyler kaba beton y¿zeyler olup genellikle dolgu veya beton ile ºrt¿lecek 

y¿zeylerde, kºpr¿ ve yol kaplamasēnēn geleceĵi y¿zeylerde ­alēĸma sahanlēklarēnda, muayene 

bacasē tabanēnda, kablo galerilerinde kullanēlēr. (U1) y¿zeyler aynē zamanda (U2) ve (U3) 

cinsi y¿zeylerin ilk kademesini teĸkil eder. (U 1 ) cinsi y¿zeyler bu cins y¿zlerdeki betonu, 

vurup koparmak suretiyle ve proje boyutunda uygun hatlar ve d¿zg¿n y¿zeyler teĸkil edecek 

ĸekilde ­alēĸarak elde edilir.  

15.6.2   (U2) Cinsi Y¿zeyler  

Bu y¿zeyler ĸap yapēlan y¿zeylerdir. Genellikle santral binalarēnēn dēĸ sahanlēklarēnda, 

servis galeri dºĸemelerinde, kºpr¿ orta ayaklarē ve duvarlarēn ¿st kēsēmlarēnda, korniĸlerde ve 

su hendekleriyle yaya kaldērēm y¿zeylerinde ve giriĸ1erin dēĸ taraf kºĸelerinde tatbik 

edilecektir. (U2) cinsi y¿zeyler (U3) cinsi y¿zeylerin ikinci kademesini teĸkil eder. ķap, el 

veya mekanik vasētalarla yapēlabilir. Y¿zeyin kaba olarak (U1 ) cinsi bir y¿zey halinde 

hazērlanmasē sonrasēnda yeterli derecede katēlaĸtēĵē, su ve rutubetten dolayē parlamalar 

kaybolduĵu zaman ĸaplama iĸlemine baĸlanacaktēr. (U2) cinsi y¿zeylerde ĸap iĸlemine yeterli 

derecede d¿zg¿n bir y¿zey teĸkil edinceye ve alet izleri giderilinceye kadar devam edilecektir. 

Eĵer y¿zey (U3) cinsi bir y¿zey olarak hazērlanacaksa ĸapēn kaymak tabakasē y¿zeye 

­ēkēncaya kadar malalamaya devam edilir. Derzler ve kºĸeler normal olarak kºĸe aletleriyle 

d¿zeltilecektir.  

15.6.3   (U3) Cinsi Y¿zeyler  

Bu cins y¿zeyler mala ile d¿zeltilmiĸ y¿zeyler olup, genellikle santrallarēn i­ 

dºĸemelerinde (¦zerine kaplama yapēlan dºĸeme kēsēmlarē hari­) veya ­atē teĸkil edecek 

plaklarda veyahutta su ge­irmez bºlmelerde veya i­ merdiven basamaklarē ve korkuluklarēnda 

yapēlēr. Y¿zeyler (U2) cinsi y¿zey gibi hazērlanēp, artēk y¿zeyden ince par­acēklarēn 
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alēnmayacaĵē kadar sertleĸtikten sonra ­elik mala ile ­alēĸma iĸlemi baĸlar. Malalama iĸi sēkē 

ve yeterli bir tazyikle (U3) cinsi y¿zeyin kumlu gºr¿n¿ĸl¿ b¿nyesini d¿zeltmek i­in ve 

d¿zg¿n kusursuz ve mala izleri belirsiz bir hale gelinceye kadar yapēlacaktēr.  

Yalnēzca ­atēyē teĸkil eden dºĸemelerde veya su ge­irmez bºlmelerde ­elik malanēn 

hafif bir ĸekilde kullanēlmasēna izin verilecektir. Bu takdirde hafif mala izlerinin kalmasē 

ºnemli sayēlmayacaktēr.  

15.6.4   (U4) Cinsi Y¿zeyler  

Bu y¿zeyler uzun saplē ­elik mala veya tesviye makinalariyle elde edilen y¿zeylerdir 

ve emredildiĵi gibi kullanēlacaktēr. Y¿zeydeki pek hafif ­ukurlara ve ­ok hafif mala izlerine 

izin verilebilir. Kaba p¿r¿zl¿ yerler, ­akēl yuvalarē ve y¿zeydeki boĸluklar Ķdareôce aksi 

emredilmedik­e derhal ilave bir har­ ile d¿zeltilecektir.  

16       BETON MUHAFAZA, BAKIM VE RUTUBETĶ  

16.1     Koruma  

Y¿klenici, b¿t¿n beton inĸaatē kesin kabule kadar her t¿rl¿ hasara karĸē koruyacaktēr. 

Gºr¿nen beton y¿zler en az ilk ¿­ g¿n devamēnca g¿neĸe karĸē korunacaktēr. Bu gibi koruma 

iĸleri, kalēp yapēlmēyan y¿zlerde beton dºk¿lmesinin hemen ardēndan, kalēp yapēlan 

y¿zeylerde ise kalēp sºk¿l¿r sºk¿lmez, uygulanacaktēr. Betonun donmaya maruz olduĵu 

zamanlarda, beton dºk¿ld¿kten sonra tamamen sertleĸinceye kadar en az 72 saat s¿reyle en az 

10
o
C suhunetle muhafaza edilecektir. Ķnĸaat mahallinde ēslak termo- metre suhuneti 0

o
C da 

d¿ĸt¿ĵ¿ zaman beton donmaya maruz kalēyor addedilir. Beton dºk¿ld¿kten en az iki hafta 

s¿reyle Ķdareônin uygun gºreceĵi bir tarzda dona karĸē muhafaza edilecektir. Suni olarak elde 

edilen hararetin kullanēldēĵē yerlerde, betonun kurumasēna mani olmak i­in ºzel ºnlemler 

alēnacaktēr. 

16.1.1   Rutubet 

Puzolan gibi atēl maddeleri i­ermeyen betonlar, yerine dºk¿ld¿kten en az iki hafta 

s¿reyle daimi suretle ēslak tutulacaktēr. Puzolanlē betonlar ise en az 21 g¿n s¿reyle ēslak 

tutulacaktēr. B¿t¿n inĸaat derzleri s¿reye bakēlmaksēzēn bu y¿zeyler ¿zerine beton gelinceye 

kadar daimi surette ēslak tutulacaktēr. Eĵer inĸaat derzine karĸē veya bunlarēn ¿zerine beton 

dºk¿lme iĸi gecikecek olursa, betonun prizini alma sērasēndaki rutubetlendirmeden sonra 
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betonun ēslak tutulmasēna ara verilir ve burada beton,dºk¿lmeye baĸlanmasēndan ¿­ g¿n ºnce 

tekrar dºk¿lm¿ĸ betonun sulanmasēna baĸlanēr.  

Betonun, yukarēda sºz¿ ge­en sulanmasē tamamlanmadan ºnce, betondaki kusurlu 

yerlerin tamiri i­in bu yerlerin oyulmasē iĸi yapēlmamēĸ ise, o takdirde bu boĸluklarēn 

doldurulmasēndan ºnce en az dºrt saat s¿reyle daimi olarak rutubetli tutulacaktēr. Beton 

y¿zeyindeki ­ukurluklar, bu paragraf ĸartlarēna uygun olarak har­la doldurulduktan sonra 

tamir edilen y¿zey ēslak ­uval bezi ile ºrt¿lecek ve bu kēsēm sertleĸir sertleĸmez sulamaya 

tekrar baĸlanacaktēr. Betonun prizini almasē sērasēnda betonun herhangi bir kēsmēnēn 

kurumasēna izin verilmeyeceĵinden bu y¿zeyler devamlē suretle su serpmek veya p¿sk¿rtmek 

suretiyle veya Ķdareônin onaylayacaĵē bir metodla daimi olarak rutubetli olarak tēētulacaktēr. 

Daimi olarak gºr¿len y¿zler olarak kalacak y¿zeyler ¿zerinde  leke teĸekk¿l¿ne meydan 

vermeyecek bir ĸekilde sulama iĸlemine tabi tutulacaktēr.  

Kalēp yapēlmayan y¿zeylerde ve iki hafta s¿reyle Y¿kleniciônin betonu kurumaktan 

koruyacaĵēna Ķdareôce kanaat hasēl olduĵu takdirde betonun belli bir kalēnlēk ve kalitedeki 

ēslak kum tabakasiyle ºrt¿lerek rutubetli tutulmasē kabul edilebilecektir. Ancak iĸin kati 

kabul¿nden ºnce Y¿kleniciônin bu gibi kumlarē Ķdareônin ºnereceĵi ĸekilde kaldērēp 

temizlenmesi ĸarttēr. Y¿klenici bu iĸler i­in ayrēca bir bedel talep edemez. Betonun 

sulanmasēnda kullanēlacak su beton yapēlērken karēĸtērēlan su niteliĵinde olmasē lazēmdēr. 

Y¿klenici, priz s¿resince, yukarēda bahsedilen betonu sulamak yerine, Ķdarenin yazēlē iznini 

almak s¿reti ile beton y¿zeylerini rutubeti muhafaza edici bir madde ile boyayabilir. 

Y¿klenici, beton inĸaatē her t¿rl¿ hasara karĸē koruyacak ºnlemleri alacaktēr. Beton, 

dºk¿lmesinden itibaren en az 7 g¿n s¿reyle don, yaĵmur, r¿zgar ve sarsēntēlardan 

korunacaktēr.  

Beton, y¿z¿ kaplanmadēĵē takdirde s¿rekli nemli tutulacak ĸekilde sulanarak k¿r 

yapēlacaktēr. Normal portland ­imentosu ile yapēlan betonlarda k¿r, en az 7 g¿n devam 

edecektir. Traslē ­imentolarla yapēlan betonlarda k¿r s¿resi 14 g¿n olacaktēr.  

Kanal kaplama betonlarēnda k¿r, Ķdareôce gerek gºr¿ld¿ĵ¿ takdirde cidar tabakasē 

oluĸturan k¿r maddesi (curing-compound) ile yapēlacaktēr. K¿r maddesinin uygunluĵu ve 

miktarē DSĶ Teknik Araĸtērma ve Kalite Kontrol Dairesi Laboratuvarēônda yapēlacak deney 

sonucuna gºre tespit edilecektir.  

Beton k¿r maddesinin arazide uygulanmasēnda aĸaĵēdaki hususlar yerine getirilecektir:  

a) Bir litre beton k¿r maddesi ile normal olarak 4 ile 5 metre kare y¿zey 

kaplanacaktēr. Bu miktar beton y¿zeyinin d¿zg¿nl¿ĵ¿ne gºre ayarlanacaktēr. 
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Kullanēlan k¿r maddesi imalat­ēsēnēn tavsiye ettiĵi deĵere uymakla beraber 

Laboratuvarda ºnceden kontrol edilecektir.  

b) Beton k¿r maddesi beton y¿zeyine bir p¿sk¿rt¿c¿ ile ve dik olarak uygun bir 

y¿kseklikten p¿sk¿rt¿lecektir. Bu iĸ i­in fēr­a kullanēlmayacaktēr.  

c) Kaplama iĸlemi ĸu ĸekilde yapēlacaktēr. Ķstenilen kaplama kalēnlēĵēnēn yarēsē elde 

edilinceye kadar ilergeri bir yºnde p¿sk¿rtme yapēlacak ve diĵer tabaka buna dik 

yºnde uygulanacaktēr. P¿sk¿rtme iĸlemi sabit basēn­ altēnda yapēlacak ve homojen bir 

kaplama tabakasē elde edilecektir. K¿r maddesi ēslak beton y¿zeyi ile aderans 

oluĸturabilecek ve kuruduĵu zaman cidar tabakasē devamlē esnek ve ­atlaksēz 

olacaktēr. Cidar ¿zerinde nokta halinde delikler oluĸmayacaktēr.  

d) Kaplama iĸine beton dºk¿m¿nden sonra, hi­ sulama yapēlmadan ve beton 

y¿zeyinde serbest su kalmadēĵē anda baĸlanacaktēr (Hava sēcaklēĵē ve nemine gºre 1 

ile 4 saat sonra bu duruma varēlabilir). Kaplanmēĸ tabaka en az 28 g¿n s¿reyle yerinde 

kalacaktēr. Bu zaman i­inde herhangi bir ĸekilde bozulmaya uĵrarsa derhal aynē k¿r 

maddesi ile onarēmē yapēlacaktēr.  

e) Beton k¿r maddeleri tabii durumunda kullanēlacak, inceltilmeyecektir. Dik bir 

y¿zeye tavsiye edilen kalēnlēkta p¿sk¿rt¿ld¿ĵ¿nde akmayacaktēr.  

17       ARIZALI VEYA ZEDELENMĶķ BETON  

Herhangi bir sebeple hasara uĵrayan veya hatalē ­ēkan betonlar, iĸin 

tamamlanmasēndan ve kabul¿nden ºnce,herhangi bir zamanda Y¿klenici tarafēndan 

kaldērēlarak Bºl¿m I 15 ĸartlarēna ve Ķdareônin talimatēna uygun olarak ve buradaki ĸartlar 

dahilinde yeniden yapēlacaktēr. Bozukluĵu anlaĸēlan ve ĸ¿pheli gºr¿len betonlar, bozukluĵun 

vaziyeti ve mertebesi tesbit edilmek ¿zere tamire baĸlanmadan ºnce iyice muayene 

edilecektir. ¢atlaklē kērēk veya bozuk olan betonlarla, hatalē betonlar, yontularak veya 

kesilerek yahut kazēlarak kusurlu olan saha ve deliklerden ­ēkarēlacaktēr. Kesilip ­ēkarēlmēĸ 

veya kazēnmēĸ olan kēsēmlarēn kenarlarē keskin olarak bērakēlacak ve yeniden konacak beton 

ile iyice kaynaĸmasē i­in girintili ­ēkēntēlē olacak, iyice temizlenip ¿zerine tozlar dºk¿lm¿ĸ 

har­lar veya diĵer yabancē maddelerden temizlenmiĸ bir hale getirilecek ve beton dºk¿lmeden 

ºnce en az 8 saat s¿reyle daimi olarak ēslak bir halde tutulacaktēr. ¦zerine yeni betonun 

geleceĵi beton y¿zeylerin ve gºm¿l¿ tesisatēnēn son temizlik iĸleri ēslak basēn­lē kum 

p¿sk¿rtme ve onun sonunda da basēn­lē hava-su karēĸēmē ile yapēlacaktēr. 
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17.1     Kuru Har­ ile Doldurma  

Kuru har­, derinliĵi beton y¿zeyinin en k¿­¿k boyutuna yakēn ve daha b¿y¿k olan 

boĸluklarēn doldurulmasēnda ve ­atlaklarēn tamiri i­in a­ēlan yarēklarēn doldurulmasēnda 

kullanēlēr. Kuru har­, derin olmayan girintilerde, dēĸarēdan gºr¿len te­hizatēn gºr¿nen 

kēsēmlarēnēn kapatēlmasēnda veyahut duvar, dºĸeme, giriĸ veya diĵer inĸaatēn b¿t¿n 

geniĸliĵince uzanan ­atlaklarēn doldurulmasēnda kullanēlmayacaktēr.  

Kuru har­la doldurulacak delikler ºnce temizlenir, hafif­e rutubetlendirilir ve i­ine 

hafif­e ­imento serpilir. Fazla ­imento fēr­alanarak temizlendikten sonra aĸaĵēdaki ĸekilde 

hazērlanan kuru har­ uygulanēr.  

Ķdareôce aksine emir verilmedik­e bir kēsēm ­imento ve (16 No.lu elekten ge­en) 2,5 

kēsēm kuma (El ile hafif surette tazyik edildiĵi zaman birbirine yapēĸarak k¿­¿k bir top halini 

alabilecek kēvamda bir har­ elde edilecek tarzda) su katēlarak, har­ hazērlanēr. Har­ yerine 

tatbik edildiĵi zaman su sēzmayacak ve fakat ellerde hafif bir nem bērakacaktēr. Har­ 1 cm. 

kalēnlēĵē ge­meyen tabakalar halinde dºk¿lecek ve sēkē bir ĸekilde yerine yerleĸtirilecektir. Ve 

son tabaka hari­ olmak ¿zere her tabaka bir sonraki ile iyice kaynamak i­in ¿zeri 

p¿r¿zlendirilecektir.  

17.2     Beton Tēkama Yapēlmasē  

Bu tamir iĸleri, bir beton blokunu baĸtan baĸa ge­en boĸluklarla te­hizatsēz beton 

i­erisine y¿zeyi 1/10 metrekareden daha b¿y¿k ve derinliĵi 10 cm. ve daha fazla olan 

boĸluklarda ve 1/20 metrekare y¿zeyi olan ve derinliĵi Betonarme te­hizat derinliĵinde fazla 

olan boĸluklarda kullanēlēr. Betonarme te­hizat demirleri beton i­ine yarē gºm¿l¿ bir halde 

bērakēlmayēp, her ­ubuk etrafēnda en az 2 cm. lik bir beton kalacak ĸekilde bir derinliĵe 

konacaktēr. D¿ĸey beton kesitlerinde bulunan deliklerin ¿st kenarlarē takriben yatay veya 

basamaklē olarak yapēlacaktēr. Delik ¿st y¿zeyine i­eriden dēĸarē ve yukarēya doĵru 

vibrasyona imkan saĵlayacak bir ĸekilde eĵim verilecektir. Bu gibi deliklerin dipleri ve 

yanlarē beton blokun y¿zeyleriyle keskin kºĸeler teĸkil edecektir. Ve i­ kºĸeler en az 2,5 cm. 

­apēnda yuvarlatēlacaktēr. Beton tamirlerine ait kalēplar sēkē ve saĵlam bir tarzda 

yerleĸtirilecek ve i­ine konacak har­ ve beton eski beton y¿zleriyle sēkē ve tam bir temas 

halinde olacaktēr.  

Yeni beton konmadan ºnce tamir edilecek olan deliklerin eski beton y¿zeyi, 

kullanēlacak har­ēn kum-su ­imento oranēndaki bir har­la ince bir tabaka halinde 
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har­lanacaktēr. Tamir iĸinde kullanēlan har­ēn su-­imento oranē de tamir edilmekte olan esas 

beton k¿tlesindeki oranēn aynē olmasē lazēmdēr. Tamir betonu, d¿ĸey olarak yapēlmasē uygun 

gºr¿lm¿ĸ ise tabakalar halinde dºk¿lecek ve iyi bir ĸekilde vibre edilecektir. Kalēplar 

sºk¿ld¿kten sonra tamir edilen y¿zey esas beton y¿zeyinde aranan Bºl¿m I 15 ĸartlarēna 

uygun bir vaziyette olacaktēr.  

17.3     Har­ ile Tamir Yapēlmasē  

Bu yºntem, ­ok geniĸ ve kuru har­ tatbikine uygun olmayan beton tamiri i­in, sēĵ olan 

ve y¿zeye en yakēn te­hizatēn uzak y¿z¿nden daha derin olmayan bozuk yerlerde kullanēlēr.  

Delikler takriben 1/1 eĵiminde olmak ¿zere dēĸa doĵru geniĸliyecek ĸekilde 

geniĸletilecek, 2 cmôden az olmak ¿zere yontulacak ve sivri kºĸeler bērakmamak i­in kºĸeli 

y¿zeyler bir seviyeye getirilecektir. Elle yapēlmasē m¿mk¿n k¿­¿k tamirler hari­, delikler 

hazērlanēp sulandēktan, kum serpilerek temizlendikten ve kurutulduktan sonra pnomatik 

aletlerle har­ yerine konacaktēr. (Baĸka metodda olduĵu gibi burada ºnceden delik cidarlarē 

­imento har­la veya ēslak har­la sēvanmēyacaktēr.) Har­ēn bileĸimi 4,5 kēsēm 16 No. lu elekten 

ge­en kum ve 1 kēsēm ­imentodan ibaret olacak ve takriben kuru har­ kēvamēnda 

bulunacaktēr. Derinliĵi 2.5 cm. den daha fazla olan derinliklerin tamirinde har­ takriben 2 cm. 

lik tabakalar halinde yerine konacak ve deliĵin dolmasēndan biraz fazlaya kadar devam 

olunacaktēr. Har­ kēsmen sertleĸtikten sonra, fazla har­lar bir ­elik malanēn kenarēyla, malayē 

merkezden ­evreye doĵru hareket ettirmek suretiyle, temizlenecek ve tamir y¿zeyleri Bºl¿m I 

17 ĸartlarēna uygun olacaktēr.  

18       ¢EķĶTLĶ YAPI VE YAPI ELEMENLARINA AĶT BETONLAR 

18.1     Menfezler  

Kutu menfezlerin ºnce (taban) radyeleri dºk¿lecek ve bunlarēn prizi tamamlandēktan 

sonra diĵer kēsēmlarēn betonu dºk¿lecektir.  

Bu halde menfez yan duvarlarēnēn tabanla baĵlantēsēnda ºzel ºnlem alēnmalēdēr. 

Bunun i­in en uygun ĸekil lamba ve zēvanalē bir derz yapmaktēr. Bu suretle sularēn derze 

etkisinin m¿mk¿n mertebe ºn¿ne ge­ilmiĸ olur. Menfez duvarlarēnēn betonu dºk¿lmeden 

ºnce yukarēda izah edildiĵi ĸekilde taban betonu talaĸ, yonga vesair yabancē maddelerden 

iyice temizlenecek ve ºncece dºk¿lm¿ĸ beton y¿zeyi ­entilecektir.  
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1.20 m. den daha al­ak olan kutu menfezlerin duvarlarē ve tavanē tek par­a olarak 

dºk¿lecektir. Bu halde gerekli derzler d¿ĸey ve menfez eksenine dik olacaktēr. 1.20 m. den 

daha y¿ksek olan kutu menfezlerin duvarlarē dºk¿l¿p prizini aldēktan sonra tavan betonu 

dºk¿lecektir. Bu halde tavanē duvarlara baĵlamak i­in gerekli diĸler duvarlarda bērakēlacaktēr. 

Her kanat duvarē imkan olduĵu taktirde bir seferde dºk¿lecektir. Aksi halde yapēlacak derz 

yatay olacak ve kanat duvarēnēn zemin ¿zerinde kalan kēsmēnda gºzle gºr¿lmeyecek ĸekilde 

yapēlacaktēr.  

18.2     Kiriĸler, Plak ve Kolonlar   

Kiriĸ guselerinin betonu, guselerin y¿ksekliĵi 90 cm.den az ise, kiriĸ betonu ile 

birlikte dºk¿lecektir. ­er­evelerde kenar ve orta ayaklarēn veya kolonlarēn ¿st kēsmēnda beton, 

guselere mesnet teĸkil edecek ĸekilde kesilerek derz bērakēlacaktēr. Gusenin y¿ksekliĵi 90 cm. 

den fazla ise ayak, guse ve kiriĸ ayrē ayrē ¿­ kēsēmda dºk¿lecektir. ¥nce gusenin alt kēsmēna, 

sonra gusenin ¿st kēsmēna kadar olan kēsēm en sonra da geri kalan kēsēm dºk¿lecektir.  

Plak ve dºĸemeler baĸka bir metot sºylenmediĵi taktirde, devamlē bir iĸlem ile bir 

seferde dºk¿lecektir. Ters kiriĸli kºpr¿lerde basēn­ tablasē ve kiriĸler birlikte dºk¿lecektir. 

Eĵer bunlarēn ayrē ayrē dºk¿lmesi kabul edilmiĸ ise, bu halde kiriĸle basēn­ tablasēnēn birlikte 

­alēĸmasēnē temin i­in ºzel makaslama te­hizatēnēn konmuĸ olmasē lazēmdēr.  

Betonarme tablalē kiriĸli kºpr¿lerde, dºĸeme ve kiriĸler aynē zamanda dºk¿lelebildiĵi 

gibi ayrē ayrē da dºk¿lebilir. Dºkme iĸi her kēsēm i­in kesintisiz olacaktēr. Ķki seferde 

dºk¿ld¿ĵ¿ zaman ºncea kiriĸlerin dºĸemenin altēnda kalan kēsmē dºk¿lecek, sonra dºĸeme 

dºk¿lecektir.   

Ancak bu halde dºĸeme ile kiriĸ arasēndaki makaslama tesiri, kiriĸ gºvdesi ¿zerinde 

yapēlacak diĸler vasētasē ile karĸēlanmalēdēr. Bu diĸlerin ºl­¿s¿ ve aralēklarē hesapla 

bulunacaktēr. Genel olarak kesiti 5 x 10 cm. ve boyu kiriĸ gºvde geniĸliĵinden 10 cm. daha 

kēsa olan takozlarla teĸkil edilen diĸler yeterlidir. Bu diĸlerin aralēĵē hesap neticesine baĵlēdēr. 

Ancak diĸ merkezleri arasēndaki mesafe hi­bir zaman 40 cmôden b¿y¿k olmayacaktēr. Beton 

kendini tutabilecek kadar sertleĸtiĵi zaman, diĸlerin yapēlmasēnda kullanēlan bu takozlarēn 

kolayca ­ēkarēlabilmesi i­in, takozlarēn alt y¿zlerinin daha k¿­¿k yapēlmasē ve y¿zlerinin 

yaĵlanmēĸ olmasē lazēmdēr.  

¥zelliĵi olan kºpr¿lerde (ºngerilmeli vb) dºĸeme ile kiriĸ arasēndaki makaslama tesiri, 

yapēlacak hesap sonucu bulunacak makaslama te­hizatē ile karĸēlanacaktēr.  
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Kolonlar, hi­bir ĸey sºylenmediĵi takdirde, kesintisiz olarak dºk¿lecektir. Kolon 

baĸlēklarē beton dºk¿m¿ bittikten minumum 12 saat sonra dºk¿lecektir.  

Ķdare tarafēndan aksine izin verilmedik­e, kolon kalēplarē sºk¿l¿p kolon betonu 

muayene edilmedik­e, ¿st yapēya ait hi­bir kēsēm yapēlmayacaktēr.  

¦styapē, ayaklarēn inĸaatē bittikten en az 21 g¿n sonra ayaklara y¿klenecektir. Ancak, 

bu m¿ddet Ķdare tarafēndan deĵiĸtirilebilir.  

18.3     Kemerler 

Kemerlerin betonu, iskeleye homojen olarak y¿klenecek tarzda yapēlacaktēr. Kemer 

enine kalēplarla bir seferde dºk¿lebilecek b¿y¿kl¿kte anolara ayrēlacaktēr. Anolarēn teĸkili ve 

beton dºkme sērasē Ķdareôce kabul edilecek ĸekilde ve betonarme demirlerinde hi­bir gerilme 

yaratmēyacak tarzda olacaktēr. Anolar birbirine uygun ĸekildeki diĸlerle baĵlanmalēdēr.  

Ķdarece izin verildiĵi takdirde kemerin tamamē kesintisiz dºk¿lebilir.  

18.4     Dºĸeme ve Merdiven Y¿zleri 

a) Genel esaslar  : Dºĸeme betonu prizini aldēktan ve merdiven basamak ve ayaklarēna 

konacak ­elik levhalar konduktan ve dºĸeme merdiven ve duvar diplerindeki sēvaya zararē 

dokunabilecek b¿t¿n inĸaat iĸleri bittikten sonra dºĸeme kaplamasē, merdiven ĸaplarē ve 

s¿p¿rgelikler yapēlēr. Y¿zeylere tatbik edilecek bu kaplama sēvasē en az 3.5 cm kalēnlēkta 

olacaktēr.  

b) Tabanēn hazērlanmasē : Dºĸeme betonlarē, tatbik projelerindeki ºl­¿lerine uygun ve 

yatay olacak ve y¿zeyi tamamlanmēĸ dºĸeme kolundan 3.5 cm. daha aĸaĵēda bērakēlacaktēr. 

Beton y¿zeyi sertleĸmeden ºnce tel fēr­alarla iyice fēr­alanacak ve s¿p¿r¿lerek kērēntē ve 

gevĸek maddelerden temizlenecek ve betonun iri agrega kēsmē hafif­e gºr¿n¿r bir hale 

konacaktēr.  

Y¿zeylerdeki yaĵ lekeleri % 10 kloridik asiti i­eren su veya keskin ­amaĸēr sodalē su 

ile yēkanēp fēr­alanacak ve tamamiyle su ile temizlenecektir. Bundan sonra y¿zeyin kurumasē 

i­in bir zaman bērakēlacak ve ­ukurlara birikmiĸ sularēn tamamen kaybolmasēna dikkat 

edilecektir. Son kaplama tabakasē yapēlmadan ºnce dºĸemenin ¿zerine temiz ­imento ile bir 

ĸerbet ge­irilecek ve bu ĸerbet kurumadan ¿zerine son tabaka konacaktēr. ¢elik merdiven 

basamak ve sahanlēklarēna bir son ºrt¿ tabakasē dºk¿lmeden ºnce bu madeni kēsēmlar iyice 

temizlenecektir.  



 68 

18.5     T¿nel Betonu 

T¿neller, baĸtan sona kadar kaplamanēn en az kalēnlēĵē, bitmiĸ t¿nel i­ sathē ile (A) 

hattē arasēndaki farka eĸit olmak ¿zere bir kaplama tabakasiyle ºrt¿lecektir. Tatbik 

projelerinde i­ ­ap ve (A) hattē yarē ­apē gºsterilecektir. Hafriyatta raslanacak zemin cinsine 

gºre Ķdare bu beton kalēnlēĵēnē artērabilir. (A) hattēnin yerinin deĵiĸtiĵi yerlerde (B) hattē de 

aynē istikamette deĵiĸtirilerek bu ­izgiler arasēndaki farkēn sabit tutulmasēna gayret 

edilecektir. (B) hattē haricinde herhangi bir hafriyat olmuĸsa bu ­eĸit boĸluklar tamamen sēkē 

bir ĸekilde betonla doldurulacaktēr. T¿nel kemerinde mevcut d¿zg¿n olmēyan kēsēmlarēn 

bilhassa iyice doldurulmasēna dikkat edilecektir.  

Kaya y¿zeyinin su jeti ile yēkanarak y¿zeyde bulunan ­amur ve tozun temizlenmesi ile 

betonun kayaya yapēĸmasē artērēlmēĸ olacaktēr. Beton dºk¿m¿nden ºnce t¿nellerin tabanēnda 

bulunan serbest, kērēlmēĸ malzemeler temizlenecektir. Sēzēntē sular ayrē ayrē drene edilmelidir. 

¢elik kaplamalē t¿neller dēĸēndaki t¿nellerde, kaplamalar bir veya iki safhada yapēlabilir. Tek 

safhalē metotta kemer, yan duvar ve taban bºlgeleri bir seferde dºk¿lecektir. Ķki safhalē 

metotta kemer ve yan duvar bºlgeleri ºnce, taban bºlgesi  sonra dºk¿lebilir. Ayrēca at nalē ve 

dairesel kesitli t¿nellerin kaplamasēnda ºnce taban bºlgesi sonra kemer ve yan duvar bºlgeleri 

dºk¿lecektir. Kaplama 6 môden az olmayan anolar ĸeklinde ve d¿ĸey inĸaat derzleri ile 

ger­ekleĸtirilecektir. 

T¿nel betonu dºk¿m¿nde kullanēlacak ekipman ve iĸletme metodu, kalēp arkasēna 

basēlacak betonun hēzē y¿ksek olmayacak ve dolayēsēyla betonda segregasyona meydan 

vermeyecek bir tertipte olacaktēr. Kemer bºlgesi beton dºk¿m¿, beton pompasēndan gelen bir 

boru ile en uzakta ta­ noktasēna beton dºk¿lmesi ĸeklinde yapēlacaktēr. 

Kalēplarēn veya ­elik kaplamanēn arkasēndaki boĸluklarēn iyice dolmasēnē saĵlamak 

i­in kenar duvarlarēn ve kemerin beton dºk¿m¿ s¿resince, basma borusunun ucu taze betonun 

i­inde iyice gºm¿l¿ tutulacaktēr. Betonun d¿zg¿n bir ĸekilde daĵēlmasēnē saĵlamak ve kemer 

bºlgesinin tam olarak doldurulmasēnē saĵlamak i­in kalēp aralēklarēndan s¿rekli gºzlem 

yapēlacak ve basma borusu gerekli ĸekilde hareket ettirilecektir. 

¢elik kaplamanēn arkasēnēn doldurulmasē cebri borunun yerleĸtirilmesini takiben 

mansaptan membaya doĵru kēsēmlar halinde ger­ekleĸtirilecektir. 

Ekipmanēn arēza yapmasē veya herhangi bir sebepten dºk¿me ara verildiĵi taktirde, 

Y¿klenici, bu derzlerdeki betonu homojen ve sabitē bir eĵim kazanana kadar iyice vibre 

edecektir. 
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18.6     T¿nel Tēka­ Betonu 

T¿nellerde tēkama betonu, projede gºsterilen yer ve ºl­¿de demirsiz betondan 

olacaktēr. Beton i­ine bir boru ĸebekesi koyarak ve borular i­inden su ge­irerek ettirerek 

betonun soĵumasē temin edilecektir. Beton prizini aldēktan sonra gerekli enjeksiyonun 

yapēlabilmesi i­in buraya bir de enjeksiyon borularē konacaktēr.  

Tēkama betonu m¿mk¿n olduĵu takdirde 1.5 môlik tabakalar halinde dºk¿lecektir.  

Betonun soĵutulmasē iĸine her tabaka dºk¿ld¿kten sonra derhal baĸlanacaktēr. Genel 

olarak soĵutma borularēndaki su akēmēna betonun dºk¿lmesinden sonra hemen baĸlanacaktēr.  

Boruda su akēmē ge­irilme iĸine, beton suhunetinin civar zeminin suhunetine 

gelinceye kadar devam edilecektir. Enjeksiyonlar, enjeksiyon ĸartnamesindeki yºntemlere 

uygun olarak yapēlacaktēr.  

18.7     Dolusavak Betonu 

Y¿klenici inĸaat programēna, inĸaat metotlarēna ve dolusavaĵēn yapēsal ºzelliklerine 

uygun olarak hazērlayacaĵē detaylē iĸ sērasēnē Ķdareônin onayēna sunacaktēr. 

Y¿klenici monte edilecek kapaklar i­in betonda boĸluklar (yuvalar) bērakacak ve 

kapaklarēn monte edilmesinden sonra Y¿klenici bu yuvalarē beton ile dolduracaktēr. 

Beton dºk¿m¿ mansaptan membaya doĵru ilerleyecek, s¿rekli ve d¿zg¿n olacaktēr. 

B¿z¿lme derzleri arasēnda inĸaat derzleri yapēlmayacaktēr. A­ēkta kalan beton y¿zeyleri 

d¿zg¿n olacak ve d¿zensizlik gºstermeyecektir. Dºk¿lecek betonlar bu ĸartnamedeki esaslara 

uygun olacaktēr. 

18.8     Sualma Yapēsē Betonu 

Y¿klenici inĸaat programēna, inĸaat metotlarēna ve sualma yapēsēnēn ºzelliklerine 

uygun olarak hazērlayacaĵē detaylē iĸ sērasēnē Ķdareônin onayēna sunacaktēr.  

Y¿klenici monte edilecek kapaklar i­in betonda boĸluklar (yuvalar) bērakacak ve 

kapaklarēn monte edilmesinden sonra Y¿klenici bu yuvalarē beton ile dolduracaktēr. Betonlar 

bu ĸartnamedeki esaslar dahilinde dºk¿lecektir. 
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18.9     Santral Betonu 

Projesine, bu ĸartnamenin gereklerine ve Ķdareônin talimatēna gºre dºk¿lecektir. 

Santral betonlarēnēn kuruda yapēlmasē i­in suyun derivasyonu yapēlacaktēr. Betonun 

dºk¿leceĵi zemin kēsēmlarē aĵa­lardan, kºklerden, her t¿rl¿ bitki ºrt¿s¿nden ve zararlē 

maddelerden temizlenecektir. Saĵlam ve temiz zemin kēsēmlarē ortaya ­ēkana kadar 

kazēlacaktēr. Su altēnda kalan kēsēmlarda inĸaatē kuruda tutmak i­in suyun pompajē 

saĵlanacaktēr. Ķnĸaat iĸleri devam ettiĵi m¿ddet­e suyun pompajla drenajē saĵlanacaktēr. 

Y¿klenici gerekli pompalarē yedekleri ile beraber iĸ baĸēnda bulunduracaktēr. Pompa 

kapasiteleri ve ­alēĸma saatleri Ķdare ile Y¿klenici arasēnda tutulacak tutanakla belirlenecektir. 

Santral betonlarē mutlak beton santralēndan alēnmalē ve transmikserlerle taĸēnmalēdēr. 

Beton pompalarē ile yerleĸtirilen betonlarda ayrēĸma olmamasēna dikkat edilmelidir. Demir 

techizatēn arasēna betonu yerleĸtirmek i­in vibratºrle iyice sēkēĸtērēlmalēdēr. Kalēp 

gerektirmeyen y¿zeyler d¿zg¿n bir ĸekilde tesviye edilmelidir. Beton dºk¿m¿nden sonra 

kalēp alma s¿relerine dikkat edilmeli, kolon ve kriĸlere ait kalēplar zamanēndan ºnce 

alēnmamalēdēr. 

Enjeksiyon borularē, su tutucular ve diĵer gºm¿l¿ par­alar itina ile yerleĸtirilmeli ve 

beton dºk¿m¿ sērasēnda bu imalatlar yer deĵiĸtirmemeli. Bir sonraki beton dºk¿m¿nde beton 

y¿zeyler basēn­lē hava ve su ile temizlenmelidir. 

18.10    Kanal Kaplama Betonu 

Beton kaplamalē kanallarda, beton iĸleri, kazē iĸleri ile uyumlu bir ĸekilde yapēlacaktēr. 

Beton kaplama, kazē iĸlerini en fazla bir kilometre mesafeden takip edecek ĸekilde iĸ programē 

d¿zenlenecektir. Kaplama betonu altē hazērlanmasēndan sonra Ķdareônin ºzel izni alēndēktan 

sonra en ge­ 48 saat i­inde beton dºk¿lmesine baĸlanacaktēr. 

Kanal kaplama betonu genel olarak C 16 niteliĵinde olacaktēr. Ancak, derivasyon 

kanallarēnda veya kanallardaki su hēzēnēn 2,5 m/sôden daha b¿y¿k olduĵu kesitlerde C 20 

uygulanacaktēr. Ancak, TS EN 206-1 de verilen ­evre etkileri ile ilgili etki sēnēflarē dikkate 

alēnacak ve betonun maruz kalacaĵē ­evre etkileri dikkate alēnarak en d¿ĸ¿k dayanēm sēnēfē, en 

y¿ksek su/­imento oranē ve en d¿ĸ¿k baĵlayēcē dozajē kriterlerinin tamamēna uygunluk 

saĵlanacaktēr.Ķri agreganēn en b¿y¿k tane ­apē 31.5mm olacaktēr. 

Kaplama betonu, ¥zel Teknik ķartnamesiônde belirtilen iĸlerde kayēcē kalēplarla veya 

beton kaplama makinasēyla, diĵer iĸlerde elle dºk¿lecektir. Elle dºk¿len beton kaplamalarda, 
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anolar birer atlanarak yapēlacak ve bir ºnceki anonun betonu dºk¿ld¿kten sonra 24 saat 

ge­meden bitiĸik anonun betonu dºk¿lmeyecektir. Ano boylarē tatbikat projelerinde 

belirtilmemiĸse 3 m olacaktēr. Boyuna derzler tatbikat projelerinde gºsterilecektir. Taban 

geniĸliĵi 1,5 môden k¿­¿k kanallarda boyuna derz yapēlmayacaktēr. Beton kaplama 

makinasēyla veya kayēcē kalēplarla yerleĸtirilen beton kaplamalarda mastik asfaltla derz teĸkil 

edilecektir. Elle yerleĸtirilen beton kaplamalarda, tatbikat projelerinde belirtilen iĸler dēĸēnda 

derz dolgusu yapēlmayacaktēr. 

Kayēcē kalēplar veya beton kaplama makinasē ile yapēlan kaplama betonlarē vibratºrle 

sēkēĸtērēlacaktēr. Elle yerleĸtirilen kaplama betonlarē y¿zey vibratºr¿ veya el tokmaĵē ile 

sēkēĸtērēlacaktēr. Taban anolarē ĸev anolarēndan ºnce dºk¿lecektir. ķev anolarē tabandan 

yukarēya doĵru dºk¿lecek ve aynē ĸekilde mastarlanacaktēr. Elle yapēlan kaplama betonlarē 

mastarlandēktan sonra mala ile perdahlanacak ve d¿zg¿n bir y¿zey elde edilecektir. 

18.11    Kanallar ¦zerindeki Sanat Yapēlarēna Ait Betonlar 

Kanallar ¿zerindeki sanat yapēlarēnēn inĸaatlarē, kanal inĸaatēna parallel yapēlacak 

ĸekilde iĸ programē d¿zenlenecektir. Sanat yapēlarēna ait betonlarēn beton sēnēflarē, tatbikat 

projelerinde belirtilecektir. Betonarme sanat yapēlarēnda C20 betonu uygulanacaktēr. Tatbikat 

projelerinde kalēp tipleri belirtilecektir. DSĶ Birim fiyat tariflerinde, Tipleĸtirilmiĸ Sēnai 

imalatlar grubuna giren sanat yapēlarēnēn zemin altēnda kalmayan, gºr¿len y¿zeylerinde 

rendeli kalēp kullanēlacaktēr. Sanat yapēsē betonlarēnēn kesiksiz dºk¿lmesi saĵlanacak ve 

tatbikat projelerinde gºsterilen inĸaat derzleri dēĸēnda derz oluĸmasē ºnlenecektir. Beton 

vibratºrle sēkēĸtērēlacaktēr. Ancak, 5 m3ôden k¿­¿k beton hacmi olan iĸlerde, Ķdareônin izniyle 

elle sēkēĸtērma yapēlabilir.  

Prefabrike sanat yapēlarē en az C20 betonu ile yapēlacak ve ­elik kalēp kullanēlacaktēr. 

Prefabrike sanat yapēlarē beton malzemesi; DSĶ Prefabrike Kanalet Teknik ķartnamesiônde 

ºngºr¿len malzeme ĸartlarēnē saĵlayacaktēr. Betonun k¿r¿ 14 g¿n s¿reyle su ile yapēlacaktēr. 

K¿r s¿resi tamamlanmadan, prefabrike beton elemanlarēn yeri deĵiĸtirilmeyecek ve 

taĸēnmayacaktēr. 

18.12    Sifon Betonu 

Yerinde dºkme beton veya betonarme sifonlarda su basēncē 5 m veya daha k¿­¿kse C 

16 uygulanacaktēr. Ancak, minimum ­imento dozajē 300 kg/m3 alēnacaktēr. 5 môden y¿ksek 
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su basēncē olan sifonlar betonarme yapēlacak ve C 20 uygulanacaktēr. Ancak su basēncē 20 

môden fazla ve i­ ­apē 2.00 môden b¿y¿k sifonlarda, Ķdareônin gerek gºrd¿ĵ¿ projelerde C 25 

kullanēlacaktēr. 

Yerinde dºkme sifon betonlarēnda iri agreganēn en b¿y¿k tane ­apē 31.5 mm olacaktēr. 

Su basēncē 20 môden fazla olan ve i­ ­apē 2.00 môden b¿y¿k olan sifonlarda, betonun daha iyi 

iĸlenebilmesi i­in, Ķdareônin onayē ile beton katkē maddesi kullanēlacaktēr. Katkē maddesinin 

uygunluĵu ve kullanēm oranē, DSĶ Teknik Araĸtērma ve Kalite Kontrol Dairesi ve/veya Bºlge 

Kalite Kontrol ķube M¿d¿rl¿kleriônin yapacaĵē deney sonu­larēna gºre tespit edilecektir. 

Sifon ano boylarē tatbikat projelerinde gºsterilecek ve 12.00 môden k¿­¿k anolarēn en az 

olmasē saĵlanacaktēr. Ano aralarēndaki sēzdērmazlēk derzleri lastik veya plastik contalarla 

teĸkil edilecektir. 

Sifonlarda kullanēlacak conta tipi TS 2810 ve TS 3078ôe uygun olarak se­ilecektir. 

Sifon i­ kalēbē, F3 cinsi eĵri y¿zeyli, Sifon dēĸ kalēbē F2 ve alēn kalēplarē F1 cinsi kalēplē 

olarak yapēlacaktēr. Sifon giriĸ ve ­ēkēĸ yapēlarēnēn suyla temas eden y¿zeylerinde rendeli 

kalēp yapēlacaktēr. Sifon kalēplarēnēn sa­ Ievha ile kaplanmasē veya ­elik kalēp kullanēlmasē 

durumunda, kalēp fiyatlarēnda bir deĵiĸiklik yapēlmayacaktēr. Sifonlarēn merkezden 600ólik 

a­ē ile gºr¿len ve d¿ĸey eksene gºre ¿st kesimleri dēĸ kalēpsēz, alt kesimleri i­ kalēpsēz 

yapēlacaktēr. Ancak, i­ ­apē 2 m veya daha k¿­¿k olan sifonlarda, betonda gerekli 

sēkēĸtērmanēn saĵlanmasē ĸartēyla i­ kalēp tam kesitte yapēlabilecektir. 

Sifonda beton dºk¿lmesine baĸlanmadan ºnce, bir ano i­in gerekli malzeme ile 

betoniyer ve vibratºrlerin eksiksiz olarak iĸ yerinde bulunmasē saĵlanacaktēr. Her anonun 

betonu kesiksiz olarak dºk¿lecek ve derz oluĸmasē kesinlikle ºnlenecektir. Betonda ayrēĸma 

olmayacak ĸekilde vibrasyon yapēlacaktēr. Lastik contalarēn bulunduĵu kesimlerde beton 

yerleĸtirilmesi sērasēnda contanēn projesindeki yerinde olduĵuna dikkat edilecek ve bozulup 

bozulmadēĵē kontrol edilecektir. Sifon tabanēnēn i­ kalēpsēz dºk¿lmesi durumunda, betonun 

kabarmamasē ve akmamasē i­in gerekli ºnlemler alēnacak ve bu kesimde d¿zg¿n bir y¿zey 

oluĸmasē saĵlanacaktēr. 

5 môden fazla su basēncē olan betonarme sifonlarēn inĸaatlarē tamamlandēktan sonra ve 

sifon ¿st dolgusu yapēlmadan ºnce, sifon su ile doldurularak sēzdērmazlēk deneyi yapēlacaktēr. 

Sēzdērmazlēk deneyi sonucunda, su sēzdēran anolar bir tutanakla tesbit edilecek ve 

onarēlamayacak anolar yēkēlarak yeniden inĸa edilecektir. Sēzdērmazlēk deneyi, onarēm ve 

yeniden inĸaat ile ilgili iĸler i­in "Yerinde dºk¿len betonarme sifon betonarme betonu 

zammēôô dēĸēnda herhangi bir bedel ºdenmeyecektir. 
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18.13    Gºzenekli (poroz) Beton 

Gºzenekli beton, zeminden yapēya gelebilecek sēzēntē sularēnēn tahliyesi amacēyla 

yerleĸtirilen dren borularēnēn etrafēna konulur. Ayrēca, t¿nellerin i­erisinde yeraltē suyu drenaj 

borularēnēn yerleĸtirilmesinde, arētma tesislerinin filitre tabanlarēnda taĸēyēcē ve s¿z¿c¿ plaka 

imalatlarēnda kullanēlēr. 

Yalnēzca drenaj amacēyla gºzenekli (poroz) betonôda kullanēlabilecektir. 

Gºzenekli beton, TS 706 ve TS 3530ôa uygun, normal porland ­imentosu ve 37.5 mm 

tek boyutta agregadan oluĸturulacaktēr. 

Agregaônēn ­imentoya oranē; hacim olarak 8/1, k¿tlece 10/1 olacaktēr. 

Gºzenekli beton yerine konulmadan ºnce, makine veya el ile ¿niform bir renk ve 

kēvam elde edilinceye kadar karēĸtērēlacaktēr. Kullanēlan su miktarē artēk ĸerbet hasēl etmeden 

t¿m daneleri kaplamaya yetecek miktardan fazla olmayacaktēr. 

Gºzenekli beton sadece elle sēkēĸtērēlacaktēr. 

19       DERZLER 

19.1     Genleĸme Derzleri 

a) Genel esaslar : Genleĸme derzleri, projelerde iĸaret edilen yerlerde ve boyutlarda 

olmak ¿zere inĸa edilecektir. Tatbik edilecek usul ve kullanēlacak malzeme Ķdareônin onayēna 

sunulacaktēr. Beton i­ine yerleĸtirilmiĸ madeni aksam ve kºĸe muhafaza korniyerleri gibi, 

beton y¿zeyleri takviye edici te­hizat genleĸme derzlerinde asla devamlē olamazlar,  

b) Genleĸme dolgusu : Genleĸme derzleri resimlerde iĸaret edilen veya Ķdareôce ihtiya­ 

gºsterilen yerlerde gerekli kalēnlēkta ve aspest lifleri ihtiva eden bit¿m¿n derz y¿zeylerine 

s¿r¿lmesi suretiyle yapēlacaktēr. Derzlerde kullanēlacak asfalt veya mantar dolgusu Ķdareônin 

ihtiya­ duyduĵu miktarda konulacaktēr. Bit¿ml¿ ­imento, bir sonraki blok betonun 

dºk¿lmesinden en az yirmi dºrt saat ºnce dºk¿lecektir.  

c) Ziftli mantar macunu : ¢izimlerde belirtildiĵi ĸekilde ve Ķdareônin talimatēna uygun 

olarak baraj beton kitlesinin yahut baĸka bir beton kitlesinin dēĸēna ­ēkan olup, boru kanal v.b 

yapēlarēn 2 metrelik kēsmē ¿zerine bir kat ziftli mantar macunu tatbik edilecektir.  

d) Bakēr ge­irimsizlik levhalarē : Tatbik projelerinde iĸaret edilen tipte ge­irimsizlik 

levhalarē barajda, prizlerde, dolusavakta ve santral gibi tatbikat projesinde gºsterilen veya 

Ķdare tarafēndan emredilen yerlerdeki derzlere konulacaktēr. Bu derzlerin ge­irimsizlik 
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levhalarē, derzin a­ēlēp kapanmasēna imkan verecek ĸekilde, projesine uygun olarak ĸekil 

verilmiĸ bakēr levhalardan ibaret olacaktēr. Bu bakēr levhalar, birbirine itinalē bir ĸekilde 

kaynaklanacak ve eklenecektir. ¥yle ki derzlerde daimi bir su ge­irmez perde teĸkil etmiĸ 

olsun. Ķĸin ilerlemesi sērasēnda bu levhalarēn zarar gºrmemesi i­in, korunmasē ve sabitlenmesi 

i­in her t¿rl¿ ºnlem alēnacaktēr. iĸin kati kabul¿nden ºnce hasara uĵramēĸ veya delinmiĸ olan 

levhalar tamir edilecek veya ĸartlarēna uygun yenileri ile deĵiĸtirilecektir. Y¿klenici madeni 

levhalarēn kaynaklanmasē ve lehimlenmesi i­in gerekli b¿t¿n ºzel kaynak ­ubuklarēnē temin 

edecektir. Kaynak ­ubuklarē ve lehimlerin tip ve bileĸiminin Ķdareôce onayē ĸarttēr.  

e) Bit¿ml¿ kanavi­e derz malzemesi : Genleĸme derzlerine, tatbikat projelerinde 

gºsterilen veya Ķdareônin talimatēna uyarak tarif edilen ĸekillerde, takriben 1.25 cm. 

kalēnlēĵēnda hazēr bit¿ml¿ kanavi­e tipinde genleĸme derzi dolgu malzemesi konacaktēr. Bu 

dolgu malzemesi derzlerdeki beton satēhlarēnē tamamen ºrtecek bir ĸekilde yerine konacaktēr. 

Dolgu malzemesindeki karēĸēmlar beton dºk¿l¿rken har­ēn bunlar i­inden sēzarak ºb¿r tarafa 

ge­memesini saĵlayacak ĸekilde sēkē olmalēdēr.  

19.2     Ķnĸaat Derzleri 

Ķnĸaat derzi ancak planlarda ve betonun dºk¿m ĸemasēnda gºsterilen ve Ķdareôce kabul 

edilen yerlerde yapēlacaktēr. Planlarda detaylē gºsterilmemiĸse veya iĸin herhangi bir arēza 

y¿z¿nden durmasē halinde yapēlacak derzlerin ĸeklini Ķdare belirleyecektir. Makaslama 

kuvvetini iletmek ve her iki par­ayē birbirine baĵlamak i­in derzlerde diĸler tesis edilecek 

veya eĵik ­ubuklar kullanēlacaktēr. Ķnĸaat derzleri m¿mk¿n olduĵu kadar basēn­ 

gerilmelerinin doĵrultusuna dikey olarak d¿zenlenmelidir.  

¥ncece dºk¿lm¿ĸ ve sertleĸmiĸ beton ¿zerine veya yanēna beton dºkmeden ºnce, 

kalēp tekrar elden ge­irilerek gevĸeyen yerleri sēkēĸtērēlacaktēr. Sertleĸmiĸ olan betonun y¿z¿, 

Ķdareôce istenilen ĸekilde ­entilerek p¿r¿zlendirilecek ve fakat ­entilmiĸ olan y¿zeyde 

­atlaklar olmasēna ve ­akēl tanelerinin yerinden oynayarak gevĸemesine sebebiyet 

verilmeyecektir. Bundan sonra yabancē maddelerden, ­imento kaymaĵēndan iyice temizlenip 

su ile ēslatēlacaktēr. Eski ile yeni beton arasēndaki bu kēsēmlarda har­ē zenginleĸtirmek i­in 

eski betonun temizlenmiĸ ve ēslatēlmēĸ olan eĵik veya dik y¿z¿ ºnce ­imento har­ē veya 

ĸerbeti ile kaplanacak ve bu har­ veya ĸerbet donmaya baĸlamadan yeni beton dºk¿lecektir.  

Ķlk olarak, en b¿y¿k ­akēl ­apē sertleĸmiĸ betondakinden ufak ve dozajē daha y¿ksek 

olan bir beton ile betonlama iĸine devam edilmelidir. Bºyle bir beton yerine ­imento ĸerbeti 
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kullanēlmasēna izin verilmemelidir. Beton dºk¿m¿ne diĵer derze kadar kesintisiz devam 

edilmelidir. B¿t¿n derzlerin gºr¿nen taraflarē iyice temizlenip d¿zeltilmelidir. 

Ķĸ derzlerinin zorlamanēn az olduĵu yerlerde d¿zenlenmesine dikkat edilmelidir.   

19.3     Dilatasyon Derzleri  

Bērakēlacak dilatasyon derzleri arasēndaki en b¿y¿k aralēk :  

Binalarda   : 40 m.  

Ķstinat duvarlarēnda   : 10 m.  

Kanal kaplamalarēnda  : 2 m.  

Tretuvar ve benzeri yerlerde  :20 m.ôyi ge­memek ¿zere projesinde gºsterildiĵi gibi 

yapēlacaktēr.  

20       G¥M¦L¦ PAR¢ALARIN ¢EVRESĶNDEKĶ BETONUN D¥K¦M¦ 

Beton dºk¿lmeden ºnce, beton i­ine gºm¿l¿ kalacak ĸeylerin tatbikat projelerinde 

gºsterildiĵi veya Ķdareônin gerek duyduĵu ĸekilde, yerlerine saĵlam ve emin bir ĸekilde tesbit 

edilip edilmediĵi kontrol edilecektir. Gºm¿l¿ kalacak ĸeyler tamamen temiz olacak ve 

¿zerlerinde yaĵ, pas, boya, kabuk, pul gibi kēsēmlar ve yabancē maddeler bulunmayacaktēr. 

Ķdareôce izin verilmedik­e beton i­inde gºm¿l¿ kereste bērakēlmayacaktēr. M¿mk¿n olan her 

yerde bunlarēn yerine madeni olanlarē kullanēlacaktēr. Ķdareôce inĸai bir ºnlem olarak 

yapēlmalarē istenilen hava ve su borularē veya diĵer malzemeler yukarēdaki ĸartlar altēnda 

beton i­ine gºm¿lecek ve bunlarēn gºrevleri biter bitmez kaldērēlarak yerleri Ķdareônin 

talimatēna uygun olarak beton veya sulu har­ ile doldurulacaktēr. 

T¿rbinlerin ­eĸitli par­alarēnēn, emme borularēnēn, cebri boru ­elik kaplamasēnēn, 

­er­evelerin, kēlavuzlarēn ve diĵer gºm¿l¿ par­alarēn ­evresindeki beton dºk¿m¿ sērasēnda, 

par­alarēn bozulmasēna veya yer deĵiĸtirmesine sebep olunmamasē i­in dikkat edilecektir. 

Hassas yerleĸtirme gerektiren sabitleme segmanē, muhafazalar ve diĵer par­alarēn etrafēna 

dºk¿m yaparken yer deĵiĸtirme olmamasē saĵlanacaktēr. 

Taze betonun herhangi bir kēsmēnda seviye farkē 40 cmôyi ge­memelidir. Beton 

kademeleri uygulama projelerinde gºsterilen derinlik ile sēnērlandērēlacaktēr. Gºm¿l¿ 

par­alarēn doĵrultusunu korumak i­in gerekli olduĵu d¿ĸ¿n¿len beton dºk¿m sēnērlamalarē 
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doĵru ĸekilde yerine getirilecektir. Hassasiyet gerektiren iĸlemlerin yapēlabilmesi i­in beton 

kademesi herhangi bir anda sonlandērēlabilir. 

21       ¥L¢¦M ALETLERĶNĶN YERĶNE KONMASI 

Ķdare, rasat ºl­¿ ve incelemelerde bulunmak amacēyla, temellere, yapēnēn ­eĸitli 

yerlerine piyozometre u­larē, gerilme s¿hunet v.b gibi ºl­¿ aletleri koydurmak hakkēnē 

sahiptir. Bu ama­la yapēlacak her t¿rl¿ iĸ, malzeme ve te­hizatēn temini Y¿kleniciôye aittir. 

Y¿klenici inĸaat sērasēnda, ºl­¿ aletlerini hasardan veya yerlerinden oynamaktan koruyacak 

surette ºnlem alacaktēr. 

22       HAR¢LA YAPILACAK ĶķLER 

S¿tun kaideleri, duvarlara konan madeni levhalar ve mekanik te­hizatlarēn yerine 

konmasē i­in bunlarēn altlarēna konacak har­, eĸit oranda kum ve ­imento ile uygun bir kēvam 

elde etmek i­in gerekli sudan ibaret olacaktēr. Eĵer har­ēn konacaĵē yerin kalēnlēĵē 2.5 cm. 

veya daha fazla ise 1 cm. yi ge­meyen ­akēllardan har­ēn bileĸimine 1.5 kēsēm karēĸtērēlēr. 

Temellerin altēndaki b¿t¿n boĸluklarēn ve hava boĸluklarēnēn gerektiĵi gibi doldurulmasē i­in 

har­ēn iyice sēkēĸtērēlmasēna bilhassa, dikkat etmelidir. Har­ sertleĸtikten sonra b¿t¿n takozlar 

kaldērēlacak ve gºr¿nen derzler temiz bir ĸekilde korunacaktēr. 

23       TESPĶT NOKTALARI BETONU  

Madeni aksam betona gºm¿lmesinden ºnce, vana yuvalarēnēn, ­er­evelerin, 

s¿rg¿lerin, ray ve aksamēnēn, makine ayaklarēnēn betonda tespit edilmesi i­in ayaklar 

bērakēlacaktēr. Ķdareônin talep edeceĵi yerlerde bu kanallarēn y¿zeyleri keski ile yontulup 

beton dºk¿lmeden ºnce p¿r¿zl¿ bir hale getirilecektir. Bu gibi tesbit noktalarēnda dºk¿lecek 

betonlarēn, daha ºnceki betonla iyi bir ĸekilde birleĸmesini ve bu kēsēmdaki demir aksamēnēn 

her noktasēyla tam ve m¿kemmel bir ĸekilde temasēnē temin etmek i­in beton dºk¿m¿nde ºzel 

bir titizlik gºsterilecektir. 
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24       BETON SATIHLARIN ¢ENTĶLMESĶ VE P¦R¦ZLENDĶRĶLMESĶ 

Beton y¿zeylerin ­entilmesi ve p¿r¿zlendirilmesi iĸlemi, y¿zeylerin cinsine ve 

durumuna gºre gerek gºr¿len yerlerde, Ķdareônin vereceĵi talimat ­er­evesinde yapēlacaktēr. 

P¿r¿zlendirme iĸlemi keski veya Ķdareôyi tatmin edecek herhangi bir vasēta ile yapēlacaktēr. 

Ancak bu iĸlem, p¿r¿zlendirilen y¿zeylerin dēĸēnda kalan kēsēmlarēn ­atlamasēna veya 

oynamasēna meydan vermeyecek ĸekilde yapēlacaktēr. P¿r¿zlendirildikten sonra beton 

y¿zeylerden yapēĸan tozlar kire­ ve diĵer yabancē maddeler ºzenle temizlenecek ve bu y¿zey 

saĵlam, sert ve eski betonla yeni betonun mekanik bir ĸekilde birleĸmesini temin edecek bir 

ĸekilde olacaktēr. Ķdareôce sert, dayanēklē ve saĵlam nitelenmeyen bir beton tabakasē Ķdareônin 

yeterli bulacaĵē bir y¿zeye kadar inmek ¿zere kaldērēlacaktēr. 

25       ELEKTRĶK ¢ARPMALARINA KARķI YALITIM 

Elektrik cereyanlarēna maruz kalabilecek yerlerdeki betonarme te­hizatēn kesiĸme 

yerleri Ķdareônin tesbit edeceĵi ĸekilde izole edilecek ve izole edilmesi icap eden betonarme 

demirleri sahasē dahilindeki madeni borular ve madenler ile betonarme ­ubuklarēnēn buluĸma 

noktasē da aynē ĸekilde izole edilecektir. Betonarme ­ubuklarēn buluĸma yerleri ve madeni 

borularēn izolasyonuna gerek olup olmadēĵē, bunlarēn adet ve yerleri Y¿kleniciônin teklifi ve 

Ķdareônin onayē ile tespit edilir. Kesiĸme yerlerinde yapēlacak izolasyonlar aĸaĵēdaki ĸekilde 

olacaktēr. Bir demir ­ubuk veya boruya 2.5 cm. enindeki izole bant en az 10 defa sarēlacak 

veya k¿­¿k borular ¿zerine takriben 4 cm. uzunluĵundaki lastik boru par­asē Ķdareônin 

talimatēna uygun bir ĸekilde konacak ve en az 3 defa izole band ile sarēlacaktēr.  

Betonarme te­hizatēnēn izole edildiĵi kesiĸme noktalarēnda 100 voltluk izolasyon 

deneyi yapēlacak ve beton dºk¿l¿rken izolasyonun bozulmamasēna dikkat edilecektir.  

26       BETON Ķ¢ĶNDE KALACAK MADENĶ AKSAM 

Borularēn betona tesbiti i­in konan kanca ve benzeri madeni aksam inĸaatēn her 

yerinde kullanēlacaktēr. Y¿klenici tatbik projesinde gºsterilen bu gibi madeni aksamē temin 

ederek Ķdareônin talimatē ­er­evesinde yerlerine koymaya mecburdur.  

Beton dºk¿ld¿ĵ¿ sērada madeni par­alarēn hasara uĵramamasēna veya yerinden 

oynamamasēna dikkat edilecektir. D¿ĸ¿n¿len amaca yaramayacak olan her hangi bir madeni 

par­a Y¿klenici tarafēndan deĵiĸtirilecektir. 
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27       SOĴUK HAVALARDA BETON D¥KME 

Ķdarenin yazēlē izni olmadan + 5ÁC nin altēnda hi­ bir suretle beton dºk¿lmeyecektir. 

Isē + 5ÁC den aĸaĵē fakat suyun donma noktasēndan yukarēda veya ēsē + 5ÁC den yukarē, fakat 

k¿r m¿ddetince +5ÁC nin altēna d¿ĸecekse bu taktirde uygun ºrtme ve betonu ēsētma ºnlemleri 

alēnacaktēr. Isē suyun donma noktasēndan aĸaĵēda ise bu taktirde, su, kum, ­akēl veya her ikisi 

de ēsētēlacak ve betonu koruyucu yeterli ºrtme ve ēsētma ºnlemleri alēnacaktēr. Yerine 

yerleĸtirilmiĸ betonun ēsēsē, k¿tle betonlarēndan + 10ÁC den orta kesitli kēsēmlarda kullanēlan 

betonlarda + 15ÁC den ve ince kesitli betonlarda + 20ÁC den aĸaĵē olmayacak ve bu ēsēlarda 

normal portland ­imentosu kullanēldēĵēnda en az 7 g¿n, ­abuk sertleĸen ­imento 

kullanēldēĵēnda 3 g¿n ve katkēlē ­imentolar (traslē, u­ucu, k¿ll¿ ve c¿ruflu) kullanēldēĵēnda 14 

g¿n s¿reyle muhafaza. edilecektir. Su 80ÁC den fazla ēsētēlmayacaktēr. Kum ve ­akēl i­indeki 

kar, buz ve donmuĸ par­alarēn ­ºz¿lmesine, eridilmesine imkan verecek ĸekilde ¿niform 

olarak ēsētēlacak ve hi­bir zaman malzeme sēcaklēĵē 60ÁCôyi ge­meyecektir. Isētēlmēĸ 

malzemelerle ­alēĸērken, ­imentonun ani priz yapmasēnē ºnlemek i­in, ºnce kum, ­akēl ve su 

betoniyerde karēĸtērēlacak ve bu karēĸēma sonra ­imento ilave edilecektir.  

Beton hi­bir zaman + 0ÁC den daha aĸaĵē ēsēlardaki donmuĸ zeminler ¿zerine 

dºk¿lmeyecektir. Eĵer dºk¿lmesi mecburiyeti var ise o takdirde kalēp, demir ve temel zemini 

beton dºk¿lmeden ºnce, ºrt¿lm¿ĸ ve ēsētēlmēĸ olacaktēr. Yerine konulmuĸ olan beton, branda 

bezi gibē ge­irimsiz malzemelerle ºrt¿lecek ve yukarēda belirtilen en az k¿r m¿ddetlerince, 

beton yerleĸtirme ēsēsēnē aynen muhafaza edecek ĸekilde buhar veya kuru hava ile ēsētēlacaktēr. 

Isētma iĸi kuru hava ile yapēldēĵē takdirde normal havadaki rutubetin betonu ­evreleyen 

havada da olmasē saĵlanacak ve bunun i­in gerekli tesisler Y¿klenici tarafēndan temin 

edilecektir.  

Soĵuk havada beton dºk¿lmesinde Ķdare Y¿kleniciôden, ­imento miktarēnēn 

artērēlmasēnē, ­abuk sertleĸen ­imento kullanēlmasēnē veya betona uygun katkē malzemelerinin 

ilavesini isteyebilir. 

Donmuĸ, kar ile karēĸmēĸ, kēraĵē ile ºrt¿lm¿ĸ malzeme kullanēlmayacak, hi­ bir zaman 

donmuĸ zemin ¿zerine beton dºk¿lmeyecektir.  

a) En az +3 C
o
 ye kadar herhangi bir ºnlem alēnmadan beton dºk¿lebilir.  

b) + 3 C
O
 de beton yapēlmasē halinde betonun dºk¿lmesi ve korunmasē i­in basit 

ºnlemler alēnmasē gereklidir.  

c) Isē -3 C
O
 den aĸaĵē d¿ĸt¿ĵ¿ zaman :  

c.l- Dozajē en az 350 tutulmasē,  
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c.2-Agreganēn ve suyun + 40 C
O
 e kadar ēsētēlmasē,  

c.3-Prizi ­abuklaĸtēran katkē malzemesinin ilavesi,  

c.4-Suyun ­imentoya oranēnēn 0,40ôē aĸmamasē, 

c.5-Beton dºk¿ld¿kten 7 g¿n sonrasēna kadar +15 C
o
 ónin ¿st¿nde tutulmasē gibi 

ºnlemler alēnacak, Ķdareônin yazēlē izni olmadan uygulama yapēlmayacaktēr. 

Burada bahsedilmeyen hususlar i­in TS 1248ôdeki esaslara gºre iĸlem yapēlacaktēr. 

Taze betonun yerleĸtirme sēcaklēklarē 

No   Ķnce beton kesitler 

1 Agrega en b¿y¿k ­apē (mm) 19 37,5 

2 Yerleĸtirilen taze betonun en d¿ĸ¿k 

sēcaklēĵē C * 

18 13 

3 Havaya baĵlē olarak 

taze betonun en 

d¿ĸ¿k karēĸēm 

sēcaklēklarē 

 Hava sēcaklēĵē 1 C 

nin ¿zerinde 

20 15 

-1;-18 25 20 

-18 C nin altēnda 30 25 

4 Betonda korumadan sonraki ilk 24 saatte 

m¿saade edilen sēcaklēk d¿ĸmeleri 

28 22 

*Daha soĵuk havalarda  beton karēĸēm sēcaklēĵē ile  yerleĸtirilmiĸ taze beton 

sēcaklēĵē arasēndaki farklar i­in daha fazla marj tanēnmalēdēr. 

28       SICAK HAVALARDA BETON D¥KME 

Bu bºl¿mdeki b¿t¿n iĸlemler TS 1248ôe uygun olarak yapēlacaktēr. Sēcak havada 

hazērlanēp yerine yerleĸtirilen betonun ēsēsē hi­bir zaman + 30
o
Côyi ge­memelidir. Bunu temin 

etmek amacē ile aĸaĵēdaki ºnlemler alēnmalēdēr.  

1-  Malzemeler gºlgede muhafaza edilmelidir.  

2-  Agregalar ¿zerine su serpilerek serinletilmesi temin edilmelidir.  

3- Su borularē, tanklarē sēcaĵa karĸē yalētēm edilmelidir. (Mesela beyaz boya ile boyanarak)  

4-  Betonun dºk¿leceĵi zemin iyice sulanmalē, beton dºk¿lmeden ºnce de y¿zeyler su 

ile tekrar ēslatēlmalēdēr.  

5-  Serin saatlerde ­alēĸēlmalēdēr. (gece veya g¿n¿n erken saatlerinde) 

6-  Kesinlikle sēcak ­imento kullanēlmamalēdēr.  

7-  Kuru, poroz agrega kullanēlmamalēdēr.  

8-  Beton dºk¿m¿n¿n en kēsa zamanda bitmesini temin eden organizasyon yapēlmalē 

ve yeterli personel kullanēlmalēdēr.  

9-  Beton direkt g¿neĸ ēĸēĵēndan korunmalē, bu ama­la branda veya nemli ­uvallarla 

ºrt¿lmeli, bilhassa kuru r¿zgarlardan korunmalē, temini m¿mk¿nse beton y¿zeyi beyaz 

pigmentli k¿r maddeleri ile kaplanmalēdēr.  
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10- B¿y¿k k¿tle inĸaatlarinda (b¿y¿k istinad duvarlarē, baraj gºvdesi gibi) karma suyu 

i­ine buz atēlarak soĵutulmalēdēr. (Su kullanēlērken buz par­alarēnēn kalmamasē temin 

edilmelidir.)  

11- Betonun son prizini gecenin en serin saatlerine kaydērabilmek amacēyla Ķdareônin 

gerekli gºrd¿ĵ¿ yerlerde priz geciktirici katkē kullanēlmalēdēr. 

29       SU ALTINDA BETON D¥KME  

Beton, Ķdareônin rēzasē olmadan asla su i­ine dºk¿lmeyecektir. Ķdare bu iĸe onay 

verdiĵi takdirde beton dºkme iĸi bilfiil Ķdareônin nezareti ve aĸaĵēdaki ĸartlar altēnda 

yapēlacaktēr. Su i­ine dºk¿len beton dayanēm sēnēfē projede gºsterilenin bir ¿st sēnēfēnda 

olacak ve kullanēlan ­imento hi­bir zaman 300 kg/m
3
 den aĸaĵē olmayacaktēr. Su altēna 

dºk¿len betonun su/­imento oranē maksimum 0.45Ñ0.02 olacaktēr. Yēkanmaya, ­akēl ve 

har­ēn birbirinden ayrēlmasēna mani olmak i­in boru, altē kapaklē kovalar veyahutta Ķdareôce 

kabul edilmiĸ baĸka bir yºntem ile beton sēkēĸēk bir k¿tle olarak su altēna bērakēlacak ve bir 

kere yerine konduktan sonra oynatēlmamaya ­alēĸēlacaktēr. 

Beton dºk¿lm¿ĸ olan yerde suda dalga veya cereyan olmamasē temin edilecektir. 

Suyun seviyesi inĸaat ­ukurunun i­inde ve dēĸēnda aynē olmalē ve sēcaklēĵē + 5
o
C altēna 

d¿ĸmemelidir. 

Ķnĸaatēn su altēndaki betonunun, gelen su miktarēnēn fazlalēĵē, temel tabanēnda 

kaynama olmasē ve bu gibi sebepler y¿z¿nden su tahliye edilerek dºk¿lemiyorsa, su i­inde 

beton dºk¿lerek temel tabanēnda bir yalētēm tabakasē meydana getirilecektir. Bu yalētēm 

tabakasēnēn kalēnlēĵē Ķdareôce tespit edilecektir. Ķstenen kalēnlēkta bir yalētēm tabakasē dºk¿l¿p, 

bu yeterli derecede sertleĸtikten sonra su tahliye edilerek temelin geri kalan betonu 

dºk¿lecektir. Yalētēm tabakasē en az 45 cm olmak ¿zere kalēnlēĵē Ķdareôce belirlenecek 

edilecek tabakalar halinde ve kesintisiz olarak dºk¿lecektir. Bu tabakalar olabildiĵince yatay 

olarak dºk¿lecektir. 

Tabakalarēn birbirine kaynamasēnē temin i­in bir tabaka prize baĸlamadan ikinci 

tabaka dºk¿lm¿ĸ olacaktēr.  

Su altēnda beton dºkmek i­in kullanēlan boru en az 25 cm. ­apēnda., aralarēnda conta 

bulunan flanjlarla birbirine baĵlanan kēsa boyutta borulardan teĸekk¿l edecektir. Boru alt ucu, 

beton dºk¿len b¿t¿n y¿zey ¿zerinde kolayca hareketini ve beton akēĸēnē durdurmak veya 

azaltmak amacēyla, borunun kolayca indirilip ­ēkarēlmasēnē temin eden bir ĸasi ¿zerine monte 

edilmiĸ olacaktēr. Ķĸin baĸlangēcēnda i­ine su girmemesi i­in boru alt ucu kapalē olarak 
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indirilecek ve iĸin devamē s¿resince i­ine su girmesine engel olunacaktēr. Boru, ¿zerindeki 

huninin alt seviyesine kadar daima betonla dolu olarak bulundurulacaktēr. Huniye beton 

dºk¿ld¿ĵ¿ zaman akēmēnē temin i­in alt ucu dºk¿lm¿ĸ bulunan beton i­inde kalmak ĸartēyla 

boru hafif­e yukarē ­ekilecektir. Ķĸ bitinceye kadar beton akēmē kesiksiz devam edecektir. 

Altē kapaklē bir kova ile beton dºk¿lmesi aĸaĵēdaki ĸartlara uygun olarak yapēlacaktēr. 

Kovanēn ¿st kēsmē a­ēk olacaktēr. Alttaki kapaklar serbest­e aĸaĵēya ve dēĸarēya doĵru 

a­ēlacaktēr. Kova aĵzēna kadar doldurulacak ve yēkanmaya mani olmak i­in yavaĸ yavaĸ dibe 

indirilecektir. Kova beton dºk¿lecek y¿zey ¿zerine oturuncaya kadar boĸaltēlmayacaktēr. 

Boĸalttēktan sonra ise, yavaĸ yavaĸ yukarēya ­ekilecektir. Su altēnda dºk¿len beton kēvamē, 

kēvam deneyi en az 18 cmôlik bir ­ºkme verecek derecede olmalē, agreganēn en iri boyutu 50 

mm. yi ge­memelidir. 

Bu beton yalētēm tabakasē yeterli derecede dayanēm kazandēktan sonra su ­ekilerek 

beton dºk¿lecektir. Bu halde yalētēm tabakasēnēn ¿zerindeki kaymak, beton b¿nyesine zarar 

vermiyecek ĸekilde ­entilerek yok edilmelidir. 

Su altē betonu, uygun gran¿lometrili (misal: ince ve orta taneleri i­ermeyen) minimum 

tane boyutu 37.5 mm. olan agrega dolgusunun i­ine g¿­ ayrēĸan bir har­ēn alttan yukarēya 

doĵru enjeksiyonu ile de imal edilebilir. Bu sērada har­ēn ¿st y¿zeyi ¿niform olarak 

y¿kselmelidir. 

30       TAHRĶBKAR ¢EVRE ķARTLARINDA BETON D¥K¦M¦ 

Sertleĸmekte olan betonu olumsuz etkileyen kimyasal maddeleri ihtiva eden sular 

betondan uzak tutulmalē, bu imkansēz ise bazē uygun ºnlemlerle etkileri yok edilmelidir. Bu 

maddeler tam saf sular, serbest asitler, s¿lfat tuzlarē, maĵnezyum tuzlarē, amonyum tuzlarē, 

amonyum s¿lfat, amonyum klor¿r, amonyum nitrat, bitkisel ve hayvansal yaĵlardēr. Kimyasal 

etkiler karĸēsēnda bulunan beton yapēmēnē, ­imento ve agrega uygunluĵu, dºk¿m¿ izleyen 

iĸleme ve koruma usul¿n¿ b¿y¿k ºl­¿de etkiler. Betonun kimyasal etkilere dayanēklēlēĵē 

ge­irimsizliĵi oranēnda artar. Bu durumlarda su/­imento oranlarē 0.40 ila 0.50 arasēnda 

olmalēdēr. Kimyasal etkilere karĸē olan beton kesitinin narin ve keskin kenarlē olmamasēna 

ºzellikle dikkat edilmeli, beton y¿zeyinin kapalē ve d¿z olmasē saĵlanmalēdēr. 

Genel olarak yer altē veya yer ¿st¿ sularēnēn betona zararlē maddeleri ihtiva ettiĵi tespit 

edildiĵi takdirde, normal portland ­imentosu yerine, traslē, y¿ksek fērēn c¿ruf veya u­ucu 

k¿ll¿ ­imentolardan en kolay temin edileni kullanēlacaktēr.  
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31       DENĶZ SUYUNUN ETKĶSĶNE MARUZ BETONLAR 

Beton yapē elemanlarē, eĵer deniz suyunun etkisine maruz kalacaklarsa, bunlar 

projelerinde ºngºr¿len dayanēm sēnēfēnēn bir ¿st sēnēfēna gºre imal edileceklerdir. Betonarme 

kēsēmlar deniz suyunun etkisine maruz olduĵu takdirde, betonun pas payē en az 10 cm. olacak 

ĸekilde kalēnlaĸtērēlacaktēr. Beton, betoniyerde iki dakikadan az karēĸtērēlmayacak, su/­imento 

oranē maksimum 0.50 olacak, temin edilebildiĵi takdirde normal portland ­imentosu yerine, 

y¿ksek fērēn c¿ruf ­imentosu veya traslē ­imento kullanēlacak, beton iyice sēkēĸtērēlēp 

boĸluklarēn meydana gelmesi ºnlenecektir. 

Ķdare tarafēndan belirlenecek olan en al­ak ve en y¿ksek su seviyeleri arasēnda betonda 

hi­bir derz yapēlmēyacaktēr. Bu seviyelerin arasēnda deniz suyunun en az 30 g¿nden ºnce 

betona temas etmesine izin verilmeyecektir. Kalēplar alēndēktan sonra meydana ­ēkan beton 

y¿zeyi ¿zerinde Ķdare gerekli gºrd¿ĵ¿ takdirde bit¿mle yalētēm yapēlacaktēr.  

 

 

32       ALKALĶ S¦LFATLI SULARIN ZEMĶNĶNĶN ETKĶSĶNDE KALAN 

BETONLARIN D¥K¦LMESĶ 

Alkali s¿lfatlē sularēn ve zeminin tesirine maruz betonlarēn dºk¿lmesinde yukarēda 

belirtilen ĸartlarēn tatbikinde ºzel bir itina gºsterilecektir. Beton, iĸin baĸēndan sonuna kadar 

buna imkan gºr¿lmediĵi takdirde, iĸin baĸēndan, zeminden veya su seviyesinden en az 45 cm. 

daha y¿ksek bir seviyeye kadar kesintisiz dºk¿lecektir. Alkali zemin veya sularēn, beton 

dºk¿m¿ bittikten en az 96 saat i­inde beton y¿zeyine temas etmesine engel olunacaktēr.  

Bu bºl¿mdeki b¿t¿n iĸlemler TS 3540 <<Zararlē Kimyasal Etkileri olan Su, Zemin ve 

Gazlarēn Etkisinde Kalacak Betonlar i­in Yapēm Kurallan>>na uygun olarak yapēlacaktēr. 

33       BETON AĴIRLIK VE KEMER BARAJ BETONU 

33.1     Ķĸin Kapsamē  

Bu kēsēm b¿t¿n beton ve betonarme yapēlarda bulunan betonun imali, nakliyesi, 

kalēplarēn kurulmasē, betonun dºk¿m¿, kalēplarēn sºk¿lmesi, betonun tamiri ve bakēmēna ait 

b¿t¿n iĸleri kapsar. Y¿klenici agrega ­ēkarma, kērma ve eleme, ­imento ve agreganēn 
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depolanmasē, kullanēmē, beton karēĸēmē i­ine giren maddelerin tartēlmasē, karēĸēmē, betonun 

nakliyesi ve dºk¿m¿ i­in kullanmayē teklif ettiĵi tesis ve ekipmanlarēn genel tertip; kapasite 

ve doĵruluĵunu gºsteren plan ve projeleri, tesis ve ekipmanlarēn montaj ve kurulmasēndan 

ºnce Ķdareônin, onayēna sunacaktēr. Y¿klenici, tesis ve ekipmanlarēn kurulmasē sonrasēnda, 

Ķdareônin huzurunda bunlarēn deneme ­alēĸmalarēnē yapacak ve hizmete konmadan ºnce 

Ķdareônin onayēnē alacaktēr. ķayet teknik ĸartnamede belirlenen kalitede beton ¿retilemez ise, 

Y¿klenici tesis ve ekipmanlarē Ķdareônin talimatēna gºre d¿zeltecek veya yenileyecektir. 

Ķdare beton deneyleri i­in iĸ yerinde bir laboratuvar kuracaktēr. Y¿klenici, deneylerin 

yapēlmasē ve araĸtērma iĸlerinde Ķdare ile iĸbirliĵi yapacak ve yardēmcē olacaktēr.  

Y¿klenici, beton iĸlerini teknik ĸartnamelere, projelere ve Ķdareônin talimatēna uygun 

bir ĸekilde y¿r¿tecektir. 

Y¿klenici, betonun harmanlama ve karēĸēmēnē kalēp ve donatēnēn yerleĸtirilmesini, 

betonun dºk¿m hazērlēĵē ve dºk¿m¿n¿, betonun tesviye ve tamir iĸlerini Ķdareônin talimatēna 

uygun bir tarzda y¿r¿tecektir. Ķnĸaat iĸleri yalnēz Ķdareônin tam yetkili kontrol elemanēn 

denetimi altēnda yapēlacaktēr. 

33.2     K¿tle Betonu  

Baraj gºvdesinde bir defada dºk¿len beton tabakasēnēn kalēnliĵē 0.80 m ile 1.60 m 

arasēnda olacaktēr. 1.60 môlik tabakalar halinde beton dºk¿l¿yorsa, bir anoda en az dºkme 

m¿ddeti 120 saat, 0.80 môlik tabakalarda bu m¿ddet 72 saattir. Yani 120 saatte dºk¿len beton 

kalēnlēĵē 1.60 môyi aĸmayacaktēr. Herhangi bir kalēnlēkta bir anonun ¿zerine yeni tabaka 

dºk¿lmeden azami bekletilebileceĵi m¿ddet 10 g¿nd¿r. Eĵer beton dºkme tesisatēnēn 

kapasitesi tabakalarē 10 g¿nden faz1a bekletmeĵe sebep olacak kadar azsa, bu takdirde 

temelden itibaren tabakalarē en az kalēnlēk olan 0.80 m kalēnlēĵē ile dºkmek gerekir. Tabaka 

kalēnlēklarēyla bekleme m¿ddetlerinin, iĸin durumuna ve Y¿kleniciônin beton dºkebilme 

kabiliyetine baĵlēdēr. Beton dºkme programē yan yana anolarda en al­ak ano ile en y¿ksek 

ano arasēnda 10 môyi ge­meyecek ĸekilde tertip edilecektir  

¢evirme yapēlērken, ­evirmeyi kolaylaĸtērmak i­in bazē anolarēn dºk¿lmesi 

geciktirilebilir. Bu taktirde de inĸa edilmiĸ bloklarēn en y¿ksek noktasēyla en d¿ĸ¿k kottaki 

blokun ¿st seviyesi farkē 40 metreyi ge­meyecektir. ¢evirmeden sonra inĸa edilecek al­ak 

bloklarēn inĸaatē sērasēnda, kendi aralarēnda seviye farklarē 10 môyi ge­meyecek ĸekilde beton 

dºk¿m¿ planlanacak ve y¿ksek bloklara kadar bu ĸekilde y¿kseltilecektir.  
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a) Baĵlantē delikleri: Baĵlantē delikleri, vana ĸasilerinin, vana ayaklarēnēn 

kēlavuzlarē ve raylarēn tesbit kēsēmlarēnēn beton i­ine gºm¿lmesinden ºnce 

yerlerine konmasē i­in yerleĸtirilecektir. 

b) Derz levhalarē: Bakēr derz levhalarē barajēn derzlerine planda belirtildiĵi 

gibi, yahut Ķdareônin talimatēna uygun olarak yerlerine konacaktēr. 

c) Barbakanlar : Barbakanlar planlarda belirtildiĵi ĸekilde yerleĸtirilecektir. 

33.3     Beton Sēnēflarē ve Kullanēldēĵē Yerler  

Betonlarē kullanēldēĵē yere ve agrega en b¿y¿k tane boyutu dikkate alēnarak ayrēca bir 

tasnife tabi tutularak bir sēnēflandērma yapēlabilir. Bu sēnēflandērmada  (C)  tanēmē MPa 

kg/cm
2
 olarak 28 g¿nl¿k karakteristik (nominal) silindir basēn­ dayanēmē ve mm olarak 

agrega en b¿y¿k tane boyutu gºsterilecektir. Karakteristik (nominal) basēn­ dayanēmē, 

deney numunelerinin en az % 85ôinin sahip olduĵu minimum basēn­ dayanēmē ile tarif 

edilmiĸtir.  

Her beton sēnēfē i­in agrega en b¿y¿k tane boyutu ve birim hacim beton i­in ­imento 

miktarē aĸaĵēda verilen ¢izelgede gºsterilmiĸtir. Y¿klenici, bu beton dayanēmlarēnē temin 

etmekten sorumludur. Ķdare, laboratuvarda beton karēĸēm deneme ­alēĸmalarē yaparak 

Y¿kleniciôye, betonun yeterliliĵini, ekonomisini, yoĵunluĵunu, ge­irimsizliĵini, dayanēklēlēk 

ve dayanēmēnē korumak ve emniyete almak i­in, ¢izelgede belirtilen deĵerden farklē bir 

­imento miktarē kullanmasē talimatēnē verebilir.  

Prensip olarak, beton sēnēflarē projelerde gºsterilecektir. Ķdare, iĸlerin y¿r¿t¿lmesi 

sērasēnda bu beton sēnēflarēnē deĵiĸtirme hakkēna sahiptir ancak, Y¿klenici bu deĵiĸiklikler 

sebebiyle ilave bir ºdemeye hak kazanmēĸ olmayacaktēr. 

Burada belirtilenlerle sēnērlē olmamak ¿zere, farklē betonlarēn kullanēlabileceĵi ¿niteler 

aĸaĵēda belirtilmiĸtir. 

 

A- Dolgu betonu C-12 

Ķstinat duvarlarēnēn arkasēnēn doldurulmasēnda ve projelerde gºsterilen veya Ķdareônin 

istediĵi diĵer yerlerdeki dolgu betonlarē.  

B- Betonarme betonu C-20, C-25, C-30  

Projelerde gºsterilen veya Ķdare ó nin belirlediĵi yerlerde.   

C-25 betonu  
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T¿nellerin, galerilerin ve ĸaftlarēn beton kaplamasē, giriĸ ve ­ēkēĸ yapēlarē, ¿stten 

tedricen dolusavak, enerji su alma kule yapēsē ve ĸaftē betonlarē, cebri boru ­elik kaplama 

arkasē dolgu betonu, vana odasē betonu, santral binasē betonlarē, transformatºr sahasē ve ĸalt 

sahasē betonlarē, kontrol ve servis binasē betonu, kuyruksuyu ve tahliye yapēlarē betonlarē ve 

projelerde gºsterilen veya Ķdareônin belirlediĵi diĵer yerlerdeki betonlar. 

C-30 betonu  

Santral binasē kemer betonu ve projelerde gºsterilen veya Ķdareônin belirlediĵi diĵer 

yerlerdeki betonlar.  

C- Betonarme Betonu, ikinci faz (yuva) betonlarē C-25  

¢elik kaplamalarēn etrafēnda, ­elik donatēnēn yoĵun olduĵu dar kesitlerde, ikinci faz 

betonu olarak yuvalarēn doldurulmasēnda, projelerde gºsterilen veya Ķdare tarafēndan 

belirlenen diĵer yerlerde.  

 D- ¥ngerilmeli beton C-35 

Bu beton y¿ksek dayanēmlē beton olarak, enerji su alma yapēsē, ulaĸēm kºpr¿s¿ 

kiriĸlerinde projelerde gºsterilen veya Ķdare tarafēndan belirlenen yerlerde kullanēlacaktēr.  

E- K¿tle betonu C-20, C-25, C-30    

B¿y¿k istinat duvarlarē, ayaklar v.s gibi masif yapēlarda projelerde gºsterilen veya 

Ķdare tarafēndan belirtilen yerlerde.  

F- Baraj dēĸ y¿zey k¿tle betonu C-20, C-30  

Bu beton baraj gºvdesi dēĸ y¿zeyinde ve projelerde gºsterilen veya Ķdare tarafēndan 

belirlenen kaya temel ile temas kēsēmlarēnda kullanēlacaktēr. 

G- Baraj k¿tle betonu C-20/120, C-25/120, C-30/120  

Projelerde gºsterildiĵi veya Ķdare tarafēndan belirlendiĵi uzere baraj k¿tle betonu 

olarak kullanēlacaktēr.  

Beton aĵērlēk ve beton kemer baraj ¿nitelerinde kullanēlmasē tavsiye edilen beton 

sēnēflarē ¢izelge 12ôde gºsterilmiĸtir. 
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¢izelge 12:  Beton aĵērlēk ve beton kemer barajē betonlarē 

Uygulama Beton Sēnēfē 

Karakteristik 

(nominal) 28 

g¿nl¿k silindir 

basēn­ dayanēmē 

(MPa) 

Agrega En 

B¿y¿k Tane 

Boyutu (mm) 

Minimum 

¢imento Miktarē 

(kg/ m
3
) 

A-Dolgu betonu C-12 12 30 200 

B-Betonarme 

betonu 

C-20 20 30 300 

C-25 25 30 325 

C-30 30 30 350 

C-Betonarme 

betonu, ikinci faz 

(yuva) betonlarē 

C-25 25 15 360 

D- ¥ngerilmeli 

beton 
C-35 35 30 380 

E-K¿tle betonu 

C-20 20 60 275 

C-25 25 60 300 

C-30 30 60 325 

F-Baraj dēĸ y¿zey 

k¿tle betonu 

C-20 20 120  

C-25 25 120  

C-30 30 120  

G-Baraj k¿tle 

betonu 

C-20 20 120  

C-25 25 120  

C-30 30 120  

 

¢imento miktarē beton deney neticelerinin durumuna gºre deĵiĸecektir. 

 

33.4     Genel Kalite  

Beton, kalēbēn i­inde her yerde, kalēpsēz y¿zeylerde, donatē etrafēnda ve gºm¿l¿ 

kēsēmlarda rahat bir ĸekilde ­alēĸacak ve segregasyona (ayrēĸmaya) sebep olmayacak bir 

kēvamda olacaktēr.  

Beton karēĸēmlarē Madde I 9 esaslarēna uygun olacaktēr. I 8.1ôde gºsterilen beton 

sēnēflarē C harfini takiben betonun karakteristik (nominal) 28 g¿nl¿k MPa olarak silindir 
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basēn­ dayanēmē ve mm olarak agrega en b¿y¿k tane boyutuna gºre tanēmlanmēĸtēr. Beton 

dayanēmē Bºl¿m I 8.1ôde belirtildiĵi ¿zere silindir numuneler ¿zerinde deney yapēlarak 

bulunacaktēr. Bir sēnēf i­in karakteristik (nominal) dayanēm o sēnēftan 28 g¿nl¿k deney 

numunelerinin en az % 85ôinin buna eĸit veya bu deĵerden fazla olduĵu dayanēm olarak tarif 

edilir. Hi­bir deney, karakteristik (nominal) basēn­ dayanēmēn % 80ôinin altēnda bir dayanēm 

gºstermeyecektir.  

Kaya, dolgu veya su y¿zeyleriyle temas eden beton sēzdērmaz olacak ve karēĸēmēn 

uygunluĵunu emniyete almak i­in yeterli deneyler yapēlacaktēr. ¦retilen b¿t¿n betonlarēn 

donmaya ve ­ºz¿lmeye maruz kaldēĵē yerlerde kullanēlmasē durumunda, betonun dayanēmē 

ºnem kazanmaktadēr. 

33.5     Dºk¿m Sonrasē Betonun Soĵutulmasē  

33.5.1   Genel  

Baraj beton soĵutma sistemi ĸemasē, projelerde gºsterilmiĸtir. Y¿klenici tarafēndan 

hazērlanacak uygulama projeleri, baraj gºvdesinin her monolitik bloĵu i­in, dºk¿m liftlerinin 

kalēnlēĵēnē, dºk¿m metodunu, farklē boru ­aplarēnē ve boru donanēmēnēn (serpantinlerin) 

pozisyonlarēnē ve diĵer gerekli b¿t¿n detaylarē gºsterecektir. Baraj inĸaatē ilerlerken Ķdare, 

barajēn bazē zonlarēnēn soĵutulmamasēna karar verebilir.   

Y¿klenici teklif etmiĸ olduĵu soĵutma te­hizatēna ait komple detaylarē onay i­in 

Ķdareôye sunacaktēr.  

33.6     Soĵutma Sistemi  

Soĵutma sistemi ­apē Ĳò (20 mm) ve et kalēnlēĵē ise en az 1.25 mm olan ­elik 

borulardan teĸkil edilecektir. Soĵutma sistemini oluĸturan borularēn genel durumu projelerde 

gºsterilmiĸtir.  

Soĵutma sisteminde kullanēlacak su temiz olacak ve i­inde arzu edilmeyen yabancē 

maddeler ve tortu bulunmayacaktēr. Uygun filitrasyondan sonra nehir suyu soĵutma 

sisteminde kullanēlabilecektir.  

Her soĵutma borusunun dºn¿ĸ borusu olacak ve her blokun dºn¿ĸ borularē galeride 

teĸkil edilmiĸ olan bir yuvada gruplanacaktēr. Her boru, blok numarasēnē ve serpantinin 

kotunu gºstererek a­ēk bir ĸekilde markalandērēlacaktēr. Borularēn ­ēkēĸ ucu, su akēĸēnē kontrol 

etmeye imkan saglayacak esnek hortum ve kelep­eyle te­hiz edilecektir.  
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Serpantinler beton dºk¿m¿nden hemen ºnce temizlenmiĸ ve yēkanmēĸ olan dºk¿m 

tabakasēnēn ¿zerine dºĸenecektir. Serpantinler arasēndaki eĸit aralēklar projelerde gºsterildiĵi 

veya Ķdare tarafēndan belirlendiĵi gibi olacaktēr. Beton dºk¿m¿nden ºnce, boru sistemi 10 

atmosferlik bir basēn­la tecr¿beye tabi tutulacaktēr. Sistemin tamamen sēzdērmaz ve soĵutma 

donanēmēnēn fonksiyonunu tam olarak yerine getireceĵine Ķdare tarafēndan kabul edilinceye 

kadar beton dºk¿m¿ yapēlmayacaktēr. Soĵutma borusu bir b¿z¿lme derzine rastlarsa araya 

uygun bir genleĸme eki konacaktēr. Beton dºk¿m¿ sērasēnda borular tamamen su ile 

doldurulacaktēr.  

33.7     Soĵutma Sisteminin ¢alēĸtērēlmasē  

Serpantinlerde su sirk¿lasyonu betonun dºk¿m¿nden sonra, baĸlayacaktēr. Ķdareônin 

onayēnē almadan serpantinlerdeki su sirk¿lasyonu kesilmeyecektir.  

Serpantinlerdeki su sirk¿lasyonunun miktarē ortalama olarak 0.5 lit/sn civarēnda 

olacaktēr. Gerekli sēcaklēk kontrolunu temin etmek i­in her serpantinin tam ve doĵru su 

sirk¿lasyonu miktarē Ķdare tarafēndan belirlenecektir.  

Y¿klenici, soĵutma sistemini Ķdare tarafēndan hazērlanmēĸ veya onaylanmēĸ bir 

programa gºre ­alēĸtēracaktēr. Soĵutulacak beton kademeleri ve soĵutma s¿resi, beton dºk¿m 

programēna ve derz enjeksiyonuna ve meteorolojik ĸartlara baĵlē olarak, Ķdare tarafēndan 

belirlenecektir.  

Beton dºk¿m kademelerinin maksimum sēcaklēĵē Ķdare tarafēndan belirlenecek 

sēcaklēĵēn altēnda olacaktēr.  

33.8     Beton Sēcaklēĵēnēn ¥l­¿lmesi  

Dºk¿len betonun sēcaklēĵēnēn ºl­¿lebilmesi i­in Y¿klenici, sēcaklēk ºl­¿m¿ yapacak 

cihazlarē yerleĸtirecek ve bunlarēn kullanē1masē ve iĸletilmesinde Ķdareôye yardēmcē olacaktēr. 

Sēcaklēk ºl­¿mleri Ķdare tarafēndan yapē1acaktēr. 

Beton sēcaklēklarē ¿­ yolla ºl­¿lebilir:  

a) Gºm¿l¿ termometrelerle, 

b) Taĸēnabilir bir termometrenin beton i­indeki bir boru veya deliĵe indirilmesi ve 

borunun veya delik aĵzēnēn bir tēka­la kapatēlarak izole edilmesi, 
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c) Bir serpantindeki su sirk¿lasyonunu yaklaĸēk olarak 48 saat durdurarak suyun 

­evre betonunun sēcaklēĵēna ulaĸmasēna imkan vermek ve bunun sonunda suyun hēzla 

dēĸarē alēnmasēyla sēcaklēĵēnēn ºl­¿lmesi.  

Y¿klenici, b¿t¿n ºl­me ve gºzlemleri, d¿zg¿n ve yazē1mēĸ olarak her hafta Ķdareôye 

sunacaktēr.  

Ķdareônin talimatē ¿zerine, soĵutma i­in daha fazla kullanēlmasēna gerek olmayacak 

soĵutma sistemleri, koyu kēvamlē bir enjeksiyonla tamamen doldurulup tēkanacaktēr. Bunlarēn 

aĵēzlarē kuru kēvamlē har­la iyice doldurulacak ve betonla aynē y¿zeyde olacak ĸekilde tesviye 

edilerek perdahlanacaktēr.  

34       ¥ZEL BETONLAR VE HAR¢LAR 

34.1     ¥n Gerilmeli Beton 

(1) Kapsam 

Bu bºl¿m projelerde gºsterilen ºngerilmeli beton kiriĸlerin imalatēnē kapsar.  

(2) Genel 

Ķmalat projeleri (uygulama projeleri) kalēp detaylarē ve toleranslar dahil inĸaat ve 

montaj iĸlerinin b¿t¿n detaylarēnē gºsterecektir. Bu projeler aynē zamanda kiriĸlerin kaldērma 

tertibatēnēn yerini ve taĸēma, depolama, kaldērma, montaj metotlarēnē ve tavsiye edilen 

metodun detaylarēnē gºsterecektir. 

Aksi projelerde gºsterilmedik­e veya burada belirtilmedik­e ºngerilme i­in 

kullanēlacak metodlar, malzemeler ve ekipman y¿r¿rl¿kte olan "¥ngerilmeli Beton Yapēlarēn 

Hesap ve Yapēm Kurallarē TS 3233", "Betonarme Betonu Ķ­in (ACI 318-02) Amerikan Beton 

Enstit¿s¿ Yapēm Kodu" (American Concrete Institute Building Code Requirements for 

Reinforced Concrete (ACI 318-02))  ve y¿r¿rl¿kte olan "Amerikan Karayollarē ve Nakliye 

Birliĵi (MSHTO) Karayolu Kºpr¿leri Ķ­in Standart ķartnameler" (American Association of 

State Highway and Transport Officials (MSHTO) Standard Specifications for Highway 

Bridges) e uygun olacaktēr.  

Prefabrik ºngerilmeli elemanlar dºk¿m yerinden depolama sahalarēna ve montaj 

yerlerine herhangi bir hasara uĵramayacak tarzda nakledilecektir.  

Kiriĸlerin taĸēma ve montaj metodlarē, Y¿klenici tarafēndan geliĸtirilecek ve Ķdareônin 

onayēna sunulacaktēr. ¢atlama, kērēlma ve diĵer hasarlarēn ºnlenmesi i­in elemanlarēn 

taĸēnmasēnda, kaldērēlmasēnda ve depolanmasēnda azami dikkat sarfedilecektir. Uygun 
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olmayan y¿kleme, taĸēma, depolama ve montaj neticesi hasar gºren elemanlar, Y¿klenici 

tarafēndan deĵiĸtirilecektir.  

¥ngerme iĸlerinin baĸladēĵē zamandan, elemanēn yapēda yerine yerleĸtirilmesi ve 

tamamlanmasēna kadar b¿t¿n ºngerme iĸlemlerini gºsteren kayētlar, Y¿klenici tarafēndan 

tutulacak ve Ķdareônin istediĵi zaman kontrol etmesi i­in hazēr bulundurulacaktēr. Bu kayētlar 

her elemana ait kalēp, beton dºk¿m¿, germe, bakēm (k¿r), gerilme boĸalēmē, kalēp sºk¿lmesi, 

y¿kleme, taĸēma, deney neticeleri ve montaj verilerine ait bilgileri i­erecektir. 

Her ºngerilme ¿nitesi b¿t¿n iĸlem boyunca tanēnacak ĸekilde iĸaretlenecektir. Aynē 

ĸekilde deney silindirleri de, hangi ºngerilme ¿nitesine ait olduĵunu takip i­in iĸaretlenmiĸ 

olacaktēr.  

Kayēt defterinin tipi ve ºngerilme ¿nitelerinin ve deney silindirlerinin iĸaretlenme 

metodu, beton dºk¿m iĸlerine baĸlamadan ºnce, Kalite Kontrol Yetkilisi tarafēndan 

onaylanmēĸ olacaktēr.  

(3) ¥ngerilmeli Beton Ķ­in ¢elik Teller, Demetler, Kablolar ve ¢ubuklar  

¥ngerilmeli beton kiriĸlerinin gerilmesinde kullanēlacak ­elik teller, ­elik demetler ve 

­elik ­ubuklar ilgili ASTM Standartlarēna veya aĸaĵēda belirtilen T¿rk Standartlarē ĸartlarēna 

uygun y¿ksek dayanēmlē alaĸēmlē ­elikten imal edilmiĸ olacaktēr.  

TS 3721   ¢elik Teller -¥ngerilmeli Beton Ķ­in  

TS 5680   ¢elik Demetler (Toronlar) -¥ngerilmeli Beton Ķ­in  

TS 5679   ¢elik ¢ubuklar -¥ngerilmeli Beton i­in -Alaĸēmlē,Sēcak  

Haddelenmiĸ veya Sēcak Haddelenmiĸ iĸlem Gºrm¿ĸ 

¥ngerme ­elik malzemeleri deneylerinin tasdikli raporlarē gereklidir ve imalat­ē temin 

edilen her malzeme i­in gerilme-deformasyon eĵrilerini Ķdareôye gºnderecektir. Deney raporu 

deneylerin yapēlmasēnda takip edilen ºzel standartlarē belirtecektir. 

¥ngerme ­eliĵi ve malzemeleri dºk¿m yerine ve montaj iĸyerlerine gelecek ve 

imalat­ēnēn tavsiyesine gºre kullanēlacaktēr. ¢elik malzemelerin zedelenmesini ºnlemek ve 

kir, pas ve sudan korunmalarē i­in fabrikada uygun bir ĸekilde ºrt¿lm¿ĸ ve sarēlmēĸ olacaktēr. 

¥ngerme ­ubuklarēn y¿kleme ve boĸaltēlmasēna dikkat edilecek ve ­ubuklarēn zarar 

gºrmediĵini, ­entik ve ­iziklerin olmadēĵēnē gºrmek i­in her ­ubuk yerleĸtirilmeden ºnce 

iyice kontrol edilecektir. ¥ngerme ­eliĵinin veya ºngerme ­eliĵi ihtiva eden aksamēn yanēnda 

veya bunlarēn civarēnda kaynak yapēlmasēna izin verilmeyecektir. Hi­bir ĸekilde ºngerme 

­elik elemanlarē kaynak iĸlemi i­in topraklama olarak kullanēlmayacak veya kaynak 

elektroduna temas etmeyecektir.  
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(4) Kiriĸ Betonu  

Kiriĸlerin betonu projelerde gºsterilen boyutlarda ve detaylara ve gerekli olan 

toleranslara uygun olarak inĸa edilecektir. Betonun 28 g¿nl¿k minimum basēn­ dayanēmē 35 

MPa ve en b¿y¿k tane boyutu ise 30 mm olacaktēr. Beton, kalēp i­ine konacak b¿t¿n gºm¿l¿ 

par­alarēn kontrol edilip onaylanmasēndan sonra dºk¿lecektir. Beton her kiriĸ i­in ve 

projelerde gºsterilen tabaka y¿ksekliĵince s¿rekli olarak ara vermeden dºk¿lecektir. Soĵuk 

derz teĸkiline sebep olacak beton dºk¿m¿ndeki aĸērē gecikmelere izin verilmeyecektir. Beton, 

i­ vibratºrler kullanēlarak sēkēĸtērēlacak, sēkēĸtērma esnasēnda gºm¿l¿ par­alarēn yerlerinden 

oynamasēnēn ºnlenmesine dikkat edilecektir. Kalēplar y¿k altēnda istenmeyen 

yerdeĵiĸtirmeleri veya deformasyonlarē ºnleyecek derecede yeterince saĵlam olacaktēr. 

Y¿zeylerin d¿zg¿nl¿ĵ¿ projelerde gºsterildiĵi gibi olacaktēr.  

Beton i­ine gºm¿lecek gerekli germe donanēmē, projelerde gºsterilen veya Ķdare 

tarafēndan belirlenen detaylara uygun olacaktēr. Betonun minimum 35 MPa basēn­ dayanēmē 

kazanmasēndan sonra, kiriĸlerin ard-germe (post tensioning) iĸlemi yapēlacaktēr. 

(5) Ard-germe (post-tensioning), Enjeksiyon ve Tesviye Ķĸleri  

Ard-germe sistemi, projelerde gºsterilen germe sēnērlarēna kadar onaylanmēĸ ekipman 

yardēmēyla gerilecek ve gerilmeler kiriĸlere iletilmiĸ olacaktēr.  

Kiriĸlerin ºngerilmesi projelerde gºsterilen boru ve kond¿vi i­ine yerleĸtirilmiĸ ­elik 

demetlerin (toronlarēn) ve tellerin ard gerilmesi ile yapēlacaktēr. Beton dºk¿m¿nden ºnce 

­elik demetler, kablolar ve borular arasēnda dairesel, ­evresel aralēk bozulmayacak ĸekilde 

korunacak ve ºnlem alēnacaktēr. Enjeksiyon t¿pleri kiriĸlerin y¿zeyinden, borularēn gerilmeye 

tabi tutulmayacak u­larēna doĵru i­lerinin enjeksiyonla doldurulmasē i­in, uzatēlacaktēr. 

Enjeksiyon, kablolarēn ard-gerilmesinden ve yeterli gerilme ºl­¿mleri kontrol¿nden sonra 

yapēlacaktēr. Enjeksiyon yapēldēktan sonra kiriĸ y¿zeyleri d¿zg¿n ve temiz bir ĸekilde 

d¿zeltilip tesviye edilecektir.  

Y¿klenici, kiriĸlerin inĸaatē i­in kullanmayē teklif ettiĵi metotlarē gºsteren gerekli 

b¿t¿n a­ēklayēcē ­izimler, projeler ile birlikte b¿t¿n detaylē bir a­ēklamayē Ķdareônin onayēna 

sunacaktēr. Bu a­ēklama, kullanēlacak ankraj tertibatlarēnēn tiplerini, beton dºk¿m¿ sērasēnda 

ºngerme halatlarē ve muhafaza borularēnēn kalēp i­inde rijit, yerinden kaymadan tutulmasēnē 

temin eden metotlarē, iĸlerin doĵru konumda ve doĵrultuda yapēlmasēnēn teminini, kiriĸin ard-

germe iĸleminde, kablolara uygulanan gerilmelerin hassas bir ĸekilde belirlenmesinde ve 

uygulanan gerilmelerin sebep olacaĵē uzamalarēn belirlenmesinde kullanēlacak te­hizat ve 

personel vs. gibi bilgileri i­erecektir. Kullanēlacak te­hizat ve personel aĸaĵēda belirtilen 

kriterlere uygun olacaktēr.  
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Kullanēlacak personel germe iĸlemi metotlarēnda ve teklif edilen te­hizatēn 

kullanēlmasēnda tam tecr¿beli, iyi eĵitim gºrm¿ĸ (diplomalē ve/veya sertifikalē) 

teknisyenlerden olacaktēr.  

Ard-germe iĸlemi sērasēnda halatlarēn kopmasē veya kavrama kēsmēndan sēyrēlmasē 

neticesi, meydana gelecek kazalarē ºnlemek i­in, Y¿klenici tarafēndan gerekli emniyet 

ºnlemlerini alēnacaktēr.  

Ard-germe ekipmanē onaylanmēĸ tiplerden olacaktēr. Hidrolik krikolarēn kullanēlmasē 

durumunda, bunlar kalibrasyon sertifikalē Sēnēf 0.5 veya Sēnēf 1.0 basēn­ ºl­erlerle 

(manometreler) te­hiz edilmiĸ olacaktēr. ķayet vidalē krikolar veya diĵer tertibatlar 

kullanēlēyor ise, krikolarla birlikte y¿k ve deformasyon halkalarē veya eĸdeĵer diĵer tertibatlar 

kullanēlacaktēr. Hidrolik kriko ºl­erleri veya diĵer tiplere ait b¿t¿n ºl­¿m cihazlarē, tertibatē 

kalibrasyon sertifikalē olacaktēr. Ķĸveren ard gerilme ­eliĵindeki gerilmenin her an 

ºl­¿lebilmesine imkan saĵlamak ¿zere kalibrasyon tekrarē isteyebilir. 

Yapēlan kalibrasyonlar kontrol edilecektir. Ard germe ­eliĵi ¿zerindeki ­ekme 

kuvvetinin izlenebilmesi i­in yapēlan kalibrasyonlarda sertifika ile birlikte kalibrasyon eĵrisi 

de verilecektir.  

Ard-germe takēmē kir, pislik, gevĸek pas tabakasē, yaĵ veya diĵer zararlē maddelerden 

temizlenmiĸ olacaktēr. Bunlar projelerde gºsterilen pozisyon, doĵrultu ve a­ēda hassas bir 

ĸekilde yerleĸtirilecektir. Germe takēmē, herhangi bir ­ubuĵun mesnetleri arasēnda 10 mmôden 

daha fazla sarkma yapmasēnē ve belirlenen doĵrultudan 5 mmôden daha fazla sapma 

yapmasēnē engelleyecek ĸekilde desteklenecek ve ayarlanacak ve beton dºk¿m¿ ve prizi 

sērasēnda sēkē bir ĸekilde yerinde duracak ĸekilde mesnetlenecektir. Kalēpla olan ara mesafe 

bloklar, gergiler, askēlar ve benzer desteklerle saĵlanacaktēr. ¢ubuk sēralarēnē birbirinden 

ayērmak i­in ­elik sehpa veya eĸdeĵeri par­alar kullanēlacaktēr. Ahĸap bloklar beton i­inde 

bērakēlmayacaktēr. Ard-germe elemanlarē doĵru konumda olmalarēnē saĵlamak i­in 

desteklenecektir. Elemanlarē yerinde tam ve doĵru pozisyonda tutmak i­in yatay ve d¿ĸey 

aralēk par­alarē yerleĸtirilecektir.  

Germe iĸlemi sērasē, kullanēlacak halatēn (kablonun) imalat­ēsē tarafēndan tavsiye 

edilen pratiĵe uygun olarak Ķdare tarafēndan belirlendiĵi gibi olacaktēr. Bir beton elemanda, 

aynē elemandan alēnan ve elemanla aynē k¿r ĸartlarē arasēnda muhafaza edilen silindir 

numuneleri test edilerek, betonun yukarēda belirtilen dayanēmē kazandēĵē tespit olunmadēk­a 

germe iĸlemine baĸlanēlmayacaktēr. Halatlar, (kablolar) baĸlangē­ta projelerde gºsterilen 

­ekme miktarēnda gerilecektir. Hi­bir durumda kriko kuvveti ºngerme halatlarēnda, 

(kablolarēnda) projelerde gºsterilen veya belirtilen deĵerlerden daha fazla bir gerilme 
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meydana getirmeyecektir. Germe iĸlemi, uygulanan ­ekme kuvveti ve elemanlarēn uzama 

miktarēnēn her an hesaplanabilmesine imkan verecek bir tarzda y¿r¿t¿lecektir. Tutulan 

kayētlar Ķdareônin onayēna sunulacaktēr. Halatlardaki (kablolardaki) kalēcē gerilmelerin 

deĵiĸim miktarēnēn belirlenmesi i­in, tek bir germe ­ubuĵunun kontrol gerilmesi ºl­¿m¿ 

baĸlangē­ gerilmesinden 30 g¿n sonra alēnacaktēr. Gerilme kontrol ºl­¿mleri, baĸlangē­ 

gerilmesindeki kayēp oranēnēn projelerde gºsterilen belirlenmiĸ minimum efektif ºngerilme 

kuvvetinin temin edilemeyeceĵini gºsterir ise, halatlar (kablolar) tekrar gerilecek ve ilave bir 

30 g¿nl¿k zaman sonunda, tekrar kontrol edilecektir.  

Herhangi bir ankarj ­ubuklarē komple takēmē i­in son onay alēnmēĸ ise daha ºnce 

belirtildiĵi ¿zere boru yerleri enjeksiyonla doldurulabilir ve ­ubuklar gºsterilen uzunluklarda 

kesilebilir ve boĸluklar betonla doldurulup tēkanabilir.  

Enjeksiyon iĸlemleri i­in kullanēlan pompalar maksimum 1,5 MPa basēn­ meydana 

getirecek kapasitede olacaktēr. Enjeksiyondan ºnce ºngerme ­elik donanēmēnē kēlēflayan 

borularda su, kir ve diĵer yabancē maddeler bulunmayacaktēr. Enjeksiyondan ºnce bu borular 

temiz su ile yēkanacak ve dēĸarēya su gelmeyene kadar basēn­lē hava verilerek temizlenecektir. 

Enjeksiyon, boru i­inde bulunan havanēn tamamen dēĸarē ­ēkēp i­inin enjeksiyonla dolmasēna 

kadar devam edecektir. Y¿klenici, ºngerme ­elik donanēmē ve boru sisteminin enjeksiyonuna 

baĸladēktan sonra, sistem tamamen enjeksiyonla dolana kadar enjeksiyon iĸlemine devam 

edecektir. Enjeksiyon karēĸēmēnda su ­imento oranē k¿tlece yaklaĸēk 0.50 civarēnda olacak, 

ancak karēĸēm Y¿kleniciônin teklifi ve Ķdareônin onayladēĵē gibi olacaktēr. Enjeksiyonda 

kullanēlacak ­imento 0.149 mm (No.100) standart elekten elenmiĸ olacaktēr.  

Ķ­inde kalsiyum klorit bulunduran katkē maddesinin kullanēlmasēna izin 

verilmeyecektir.  

Enjeksiyon, borularēn i­ine pompa edilene kadar ayrēĸmayē ºnlemek i­in sabit bir 

ĸekilde d¿ĸ¿k hēzda karēĸtērēlacaktēr.  

Kiriĸlerin montaj iĸlerinden sonra havaya a­ēk olan b¿t¿n y¿zeylerine, Ķdare tarafēndan 

istendiĵi takdirde, iki kat silikon kaplama yapēlacaktēr. Kaplama imalat­ēnēn tavsiyesine 

uygun olarak hazērlanacak ve tatbik edilecektir.  
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34.2     Epoxy Betonu ve Har­ē  

(1) Genel  

Gerekli gºr¿ld¿ĵ¿ taktirde projelerde gºsterilen veya Ķdare tarafēndan istenen epoxy 

beton kaplama ve su akēmēna maruz kalan zayēf betonlarēn tamir ve yenilenmesinde 

kullanēlacak olan epoxy betonu ve/veya har­ē, aĸaĵēda belirtilen hususlara uygun olacaktēr. 

Ķdare tarafēndan aksi belirtilmedik­e 3.5 cmôden daha az derinlikteki tamirler epoxy 

har­ē ile ve daha derin tamirler epoxy betonu ile yapēlacaktēr. Ķdareônin onayē ile derinliĵi 3.5 

cmôden daha fazla olan tamirat alanlarē bu alanlarēn k¿­¿k olmasē (900 cm2 den az olmasē) ve 

sayēca az olmasē ĸartē ile epoxy hacē ile tamir edilebilir. Epoxy betonu ve har­ē Ķdare onayē ile 

epoxy re­inesi imalat­ēsē tarafēndan tavsiye edilen oranlarda, metotla ve ekipmanla 

karēĸtērēlarak hazērlanacaktēr. Epoxy har­ē ve epoxy betonunun oranlarē, karēĸtērma ve 

yerleĸtirme metotlarē arazi ĸartlarēna uyacak ĸekilde deĵiĸtirilebilecektir. Bir defada 

hazērlanacak epoxy betonu ve har­ēnēn miktarē, imalat­ēnēn tavsiyelerine gºre 

karēĸtērēlabilecek, yerleĸtirilebilecek ve tesviyelenebilecek olan miktardan daha fazla 

olmayacaktēr.  

Epoxy betonu veya har­ē i­ine gºm¿lecek olan ­elik elemanlar epoxy re­inesi ile 

kaplanacaktēr. ¢elik eleman ¿zerindeki gevĸek pas tabakasē tel fēr­a ile veya ēslak kum 

p¿sk¿rtme ile temizlenerek hazērlanacaktēr.  

Yeni yapēlardaki epoxy har­lē tamiratlar esas dºk¿m¿n yapēlmasēndan en az 7 g¿n 

sonra yapēlacaktēr.  

(2) Ana Malzemeler: 

(a) Epoxy Re­inesi; 

Epoxy re­inesi Ķdare tarafēndan onaylanacaktēr.  

Baĵlayēcē tabaka ve epoxy har­ē i­in aynē epoxy re­inesi sistemi kullanēlacaktēr. 

Epoxy har­ē i­in kullanēlan epoxy re­inesi ASTM C 881, Tip 111, Kalite 2, Sēnēf B veya C 

epoxy sistemi ĸartnameleri icaplarēnē saĵlayacaktēr. Ayrēca, y¿zde 100 katē sistem olacaktēr ve 

aktif olmayan incelticiler, sulandērēcē maddeler veya u­ucu ­ºz¿c¿ler i­ermeyecektir. 

(b) Epoxy Betonu Agregasē; 

Epoxy betonu i­in kullanēlacak agrega temiz, kuru ve Madde I 4ôde belirlenen 

kaynaklardan temin edilecektir (en b¿y¿k tane boyutu 12 mm). Gradasyon hari­, ince ve iri 

agregalar ASTM C33 Beton Agregalarē ķartnamesi standartlarēna uygun olacaktēr. Epoxy 

betonu i­in agregalar, 0.149 mm (100 nolu) elekten ge­en ince agrega y¿zdesi m¿mk¿n 

olduĵu kadar belirlenen alt limitte tutulmasē dēĸēnda, aĸaĵēda belirtilen gradasyona uygun 
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olacaktēr. Epoxy re­inesi betonunun hazērlanmasēnda kullanēlacak ince ve iri agregalar 

fērēnlanarak kurutulmuĸ olacak ve epoxy re­inesi baĵlayēcēsē ile karēĸtērēlmadan ºnce 15 -20ÁC 

sēcaklēkta olacaktēr. Ķri ve ince agreganēn gradasyonu, TS 3530 EN 933 ASTM C136, -1 iri ve 

ince Agereganēn Elek Analizi i­in Standart Test Metodu ile deneye tabi tutulduĵunda, aĸaĵēda 

belirtilen ĸartlara uygun olacaktēr.  

Ķnce agreganēn gradasyonu Madde I 4.3ôde belirtilmiĸtir. Epoxy betonu i­in iri 

agreganēn gradasyonu yaklaĸēk olarak aĸaĵēda verilmiĸtir.  

Elek Ebadē         Elekten ge­en % 

       ASTM -Standart    Elek acēklēĵē (mm)          (k¿tlece)  

    3/4"      19.1               100  

    1/2"      12.7             90-100  

    3/8"      9.52              40-70  

  No.4     4.76               0-15 

  No.8      2.38               0-5  

 

Agregalar iriden inceye doĵru iyi bir gradasyona sahip olacaktēr.  

c) Epoksi Har­ē Agregasē; 

Gradasyon hari­, epoxy har­ē i­in kullanacak ince agrega ASTM C404 Duvar Har­ē 

i­in ķartname standartlara uygun olacaktēr. Epoxy har­ē i­in kullanēlacak ince agreganēn 

gradasyonu aĸaĵēda belirtilen hususlara uygun olacaktēr. Epoxy re­inesi har­ēnēn 

hazērlanmasēnda kullanēlacak agrega fērēnlanarak kurutulmuĸ olacak ve epoxy re­inesi 

baĵlayēcēsē ile karēĸtērēlmadan ºnce 15
o
C -20

o
C sēcaklēkta olacaktēr. Ķnce agreganēn 

gradasyonu, ASTM C 136 TS 3530 EN 033-1 iri ve ince Agereganēn Elek Analizi Ķ­in 

Standart Test Metoduôna gºre deneye tabi tutulduĵunda, yaklaĸēk olarak aĸaĵēda belirtilen 

ĸartlara uygun olacaktēr.  

Elek Ebadē           Elekten ge­en, %  

       ASTM -Standart    Elek acēklēĵē (mm)               (k¿tlece)  

   No.16    1.19     100 

   No.30     0.595      75-95  

   No.50     0.297      35-55  

   No.100     0.149      5-35  

   No.200     0.074      0-3  

 

Agregalar iriden inceye doĵru iyi bir gradasyona sahip olacak ve 0.149 mm (100 

No.lu) elekten ge­en malzeme minimumda tutulacaktēr.  
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Epoxy har­ē i­in ºzel olarak hazērlanmēĸ olan diĵer dolgu maddeleri veya hazēr olarak 

alēnan kum gradasyonlarē Ķdareônin onayē ile epoxy har­ēnda kullanēlabilir. Kum, kullanēlma 

zamanēna kadar kuru bir ortamda tutulacaktēr.  

(3) Karēĸtērma ve Harmanlama: 

Epoxy re­ine baĵlayēcēnēn iki bileĸeni karēĸtērēlmadan ºnce 15
o
C-20

o
C de uygun bir 

durumda olacaktēr. iki bileĸen sabit bir ĸekilde karēĸtērēlarak birleĸtirilecek ve bu durum 

homojen bir karēĸēm temin edene kadar devam edecektir. Karēĸtērma, hapsolmuĸ hava miktarē 

minimumda tutulacak ĸekilde olacaktēr. Karēĸēm oranlarē k¿tlece belirlenecek, 

harmanlanacak ve rapor edilecektir. Epoxy re­inesi baĵlayēcēsēnēn iki bileĸeninin 

karēĸtērēlmasē i­in d¿ĸ¿k hēzlē mekanik bir karēĸtērēcē veya aynē sonucu saĵlayan diĵer bir 

ekipman kullanēlacak ve karēĸēm polietilen veya metal yarēm k¿resel tabanlē bir kap i­inde 

yapēlacaktēr.  

Epoxy betonu elde etmek i­in ince agrega epoxy re­inesi baĵlayēcēsēnēn i­ine katēlacak 

ve malzeme zengin bir har­ kēvamēnē alēncaya kadar karēĸtērēlacaktēr. Daha sonra iri agrega 

ilave edilecek ve epoxy betonu iyice karēĸtērēlacaktēr.  

Epoxy har­ē elde etmek i­in ince agrega baĵlayēcēya yavaĸ yavaĸ katēlacak ve taneler 

iyice kaplanana kadar karēĸtērmaya devam edilecektir.  

(4) Sēcaklēk, Nem ve Koruma: 

Epoxy re­inesi betonu ve har­ē yalnēz saĵlam temiz ve kuru y¿zeyler ¿zerine 

yerleĸtirilecektir. Epoxy betonu veya har­ēnēn tatbik edileceĵi betonun temas y¿zeyleri uygun 

metodlar kullanēlarak kurutulacak ve kuruluĵu korunacaktēr.  

Epoxy betonu ve har­ē, atmosferik ve beton sēcaklēĵēnēn 5ÁCônin ¿zerinde ve 40ÁCônin 

altēnda olduĵu ve bu durumun en az 24 saat devam etmesi halinde dºk¿lecek ve tamir iĸleri 

yapēlacaktēr. ķayet iĸin durumu belirtilen bu sēcaklēklarēn altēnda veya ¿zerinde yapēmē 

gerektirir ise iĸin gerektiĵi gibi yapēlmasē i­in, Ķdareônin onayē ile epoxy baĵlayēcēsē 

imalat­ēsēnēn tavsiye ettiĵi yºntemleriyle ­evre ve beton sēcaklēĵēnēn artērēlmasē veya 

azaltēlmasē i­in gerekli ºnlemler alēnacaktēr. Bu ºnlemler, ēsētma veya soĵutma cihazlarēnē ve 

gerekli koruyucu ºnlemleri ihtiva edecektir. Epoxy betonu veya har­ēnēn k¿r¿ veya sertleĸme 

periyodu sērasēnda sēcaklēĵēn 5ÁCônin altēna d¿ĸmesi bekleniyor ise, tamir yapēlan yerin 

ēsētēlmasē i­in gerekli ºnlemler alēnacaktēr ve lokal ēsēnmalara dikkat edilecektir. K¿r (bakēm) 

sērasēnda y¿zey sēcaklēĵēnēn 40Á Côyi aĸmamasē i­in hava dolaĸēmē kullanēlacaktēr. Hi­ bir 

durumda tamir edilen bºlge belirlenen uygulama sonrasē bakēm s¿resi tamamlanmadan ºnce 

neme maruz kalmayacaktēr. B¿t¿n tamir yerleri her t¿rl¿ trafik tesirlerinden 24 saat 

korunacaktēr.  
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(5) Hazērlēk ve Dºk¿m: 

a) Epoksi Betonu; 

Temas y¿zeyi ¿zerinde bulunan toz ve diĵer gevĸek malzeme sert bir fēr­a ile 

s¿p¿r¿l¿p atēlacak ve yēkanēp temizlenecektir. Temizlenmiĸ kuru y¿zeye bileĸimi epoxy 

re­ine imalat­ēsē tarafēndan tavsiye edilen epoxy re­ine baĵlayēcēsēndan bir astar tabakasē 

s¿r¿lecektir. Astar tabakasē kuru beton y¿zeyine sert kēl fēr­a ile ince bir tabaka halinde tatbik 

edilecektir.  

Uygulanan epoxy re­inesi filmi beton dºk¿m¿ sērasēnda sēvē durumda olacaktēr. Fazla 

eĵimli veya dik y¿zeylerde beton dºk¿m¿ yapēlmadan ºnce epoxy re­inesinin yapēĸkan bir 

duruma gelmesi beklenecek ve bu durumlarda betonun sertleĸmiĸ kaplamaya karĸē iyice 

sēkēĸtērēlmasēna dikkat edilecektir. Epoxy betonu 5 cmôyi ge­meyen tabakalar halinde serilip 

yerleĸtirilecektir. Tabakalarēn kalēnlēĵē ve bunlarēn arasēndaki zaman farkē, epoxy betonunun 

sertleĸme s¿resini aĸmadan m¿mk¿n olduĵu kadar fazla ēsē yayēlmasēnē saĵlayacak ĸekilde 

olacaktēr. Epoxy betonunun sēkēĸtērēlmasē i­in mastar, mala, y¿zer vibratºrler veya el 

tokmaklarē kullanēlacaktēr. Vibratºrlerin taze beton i­inden sēvē epoxy re­inesi kaplamasēna 

kadar dalmasēna izin verilmeyecektir. ¢evredeki sertleĸmiĸ beton y¿zeylerine yayēlan fazla 

epoxy betonu sertleĸmeden ºnce temizlenecektir.  

b) Epoksi Har­ē; 

Ķdare tarafēndan belirlenmiĸ yerlerde bulunan bozuk beton arēzalē kēsmēn en az 3 cm 

dēĸardan saĵlam betona kadar kesilip temizlenmesiyle tamir yapēlacaktēr. Kesilen kēsmēn 

kalēnlēĵē tamir derinliĵine eĸit veya 12mm derinlikten az olanē kadar olacaktēr. ¢apē 50 

mmôden az olan kozmetik tamirler i­in y¿zey hazērlēĵē tel fēr­a ile temizleme ve tozlarēn 

uzaklaĸtērēlmasē ile sēnērlēdēr. Kesilmiĸ beton ve bozuk alanēn kenarē arasēnda kalan beton 

alanē ve ­evresi saĵlam beton kalacak ĸekilde yontulacaktēr. Ortaya ­ēkan boĸluk i­inde 

bulunan gevĸek malzeme basēn­lē hava, kum p¿sk¿rtme veya diĵer metotlarla iyice 

temizlenecektir. Temizlenmiĸ kuru y¿zeye bileĸimi epoxy re­ine imalat­ēsē tarafēndan tavsiye 

edilen epoxy re­ine baĵlayēcēsēndan bir astar tabakasē s¿r¿lecektir. Astar tabakasē kuru beton 

y¿zeyine sert kēl fēr­a ile ince bir tabaka halinde tatbik edilecektir.  

Tesviye edilmiĸ epoxy har­ēnēn ­ºkmesini veya sarkmasēnē engellemek i­in gerekli 

olduĵunda kalēp kullanēlacaktēr. Bu kalēplar polietilen film ile kaplanacaktēr. Kalēp yaĵē 

kullanēlmayacaktēr. Epoxy re­inesinin uygulama alanē i­inde tutulmasēna itina gºsterilecek ve 

civar y¿zeylerin kirlenmemesi saĵlanacaktēr. Fakat epoxy baĵlayēcē kaplama tamirat alanēnēn 

hafif­e dēĸēna taĸmalēdēr.  
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Uygulanan epoxy re­inesi filmi epoxy har­ē dºk¿m¿ sērasēnda sēvē durumda olacaktēr. 

Fazla eĵimli veya dik y¿zeylerde epoxy har­ē dºk¿m¿ yapēlmadan ºnce epoxy re­inesinin 

yapēĸkan bir duruma gelmesi beklenecek ve bu durumlarda epoxy har­ēnēn sertleĸmiĸ 

kaplamaya karĸē iyice sēkēĸtērēlmasēna dikkat edilecektir. 

Baĵlayēcē kaplamanēn ­abuk priz aldēĵē durumlarda, dºk¿m ĸartlarēnē saĵlamak i­in ilk 

kaplama hen¿z yapēĸkan durumda iken ¿zerine ikinci bir kat baĵlayēcē kaplama s¿r¿lecektir. 

Baĵlayēcē kaplama yapēĸkan durumun ºtesinde sertleĸmiĸ ise bu kaplama kum p¿sk¿rtme ile 

temizlenecektir. Yeni bir baĵlayēcē kaplama s¿r¿lmeden ºnce uygun temizleme, ēsētma ve 

kurutma iĸleri yapēlacaktēr.  

Tamir edilen alanēn kenarlarēnda tam doldurma ve tesviye etmeyi saĵlamak i­in ve 

epoxy baĵlayēcē kaplama uygulamasē yapēlmamēĸ y¿zeylere har­ yayēlmasēnē engellemek i­in 

ºzel dikkat gºsterilecektir. Mevcut ĸartlara en iyi uyacak ĸekilde mala ile tesviye yapēlacaktēr, 

genellikle hareketler yavaĸ ve d¿z olacaktēr. Epoxy har­ē tesviye edildikten sonra, hassas 

y¿zeylerin gerektiĵi yerlerde ­ºkme tehlikesi ge­ene kadar epoxy har­ē d¿zg¿n bir ĸekilde 

polietilen kaplama ile kaplanmēĸ ve kum torbalarē ile aĵērlaĸtērēlmēĸ veya destekler kullanēlmēĸ 

kontrplak Ievhalar ile veya Ķdareônin onayladēĵē elemanlarla kaplanacaktēr. Polietilen kaplama 

kullanēldēĵēnda, son sertleĸme saĵlanmadan ºnce bu malzemenin epoxy har­ē ¿zerinden 

alēnmasēna ­alēĸēlmayacaktēr.  

Epoxy har­ē tamirleri her bir tamirat alanēnēn tamamlanmasēndan hemen sonra har­ 

sertleĸene kadar bakēma tabi tutulacaktēr. Ard-bakēm epoxy har­ēnēn ve tamir alanē altēndaki 

betonun derinlemesine ēsētēlmasē ile baĸlayacaktēr. Ard-bakēm en fazla 40 ÁC y¿zey 

sēcaklēĵēnda en az 4 saat veya 15 ÁCô den az ve 40 ÁCôden fazla olmayan y¿zey sēcaklēĵēnda 

minimum 24 saat devam edecektir. Isē, gerekli sēcaklēĵē ¿retebilecek ve gerekli y¿zey 

sēcaklēklarēnē elde edecek ĸekilde yerleĸtirilmiĸ olan taĸēnabilir propan alevli ēsētēcēlar, 

kēzēlºtesi ēsē lambalarē veya diĵer onaylanmēĸ yºntemler ile saĵlanacaktēr. Hi­ bir durumda 

epoksi har­ē belirlenen uygulama sonrasē bakēm s¿resi tamamlanmadan ºnce neme maruz 

kalmayacaktēr.  

¢evredeki sertleĸmiĸ beton y¿zeylerine yayēlan fazla epoxy re­inesi har­ē 

sertleĸmeden ºnce temizlenecektir.  

(6) Saĵlēk ve Emniyet ¥nlemleri  

B¿t¿n karēĸtērēēēa ve dºk¿m iĸleri sērasēnda y¿z¿ tam ºrten koruyucu maskeler, 

gereken ĸekilde, kullanēlacaktēr.  

Ķĸlemlerde b¿t¿n iĸ­iler koruyucu iĸ tulumu ve neopren kaplamalē eldivenler 

kullanacaktēr.  
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Ķĸlemler i­in uygun yapēda koruyucu deri kremleri kullanēlacaktēr. 

Karēĸtērma, harmanlama ve dºk¿m iĸlemlerinde seyyar gºz yēkama vasētalarē temin 

edilecektir.  

B¿t¿n karēĸtērma ve dºk¿m iĸlemlerinde uygun yangēn sºnd¿rme sistemi temin 

edilecektir.  

Karēĸtērma ve dºk¿m iĸlemlerinin yapēldēĵē yere 15 môden daha yakēn mesafe i­inde 

sigara i­ilmesi veya kēvēlcēm veya alev ­ēkaran cihaz kullanēlmasē yasaktēr.  

¢ºz¿c¿ maddenin yanēcē veya ateĸleyici herhangi bir vasētaya, ekipmana veya 

makinaya 15 m den daha yakēn bir mesafede karēĸtērēlmasē, boĸaltēlmasē veya depolanmasē 

yasaktēr.  

Temizlenemeyecek olan kirlenmiĸ giyecekler her ­alēĸma g¿n¿ sonunda, onaylanmēĸ 

bir yerde yakēlacaktēr.  

Giyecekleri ve ekipmanē iĸ yerinde temizleme imkanlarē olacaktēr.  

Zehirlenme, yangēn ve muhtemel patlama problemlerini ºnlemek i­in temizlik 

iĸlerinde ­ºz¿c¿ maddenin kullanēlmasēnda ­ok dikkatli olunmalēdēr.  

Ķĸyerinde yeterli bir havalandērma sistemi temin edilmiĸ olacaktēr.  

34.3     Prefabrik Beton  

Prefabrik yapē elemanlarē projelerde verilen veya Ķdare tarafēndan belirlenen detay, 

boyut ve toleranslarda inĸa edilecektir.  

Beton bileĸenleri, sēnēflarē, karēĸēmlarē, dayanēmlarē, genel kalite, deneyler, dºk¿m ve 

betonun bakēmē (k¿r¿) bu ĸartnamede a­ēklandēĵē gibi olacaktēr. Tamamlanmēĸ elemanlarēn 

y¿zeyleri d¿zg¿n, dolu ve keskin kenarlē ve ­atlaksēz olacak, renk bozukluĵu, gºzeneklenme, 

delikler, ­apaklar, su izleri, tozlanma veya kalēp izleri bulunmayacaktēr.  

Prefabrik beton en az 14 g¿n sulanēp betonun bakēmē (k¿r¿) yapēlacaktēr. Batardo 

kiriĸleri ve kiriĸler, istenen 28 g¿nl¿k dayanēm deĵerinin en az % 75ôini kazanmadan yerinden 

hareket ettirilmeyecektir. Kiriĸler yalnēz kaldērma kancalarēndan kaldērēlacaktēr.  

Prefabrik elemanlar uygun bir ĸekilde hazērlanmēĸ dºk¿m sahalarēnda veya atºlyede 

imal edilecek ve bakēmē yapēlacaktēr. Nakliye ve montaj sērasēnda meydana gelebilecek 

hasarlarē ºnlemek i­in elemanlarēn i­ine ºzel kaldērma tertibatē yerleĸtirilecektir. Yerine 

konduktan sonra meydana gelecek bu tip hasarlar tamir edilecektir. 
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35       P¦SK¦RTME BETONU 

35.1     Genel 

Basēn­lē havayla p¿sk¿rt¿len har­lar ve p¿sk¿rtme sēva, temel kaya ve ge­irimsiz 

malzemenin kontak y¿zeylerine veya kaya y¿zeylerine tatbik edilecek olup, bu ĸartnamedeki 

ĸartlara gºre yapēlacaktēr. P¿sk¿rtme sēva ve beton yer altēnda veya a­ēktaki kaya y¿zeylerinin 

dayanēmēnēn arttērēlmasēnda, ĸevlerin stabilitelerinin saĵlanmasēnda ve baĸka ince kaplama 

gerektiren yerlerde kullanēlacaktēr. 

35.2     Tanēmlar 

P¿sk¿rtme sēva (Ganayt): ¢imento, kum ve su ile gerektiĵinde katkē maddelerinden 

oluĸan ve basēn­lē hava ile yerine p¿sk¿rt¿len bir karēĸēmdēr. Genellikle ince koruyucu tabaka 

yapēlmasēnda kullanēlēr. 

P¿sk¿rtme Beton (ĸotkrit): P¿sk¿rtme sēva gibi p¿sk¿rt¿len ancak iri taneli agrega ile 

yapēlan bir karēĸēmdēr. Techizatlē veya techizatsēz y¿zeylere uygulanabilir. Katkē maddesi 

olmaksēzēn da kullanēlabilir. 

Dºk¿nt¿: P¿sk¿rtme beton veya p¿sk¿rtme sēva tatbiki esnasēnda ­arpēp sē­rayan 

karēĸēm zerrecikleri olarak tanēmlanēr. 

Meme (nozul): P¿sk¿rtme betonun p¿sk¿rt¿ld¿ĵ¿ hortum ucuna takēlan bir eklemedir. 

PRIZ Hēzlandērēcē: tatbik edilen p¿sk¿rtme betonunun hēzlē priz almasēnē saĵlayan toz 

veya sēvē bir katkē maddesidir. 

35.3     Malzemeler 

35.3.1   ¢imento 

Bu ķartname bºl¿m I 5ôdeki ĸartlara uygun olacaktēr. 

35.3.2   Su 

Bu ĸartname bºl¿m I 6ôdeki ĸartlara uygun olacaktēr. 

35.3.3   Agrega  

P¿sk¿rtme sēva i­in gereken kum onaylanmēĸ bir ocaktan temin edilecek veya sert 

kayanēn kērēlmasēyla yapēlēmēĸ beton kumu ºzelliklerini taĸēyacaktēr. Eĵer kum, kaya 
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par­alarēnēn kērēlmasē ile yapēlmēĸsa ince yassē, iĵnemsi par­acēklar halinede ufalanan 

agregalar kullanēlmayacaktēr. P¿sk¿rtme sēva i­in gerekli kum ve agreganēn ºzellikleri 

genellikle beton agreganēn ºzellikleri ile aynē olacaktēr. Kum gradasyonu ASTM C 33 de 

belirtilen gradasyon, incelik mod¿l¿ ise 2.3 ile 3.3 arasēnda bulunacaktēr.  

Genel olarak ince agrega ASTM C 33 standardēna uyacaktēr. Kil, t¿f, kalsit, mika 

organik malzeme veya baĸka zararlē maddelerin m¿mk¿n olduĵu kadar az olmasē ve hi­bir 

zaman aĸaĵēdaki sēnērlarē aĸmamasē gerekecektir.  

                                                                                                          % aĵērlēĵē olarak  

Hafif agrega (ASTM C 330)                                                                        2  

Kil topaklarē ve eriyebilir par­acēklar (ASTM C 142)                                 1 

Diĵer zararlē maddeler                                                                                  1  

(t¿f, kalsit, mika vb.)  

Bu zararlē maddelerin toplam miktarē % 3 den az olmalēdēr. Agreganēn optimum nem 

miktarē taĸēma elemanēna baĵlē olmakla birlikte bu oran genel olarak % 3 ila % 6 arasēndadēr.  

Karēĸēm bileĸenleri aĸaĵēdaki gibi olacaktēr. 

P¿sk¿rtme sēva = Kum 0.1-1.5 mm ve 1.5-5 mm. 

P¿sk¿rtme beton = Kum 0.1-1.5 mm ve 1.5-5 mm. 

¢akēl 5-15 mm (ve muhtemelen 15-30) 

 

35.4     Katkēlar 

Katkē maddeleri kuru karēĸēmda makinaya direkt olarak ve aĵērlēk oranēnda ilave 

edilecektir. Santralden alēnan yaĸ karēĸēmda ise p¿sk¿rtme esnasēnda nozulun ucunda 

karēĸtērēlacaktēr. ¥zel ­imento, priz hēzlandērēcē madde, veya diĵer katkēlarēn kullanēmlarē 

Ķdareônin onayēna baĵlēdēr. 

35.4.1   Priz Hēzlandērēcē Katkē Maddeleri 

PRIZ hēzlandērēcē katkē malzemeleri TS 11747 ve/ veya ASTM C 1141 standardēna uygun 

olacaktēr. 

Priz hēzlandērēcē katkē maddeleri kullanēlan ­imento ile uygunluk i­erisinde olacaktēr. 

Priz alma ve dayanēm geliĸimi ile ilgili gereken ºzelliklerin saĵlanmasē i­in uygunluk, 

laboratuvar ve arazi deneyleri ile test edilecektir.  
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Kullanēlacak dozaj laboratuvar testlerini m¿teakiben deĵerlendirilecektir. Bu dozaja 

yapēlacak herhangi bir ilave, karēĸēm dizaynēndaki ­imento muhtevasēnēn k¿tlece %1ôini 

ge­meyecektir. Aĸaĵē veya d¿ĸey p¿sk¿rtme pozisyonlarēnda dozaj, gerekirse azaltēlabilir. 

Priz hēzlandērēcē katkē maddesini ilave etmek ¿zere otomatik aletler kullanēlacaktēr. Ger­ek 

dozaj laboratuvar deneyleri ile karĸēlaĸtērēlacaktēr. Bu karĸēlaĸtērma testleri en az ayda bir kere 

yapēlacaktēr. 

35.5     Techizat 

Y¿klenici kullanmayē teklif ettēĵi ĸotkrit makinalarēnēn marka ve modellerini, 

ĸotkritleme iĸlemleri i­in gerekli b¿t¿n diĵer te­hizatla birlikte ve bu ­eĸit te­hizat iĸyerine 

sevkedilmeden ºnce Ķdareôye bildirilecektir. B¿t¿n te­hizatēn Ķdare tarafēndan kabul edilmesi 

gerekmektedir.  

Yapēlacak iĸlerin inĸaasē sērasēnda ĸotkriti hazērlamak, karēĸtērmak ve dºkmek i­in 

gerekli b¿t¿n te­hizat daima temiz ve iyi iĸler halde muhafaza edilecektir.  

P¿sk¿rtme beton makineleri kazēda ve diĵer iĸlemlerde en az gecikmeye sebep olacak 

ve en uygun kapasiteye sahip olacaktēr. Te­hizat, priz hēzlandērēcē katkēnēn dºk¿mden hemen 

ºnce ve uygun ĸekilde karēĸtērēlabileceĵi nitelikte olacaktēr.  

Y¿klenici makinaya techizat imalat­ēsēnēn belirttiĵi ve Ķdareônin istediĵi ĸekilde 

gerekli hava ve su tesisatēnē temin edecektir. 

P¿sk¿rtme beton te­hizatē Ķdareônin kanaatine gºre iĸleme sērasēnda yetersiz duruma 

geldiĵi takdirde, Y¿klenici hataya ­are bulacak veya te­hizatē yeniliyecektir. Y¿klenici bu 

ĸartē yerine getiremezse, o zaman Ķdare kendi direktiflerine uyuluncaya kadar ĸotkritlemeyi 

durduracaktēr.  

Kazēnēn devam ettiĵi b¿t¿n sahalarda Y¿klenici, burada belirtildiĵi ĸekilde, herhangi 

bir y¿ze ĸotkrit tatbiki i­in yeterli te­hizatē temin edecektir. Kazē y¿zeyinin muhafazasē i­in, 

ĸotkrit tatbik edilen sahalarda Y¿klenici kazēdan ºnce en az bir tam ĸotkrit ¿nitesini hazēr 

bulunduracaktēr. 

Ķĸ­ilerin Kalitesi  

P¿sk¿rt¿c¿ler daha ºnceden kaba agregalē ĸotkrit tatbikinde tecr¿beli olacaklar veya 

bu ­eĸit tecr¿besi olan bir formen veya ºĵreticinin yakēn nezareti altēnda ­alēĸacaklardēr. Her 

ekip, ĸatkrit iĸine baĸlamadan ºnce, Ķdareônin talebi ¿zerine d¿ĸey veya tavana yapēlan deney 

plakalarēna ĸotkrit tatbikinde kabul edilebilir ustalēklarē olduĵunu gºstereceklerdir.  
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Bu madde gereĵince; kabul edilebilir ĸotkrit, i­inde fazlaca dºk¿nt¿ bulunmayan ve 

tabakalar arasēndaki yapēĸmada gºr¿n¿r bir zayēflēk olmayan koyu ve uniform bir betondan 

ibaret olacaktēr. 

P¿sk¿rt¿c¿ler ĸotkriti uniform bir devamlēlēkta ve en sulu fakat akmayacak kēvamda 

p¿sk¿rteceklerdir. Akan malzemenin kaplanacak y¿zeyde m¿mk¿n olduĵu kadar dik a­ēlarda 

­arpmasēnē temin i­in hortum ºnceden kararlaĸtērēlmēĸ bir mesafe ve pozisyonda tutulacaktēr. 

Bitirilmiĸ iĸte dºk¿nt¿ veya agrega boĸluklarē bulunmasēna izin verilmeyecektir.  

35.6     Ekipman 

Uygulanan metod malzeme ve teknik a­ēdan tamamen geliĸmiĸ olacak iĸin b¿t¿n 

gereklerine uygun olacak, yalnēz modern ekipman kullanēlacak ve Ķdareônin onayē alēnacaktēr. 

Uygun yedek ekipman ve yeterli yedek par­a her zaman i­in kullanēma, hazēr bulunacaktēr.  

Standart karēĸtērēcē: Dºner karēĸtērēcē kum-­imento kuru karēĸēmēnē gerekli zamanda ve 

d¿zenli olarak saĵlayacak bir kapasiteye sahip olacaktēr.  

Tabanca: 

Havalē karēĸtērma ve basma aleti d¿ĸey ­ift hazneli veya kabul edilebilir baĸka bir tipte 

olacaktēr. D¿ĸey ­ift hazneli tip, ¿stteki hazneye yeni malzeme y¿klenirken yapēlērken 

aĸaĵēdaki hazne ikmal hortumuna devamlē olarak gerekli malzemeyi verecek kapasitede 

olacaktēr. Alet her zaman iyi vaziyette olacak m¿mk¿n olduĵu kadar sēk temizlenecektir. 

Hortum:  

Gerekli ­alēĸēma basēncēna dayanabilecek ĸekilde takviye edilmiĸ ve istenilen miktarda 

malzeme taĸyabilecek b¿y¿kl¿kte olacaktēr.  

P¿sk¿rt¿c¿:  

Ķ­inde delikli su vericisi olan ve malzeme i­ine eĸit olarak su daĵētan ºn karēĸtērma 

tipinde veya onaylanan baĸka bir tipte olacaktēr.  

Hava kompresºr¿ :  

Standart tipte olacak, hortumun en uzun olduĵu zaman bile yeterli havayē ve basēncē 

saĵlayabilen, kesintisiz ­alēĸan bir tipte olacaktēr. Kompresºr kapasitesinin tayin edilmesinde 

temizleme ve p¿sk¿rtme sērasēnda t¿ketilen havada gºz ºn¿ne alēnacaktēr. Havaya yaĵ 

karēĸtērarak kirleten tipler kesinlikle kullanēlmayacaktēr.  
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Su Pompasē :  

Hortumun en uzun olduĵu s¿rede bile yeterli su ve basēncē saĵlayacak kapasitede 

olacaktēr. Su basēncēnēn p¿sk¿rtme i­in gereken en y¿ksek hava basēncēndan 1 kg/cm
2
 daha 

fazla olmasē saĵlanacaktēr.  

Yukarēda bahsedilen hususlar p¿sk¿rtme sēva ve p¿sk¿rtme, betonôun kuru karēĸēm 

esasēna gºre gerekli ekipmanē gºstermektedir. G¿n¿m¿zde daha ­ok uygulanan yaĸ karēĸēmda 

ise aĸaĵēdaki ekipman devreye girmektedir. 

Beton Santrali:  

P¿sk¿rtme sēva ve P¿sk¿rtme betonôun hazērlanmasē i­in iĸ yerinde bir beton santrali 

tesis edilir ve karēĸēm bu santralde yapēlēr. 

Transmikser:  

Yaĸ karēĸēmē santralden alarak iĸ baĸēna gºt¿r¿r. 

Beton Pompasē (ķotkrit Pompasē):  

Pompa haznesine dºk¿len karēĸēmē hidrolik sistem basēnca dayanēklē borular vasētasē 

ile nozula iletir. 

Sēvē Katkē Tanklarē:  

P¿sk¿rtme sēva veya P¿sk¿rtme betonôa katēlacak olan katkē malzemesi sēvē halde 

tanklarla iĸ baĸēnda bulundurulur ve nuzulun ucunda karēĸēma katēlēr. 

35.7     P¿sk¿rtme Beton (ķotkrit) Yapēlmasē  

P¿sk¿rtme beton burada belirtildiĵi ĸekilde ­imento- agrega su ve kabul edilen 

katkēlardan meydana gelecektir.  

Agreganēn Optimum nem miktarē, taĸēma ekipmanēn cinsine baĵlēdēr. Fakat genel 

olarak bu oran % 3 ila % 6 arasēndadēr.  

ķotkrit i­in kullanēlacak hava da, temiz olacak ve yaĵ bulunmayacaktēr. Ķdarenin 

gerekli gºrd¿ĵ¿ yerlerde ĸotkrite sigunit veya kabul edilmiĸ benzeri priz hēzlandērēcē katkē 

ilave edilecektir.  

Y¿klenici, Ķdareônin tasdik ettiĵi TS 11747 ve/ veya ASTM C 1141 ĸartlarēna uygun 

olan katkēlar kullanēlabilir. 

 (a) ¢imento ve Su:  

P¿sk¿rtme betonu i­in kullanēlacak ­imento ve su teknik ĸartlara uygun olacaktēr.  

Karēĸēmda kullanēlacak olan baĵlayēcē miktarē (Portland ¢imentosu + Mineral 

Katkēlar) en az 350 kg/m
3
 olacaktēr. 
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(b) Agrega  

P¿sk¿rtme betonu i­in kullanēlacak agrega teknik ĸartlara uygun olacaktēr. Genel 

olarak, gran¿lometri aĸaĵēdaki ¢izelgeda verilmiĸ olmakta birlikte en uygun dereceleme 

ĸantiyede Ķdareônin onayēyla Y¿klenici tarafēndan yapēlacak tecr¿beler sonunda bulunacak ve 

tatbik edilecektir.  

   Elek ebôadē                                                                         Elekten Ge­en Malzeme       

                                                                                                       Y¿zdesi (k¿tlece)                                   

     20 mm                        100  

     15 mm                         95-60  

    9.51 mm                  85-50  

    4.76 mm                  75-30  

    1.19 mm                  60-10  

    0.30 mm                  30- 4  

 

c) Katkēlar  

Y¿klenici Ķdareônin yazēlē ve peĸinen tasvip etmesi ĸartē ile p¿sk¿rtme betonu i­inde 

hava katkē malzemesi kullanabilir. 

d) ¢elik Kafes Teli  

Kullanēlacak ­elik kafes teli St 37 den yapēlmēĸ olacaktēr.  

Gºzler 10 -15 cm. geniĸlikte ve tel kalēnlēĵē 2 -5 mm. olacaktēr.  

e) Karēĸēm Oranlarē  

ķotkrit, i­in kullanēlacak beton ve har­ēn karēĸēm oranlarē Ķdareônin nezdinde 

Y¿klenici tarafēndan ĸotkrit ¿zerinde yapēlan testlerin sonucuna gºre Ķdare tarafēndan tesbit 

edilecektir  

Karēĸēm oranlarē i­in alēnabilecek ilk deĵerler aĸaĵēdaki ¢izelgede gºsterilmiĸtir. 

Shotkrit tasarēm ­alēĸmalarē ve uygulamalarēnda ACI kriterleri de dikkate alēnabilir. Eĵer 

Ķdare bu oranlara uymayan bir karēĸēm oranē tesbit ederse birim fiyatta herhangi bir deĵiĸiklik 

olmayacaktēr.  

¢imento    350 Kg/m
3
  

Su-¢imento oranē   0,40-0,50  
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35.8     Priz Alma Dayanēmēnēn Arttērēlmasē 

Yerinde uygulanan p¿sk¿rtme betonuna ait priz alma ve dayanēm ĸartlarēnē 

karĸēlaĸtērmak i­in priz hēzlandērēcē katkē maddeleri kullanēlacaktēr. 

Priz hēzlandērēcē katkē maddeleri i­in dozaj tayini deneyleri yapēlacaktēr. 

P¿sk¿rtme betonunun yerindeki basēn­ dayanēmē ĸekil 5ôte belirtilen minimum ĸartlara 

gºre geliĸme gºstererek son dayanēmēna ulaĸacaktēr. 

Uygunluk deneylerindeki dayanēm deĵeri, belirtilen yerindeki dayanēmē 1/0.85 

(=1.18)ôlik  bir faktºrle ­arpēlarak bulunacaktēr. 

P¿sk¿rtme betonun 28 g¿nl¿k dayanēmē minimum 20 N/mm
2
 olacaktēr. P¿sk¿rtme 

betonunun basēn­ dayanēmēndaki artēĸ, ĸekilde gºsterildiĵi ¿zere, bir g¿n sonunda 17.5 

N/mm
2
 olacak ĸekil seyredecektir. 

 

 

ķekil 5: P¿sk¿rtme betonunda basēn­ dayanēmē artēĸē 

35.9     Y¿zey Hazērlanmasē 

Kazēdan hemen sonraki y¿zeylere P¿sk¿rtme beton tatbik edileceĵi Zaman, y¿zeyler 

Ķdareônin, istediĵi ĸekilde en az d¿zeltme ile ve daha sonra temiz suyla veya hava ile 
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temizlenerek hazērlanacaktēr. P¿sk¿rtme beton tatbik edileceĵinde, b¿t¿n y¿zeyler yaĸ, temiz 

ve dºk¿nt¿s¿z olacaktēr. B¿t¿n diĵer ĸotkritleme sērasēnda. muameleye tabi tutulacak 

y¿zeyler b¿t¿n kir izlerinden ­amur, ­ºp, yaĵ, serbest haldeki tanecikler, dºk¿nt¿ veya 

serbest haldeki kaya ve diĵer zararlē maddelerden temizlenmeleri i­in basēn­lē hava veya su 

veya Ķdareônin kabul ettiĵi diĵer vasētalar kullanēlacaktēr. Y¿zeyler ĸotkrit tatbikine kadar 

nemli olarak muhafaza edilecektir.  

P¿sk¿rtme betonun dºk¿leceĵi kayadan su akēyorsa ve bu suyu sadece ĸotkritleme ile 

kesmek m¿mk¿n deĵilse, su bu sahadan tēkamak veya borularla bir kanala almak veya baĸka 

kabul edilmiĸ vasētalarla. hidrostatik basēncē d¿ĸ¿r¿lecek veya kayma dolayēsē ile ĸotkritin 

m¿teessir olmayacaĵē ĸekilde boĸaltēlacaktēr. Bir sonraki P¿sk¿rtme beton tabakasē ile 

kaplanacak olan bir P¿sk¿rtme beton tabakasē, ºnce baĸlangē­ donmasēna bērakēlacak ve b¿t¿n 

yabancē maddeden ve gevĸek haldeki malzeme, pislik veya diĵer zararlē maddeler ve dºk¿nt¿ 

s¿p¿r¿lecek, yēēkanacak veya Ķdareônin kabul ettiĵi baĸka vasētalarla temizlenecektir.  

Y¿zeylerin hazērlanmasē sērasēnda herhangi bir zamanda, Ķdare deneme amacēyla 

herhangi bir yere Y¿kleniciôden p¿sk¿rtme beton tatbik etmesini isteyebilir.  

35.10    Taĸēma 

Yeraltēnda p¿sk¿rtme betonu taĸēnmasēnda, egzos filtreleri takēlmēĸ ara­lar (mikserler) 

kullanēlacaktēr. 

35.11    Karēĸtērma ve Uygulamasē 

P¿sk¿rtme beton tatbikinden ºnce Y¿klenici y¿zeydeki b¿t¿n gevĸek kaya par­alarēnē 

ve zararlē b¿t¿n maddeleri kaldēracak ve ĸayet herhangi bir su sēzēntēsē gºr¿l¿rse gerekli 

ºnlemleri alarak mesela ­abuk priz yapan malzemeler kullanmak suretiyle veya suyun akēmēnē 

kanalēize etmek i­in dren borularē yerleĸtirme gibi ºnlemlerle suyun y¿zeye akēmēnē ºnlemiĸ 

olacaktēr.  

P¿sk¿rtme beton kaplama kalēnlēĵē takriben 8 cm olacaktēr. Minimum kalēnlēk bu 

deĵerin % 70ô inden daha k¿­¿k olmalē kaya ­ēkēntēlarēnēn bulunduĵu kēsēmlarda da kalēnlēk 

hi­bir zaman 5 cm. nin altēna d¿ĸmemelidir.  

Y¿klenici, P¿sk¿rtme beton tatbikinden ºnce kayalara yerleĸtirilmiĸ ankraj 

­ubuklarēna tesbit etmek suretiyle ­elik tel kafesôte yerleĸtirecektir.  
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¢ok kalēn olmasē sebebiyle d¿ĸme ihtimali olan P¿sk¿rtme beton tabakalalarē iki veya 

daha fazla tabaka halinde tatbik edilecektir.  

D¿ĸey y¿zlere veya tavana 5 cm veya daha fazla kalēnlēkta ĸotrik yapēlmasē 

gerektĵinde, kaymayē ºnlemek i­in ĸotrik kalēnlēĵē en fazla 2.5 cm. olan iki yahut daha fazla 

kat halinde uygulanacaktēr.  

Yatay veya yataya ­ok yakēn y¿zeylerde tek blr tabaka kalēnlēĵē 2,5 cm. den 8 cm. ye 

kadar deĵiĸebilir.  

Birden fazla tabaka yapēldēĵē zamanlarda tatbikat s¿releri arasēnda 30-60 dakika kadar 

fasēla bu1unacaktēr. Bu s¿re akmayē ºnlemek i­in yeterlidir. Bir ºnceki tabaka tam 

prizlenerek ¿zerinde jelatinimsi bir tabaka meydana gelmeden bir sonraki tabakanēn yapēmē 

baĸlayacaktēr. Sē­rayan malzeme yeni tabakanēn tatbikinden ºnce kaldērēlacaktēr. P¿sk¿rtme 

betonu tatbikinde p¿sk¿rt¿c¿ u­, kaya tabakasēna takriben 0.7 m. mesafe tutu1acak ve 

bºylece malzemenin kaya y¿zeyine m¿mk¿n mertebe dik olarak tatbiki saĵ1anmēĸ olacaktēr.  

P¿sk¿rtme betonu tatbikinin tamamlanmasēndan sonra Y¿klenici, P¿sk¿rtme betonu 

tabakasē dēĸēnda y¿zeye bulaĸmēĸ beton artēklarēnē dikkatle temizleyecektir. P¿sk¿rtme betonu 

kaplama iĸleri soĵuk ve yaĵēĸlē mevsimler dēĸēnda yapēlacaktēr.  

P¿sk¿rtme betonu tatbikini m¿teakip betonun rutubetini muhafaza edebilmek i­in 

Y¿klenici uygun ĸekilde betonu 10 g¿n s¿re ile koruyacaktēr. 

P¿sk¿rtme betonu malzemesi karēĸtērēlmadan ºnce hassasiyetle tartēlarak ayrēlmalēdēr. 

Kuru karēĸēmda, agrega, dºk¿m techizatēna konulmadan ºnce, su katēlmaksēzēn 

tamamiyle karēĸtērēlacaktēr. ¢imento ise ĸotkritin tatbikinden ancak 1/2 saat ºnce katēlmalēdēr. 

¢imentonun katēlmasēnē m¿teakip 1/2 saat i­inde kullanēlmayan karēĸēmlar atēlacaktēr. ¢abuk 

dondurucu katkē oranē hassasiyetle tesbit edilecektir. 

P¿sk¿rtme betonuônun, kēlavuz ­ēkēntēlarē hari­ olmak ¿zere b¿t¿n yeraltē kazēlarda ve 

galerilerinde kazēdan hemen sonra y¿zeylere tatbik edilecektir.  

P¿sk¿rtme betonu, patlamadan sonra., 4 saat i­inde daimi takviye sistemlerinin 

tesisinden ve daha sonraki sondaj safhasēna ge­ilmesinden ºnce tatbik edilmelidir. P¿sk¿rtme 

betonuônun en az gecikmeyle tatbik edilmesi amacē ile Y¿klenici her yeraltē kazēsē olan 

sahada patlamadan ºnce yeterli miktarda ve iyi ­alēĸēr durumda P¿sk¿rtme betonu te­hizatē ile 

yeterli malzeme buluduracaktēr. 

Ķdareônin kanaatine gºre, gerekli gºr¿1en yerlerde. bu ĸartname h¿k¿mlerini 

karĸēlayacak yeterlikte P¿sk¿rtme betonu te­hizatē hazēr deĵilse o yerde hi­bir ĸekilde kazē 

yapēlmayacaktēr.  
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P¿sk¿rtme betonuônun, yer ¿st¿ y¿zeylerinde kazē y¿zeyinin bozulmasēnē ºnlemek 

i­in tatbik edilmesi gerektiĵi yerlerde, P¿sk¿rtme betonu hemen kazēdan sonra m¿mk¿n 

mertebe ­abuk tatbik edilecek ve hi­bir zaman P¿sk¿rtme betonuôndan ºnce kazē y¿zeyi kuru 

hale gelmeyecektir. Y¿klenici, kazē y¿zeylerini 4 saat i­inde P¿sk¿rtme betonu ile kaplayacak 

ve Ķdareônin istediĵi ĸekilde zaman zaman molozun kaldērēlmasē ile meydana ­ēkan ilave 

kēsēmlarē da P¿sk¿rtme betonuôyla kaplayacaktēr. Y¿zey b¿t¿n¿ ile burada belirtildiĵi gibi 

P¿sk¿rtme betonu ile kaplanēncaya kadar Y¿klenici bir kaya y¿zeyinden molozun 

kaldērēlmasē iĸlemini durdurmayacaktēr. Y¿klenici iĸlerini, kazēdan 16 saat sonra bu ĸekilde 

P¿sk¿rtme betonu muhafazasē yapēlmamēĸ hi­bir a­ēk y¿zey kalmayacak ĸekilde 

programlayacaktēr.  

Ķdareônin tasvibi olmaksēzēn hi­bir y¿zeye P¿sk¿rtme betonu tatbiki yapēlmayacaktēr. 

Y¿klenici herhangi bir y¿zeyin acilen P¿sk¿rtme betonu yapēlmasē gerektiĵini d¿ĸ¿n¿yorsa, 

derhal y¿zeyi muayene ederek hemen bir karara varacak olan Ķdareôyi haberdar edecektir.  

Ķdare kendi kanaatince, hava ĸartlarēnē P¿sk¿rtme betonu i­in uygun bulmuyorsa ve 

P¿sk¿rtme betonuônun hasara uĵramamasē i­in yeterli derecede bakēmē yapēlēncaya kadar 

­alēĸēlan saha uygun ĸekilde muēhafaza edilmediĵi takdirde yer ¿st¿ zeminlerinde ĸotkritleme 

yapēlmayacaktēr.  

Y¿klenici ­alēĸma yºntemlerini ve iĸlemlerini Ķdareônin uygun bu1acaĵē gibi aĸaĵēdaki 

ĸartlarē temin edecek ĸekilde geliĸtirilmelidir.  

a) Asgari miktarda dºk¿nt¿ bulunacaktēr.  

b) Bitmiĸ ĸokritte dºk¿nt¿ bulunmayacaktēr. 

c) ķotkrit i­inde boĸluklar bulunmayacaktēr.  

d) B¿z¿lmeden dolayē meydana gelecek ­atlaklar en az hadde olacaktēr.  

e) ķotkritin kaya y¿zeyine veya diĵer y¿zeylere iyice yapēĸmasē saĵlanacaktēr.  

Hortumun ucundan malzemenin akēĸē devamlē ve uniform ĸekilde ve herhangi belli bir 

bir saha ¿zerinde tatbiki. de yine uniform ĸekilde olacaktēr.T¿msekler, kum ­ēkēntēlarē, ēslak 

sahalar veya diĵer hatalē kēsēmlar burada belirtildiĵi ĸekilde ­ēkarēlacak ve d¿zeltilecektir.  

Herhangi bir sahada p¿sk¿rtme betonu iĸlemine baĸlanērken Y¿klenici Ķdare ile sēkē 

iĸbirĶiĵi yapacak ve baĸlangē­taki tatbikin bir par­asē olarak, en az dºk¿nt¿ yapan en iyi 

evsafta P¿sk¿rtme betonu yapēmē i­in tatbik usulleri koyacaktēr. Bu yºntemlerin tespitine, bir 

kaya par­asē ¿zerinde veya t¿nelin belli bir kēsmēnda Ķdareônin ta1ep edeceĵi kalēnlēklarē ve 

kab¿l edilebilir y¿zeyleri verecek ĸekilde hortum baĸlēĵēnda akacak malzeme miktarēnda ve 

istenildiĵi takdirde karēĸēmda yapēlacak ufak deĵiĸiklikler de dahildir. Hortum baĸlēĵēndan 

­ēkacak p¿sk¿rtme betonu miktarē ­izimlerde gºsterilen veya Ķdareônin talep edeceĵi ortalama 
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kalēnlēklar esas alēnarak ve dºk¿nt¿ hesaba katēlmak suretiyle tayin edilecektir. Bir kere 

P¿sk¿rtme betonu tatbiki ile ilgili yºntemler tespit edildikten sonra bundan sonra yapēlacak 

iĸler ona gºre y¿r¿t¿lecektir.  

Ķdare talep ettiĵi zaman herhangi bir yerdeki tabaka kalēnlēĵē, ya kaya y¿zeyine 

p¿sk¿rtme betonuôndan ºnce uzunluĵu bilinen iĵneler yerleĸtirip ĸotkritlemeden hemen sonra 

yoklamak suretiyle veya Ķdareônin kabul ettiĵi baĸka ara­larla ºl­¿lecektir.  

Yeraltē boĸluklarēnēn tavan kēsēmlarē hairi­ olmak ¿zere d¿ĸey veya dik eĵimli 

y¿zeylerin p¿sk¿rtme betonu tabakasē b¿t¿n y¿zey ºrt¿l¿nceye kadar yatay ĸeritler halinde 

geniĸletilecektir.  

P¿sk¿rtme betonu yapēlmayacak o1an, p¿sk¿rtme betonuôyla kaplanmēĸ sahalarēn 

kenarlarē ile Ķdareônin istediĵi yerler, Ķdareônin uygun gºreceĵi ĸekilde tem´z muntazam hatlar 

halinde ve bitiĸik y¿zeyle 45Á ólik meyil teĸkil edecek tarzda ĸekillendirilecektir.  

¦zeri p¿sk¿rtme betonuôyla kaplanacak kayada drenaj deliklerinin a­ēlmēĸ bulunduĵu 

ve aletlerin yerleĸtirildiĵi kēsēmlarca Y¿klenici bu deliklerin tēkanmasēna ve aletlerin hasara 

uĵramasēna mani olmak i­in gerekli ºnlemleri alacaktēr.  

Mevcut bulunan yapēlarēn yakēnēnda p¿sk¿rtme betonu yapēlacaĵē zaman Y¿klenici 

yapēlara zarar gelmemesini temin edecek ve p¿sk¿rtme betonuôndan ºnce yapēlarēn 

y¿zeylerini muhafaza altēna alacaktēr.  

35.11.1  Kuru P¿sk¿rtme Betonu Uygulamasē 

¢imento ve agrega belirtilen ve dizayn edilen oranlarda harmanlanacaktēr. ¥l­¿ 

k¿tlece yapēlacaktēr. Harmanlama sērasēnda t¿m agrega. % 7ôyi ge­meyen sabit bir nem 

muhtevasēnē haiz olacak ĸekilde kurutulacaktēr. 

¢imento ve agreganēn karēĸtērēlmasē mekanik olarak yapēlacaktēr. Karēĸtērma 

zamanēndan sonra doksan (90) dakikalēk bir s¿re i­erisinde uygulamasē tamamlanamayan 

p¿sk¿rtme betonu kullanēlmayacaktēr. Bu s¿re, ºzellikle y¿ksek hava sēcaklēĵē ve y¿ksek 

nemlilik arz eden mevsimlerde m¿mk¿n mertebe kēsa tutulacaktēr.  

Karēĸtērma s¿resi 3 dakikadan az olmayacaktēr.  

Karēĸtērma tarihi, zamanē, dizayn karēĸēm numarasē, miktar, teslim yeri, teslim zamanē 

ve p¿sk¿rtmenin tamamlanma zamanēnē kaydetmek ¿zere bir teslim kayēt sistemi 

geliĸtirilecektir. Teslim kayētlarē onay i­in Ķdareôye verilecektir.  

Kuru uygulamada, toz veya sēvē tipteki priz hēzlandērēcē katkē maddeleri kuru karēĸēma 

ilave edilecektir. Toz tipi priz hēzlandērēcēsē mekanik bir alet (daĵētēcē) kanalēyla, kuru 

karēĸēmēn p¿sk¿rtme betonu makinesine girmesinden hemen ºnce oranlanēp katēlacaktēr. Sēvē 



 111 

tipi priz hēzlandērēcēsē ºzel bir pompa vasētasēyla p¿sk¿rtme memesinde veya yakanēnda, kuru 

karēĸēma ilave edilecektir. Dozaj pompasē ile memeye baĵlantē hortumlarē iyi ĸartlarda 

tutulacaktēr.  

Soĵuk havalarda, sēcaklēĵa baĵlē olarak, suyun veya agreganēn veya her ikisinin 

ēsētēlmasēyla p¿sk¿rtme betonunun priz alma ºzelliklerinin s¿rd¿r¿lmesi i­in ºnlemler 

alēnacaktēr. T¿rk Standardē TS 1246ôdaki ĸartlar uygulanacaktēr.  

Sēcak havalarda kuru p¿sk¿rtme betonu uygulamasēnda. p¿sk¿rtme betonu 

makinesinin rotorundaki ­imento kaybēnē ºnlemek i­in agreganēn su muhtevasē %4ô¿n 

¿zerinde tutulacaktēr. 

35.11.2  Yaĸ P¿sk¿rtme Betonu Uygulamasē 

Yaĸ p¿sk¿rtme betonu uygulamasēnda sadece sēvē tipi priz hēzlandērērcē katkē maddesi 

kullanēlacaktēr. Bunlar p¿sk¿rtme borusu memesinde veya yakēnēnda ilave edilen katkē 

miktarēnēn, beton pompasē ­ēkēĸ miktarēna orantēlē olmasē kontrol edilecektir. P¿sk¿rtme 

memesi, ēslak karēĸēm ile priz hēzlandērēcēsēnēn homojen olarak karēĸtērēlmasēnē temin edecek 

ĸekilde olmalēdēr. 

35.12    Deneyler 

Karēĸēm tanziminin kabul edilmesi i­in baĸlangē­ta iĸyerinde herhangi bir p¿sk¿rtme 

betonu yapēlmasēndan en az 60 g¿n ºnce, bir katkē i­in m¿saade verilmeden ºnce yeni 

te­hizatēn kullanēlmasē teklif edildiĵi zaman, veya sonradan Ķdareônin kanaatine gºre bu 

ĸartnameye uygun olmayan evsafta p¿sk¿rtme betonu hazērlanēyor ise Ķdareônin her talebi 

¿zerine Y¿klenici, Ķdareônin yapacaĵē deneyler i­in her karēĸēm baĸēna 3 adetten az olmamak 

¿zere deney plakalarē hazērlayacaktēr.  

Ķdare aksini talep etmediĵi takdirde, rutin kontroller i­in verilecek plakalarēn sayēsē her 

d¹k¿lecek 50 m
3
 l¿k P¿sk¿rtme betonu i­in 3 adet olacaktēr. Karēĸēm tanziminin kabul¿ ve 

normal evsaf kontrolu i­in hazērlanacak ¿­er plakalēk takēmlarda, bir adet yatay ¿zerine 

dºk¿lm¿ĸ plaka ve bir adet de yatay y¿zey ¿zerine yukarē dºk¿lm¿ĸ plaka bulunacaktēr.  

ķotkrit evsafēnē kontrol ve katkēlarēn uygunluĵunu tespit amacē ile yapēlan plakalar 

burada belirtildiĵi ĸekilde ve Ķdareônin taleplerine uygun olacaktēr.   

Y¿klenici temsili mahiyetteki p¿sk¿rtme betonu deney plakalarēnēn yapēlmasē i­in 

gerekli b¿t¿n ĸantiye, malzeme ve yardēmē temin edecek ve b¿t¿n iĸi y¿r¿tecektir.  
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Deney plakalarē 1 m
2
 lik alan ve 8 cm. derinlikte saĵlam ahĸap kalēplarda, p¿sk¿rtme 

betonu uygulanacak kayaya benzer bir saĵlam zemine ve kabul edilmiĸ deĵiĸik bir y¿zeye 

tesbit edilerek, ēslatēlēr ve kalēpla ­evrelenmiĸ yere iĸyerinde kullanēlacak aynē karēĸēm ve 

dºk¿m te­hizatē kullanēlanēlarak, burada belirtildiĵi gibi ĸotkrit uygulanēr.  

B¿t¿n plakalar en az 8 cm. kalēnlēkta olacak, hepsi Ķdareônin denetiminde 

dºk¿lecektir. Plakalar tam donma oluncaya kadar ellenmeden dºk¿m yerinde bērakēlacaktēr.  

Deney plakalarē ve numuneler tam donma olur olmaz ve herhangi bir suretle hasara 

uĵramēyacak ĸekilde, Y¿klenici tarafēndan hemen iĸyeri laboratuvarēna taĸēnacaktēr.  

Ķdare hemen deneyden ºnce levhalarēndan kesilmli 8 cm.lik k¿plerle deney yaparak 

ĸotkritin kērēlma dayanēmēnē tesbit edecektir.  

U­lar ASTM C 192 standartlarēna gºre hazērlanacaktēr.  

K¿p deneylerinin neticeleri ACI 214 tavsiyelerine uygun olarak istatistiki bir ĸekilde 

tetkik edilecektir. Birbirini takip eden 6 deneyin ortalamasē belirtilen kērēlma dayanēmēndan 

daha az olamēyacaktēr.  

Deney Silindiri Metodu  

Deney silindirleri 15 cm ­apēnda ve 30 cm y¿ksekliĵinde malzemenin 20 mm metal 

ºrg¿l¿ sert kalēplē bir kalēp i­ine p¿sk¿rt¿lmesi ile hazērlanacaktēr. Kalēbēn dēĸēna ­ēkan fazla 

malzeme, keskin kenarlē bir mala ile temizlenip d¿zeltilecektir. A­ēk metal ºrg¿ havanēn 

dēĸarē ­ēkmasēna m¿sade edecek ve silindirik bir yatak saĵlayacaktēr. Silindirin 

hazērlanmasēndan yaklaĸēk 24 saat sonra silindirin dēĸ kēlēfēnē saran ºrt¿ alēnacak ve silindirler 

deneye tabi tutulana kadar oda sēcaklēĵēnda, nemli k¿r ĸartlarēnda saklanacaktēr. 

Ķdare tarafēndan yapēlan deneyler ĸotkritin belirtilen ĸartlara ulaĸamadēĵēnē gºsterirse, 

Y¿klenici Ķdareônin deney amacē ile isteyeceĵi 8 cm. ­apēndaki karot numunelerini de ihtiva 

eden d¿zeltici ºnlemleri alacaktēr. 

35.12.1  Laboratuvar Deneyleri  

(¢imento ve Katkē maddelerinin uygunluĵu i­in)  

Priz alma s¿resinin ve priz hēzlandērēcē ilavesinin, karēĸēmēn uzun vadedeki basēn­ 

dayanēmēnda aĸērē bir azalmaya sebep olup, olmadēĵēnēn tayini i­in priz hēzlandērēcē katkē 

maddeleriyle ­imentonun uygunluĵu laboratuvarda deneye tabi tutulacaktēr.  

Priz alma s¿resi Vicat aletiyle tespit edilecektir. Priz hēzlandērēcē katkē maddelerinin 

deĵiĸik oranlarē 0.45ôlik bir su.­imento muhtevasē ile deneye tabi tutulacaktēr.  

Numune hazērlama ve deney prosed¿r¿ aĸaĵēdaki gibi olacaktēr:  

- Su sēcaklēĵē 20 Ñ1 Santigrat derece. ­imento ve priz hēzlandērēcē oda sēcaklēĵēnda 
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- Toplam 140 gram aĵērlēĵēnda ­imento ve ilgili oranda priz hēzlandērēcē karēĸēmē 

hazērlanacaktēr. Sēvē priz hēzlandērēcē katkē maddesi olmasē halinde, su ve katkē maddesinden 

49 gramlēk bir karēĸēm hazērlanacaktēr.  

- Kuru karēĸēm (­imento + kuru hēzlandērēcē veya sadece ­imento), bir 

cam/pleksiglas plaka ¿zerine oturtulmuĸ 50, mm. ­apēnda ve yaklaĸēk 100 mm. y¿kseklikte 

bir silindir i­erisine doldurulacaktēr. Silindir 40 mm. y¿kseklikte bir eki haiz olacaktēr.  

- Lastik bir ĸiĸeye 49 gram su ( veya SU+SIV1 hēzlandērēcē) doldurulacaktēr.  

- Su ve kuru karēĸēm hēzla birleĸtirilecek (zaman tutulacak) ve aletle ­ok hēzlē olarak 

karēĸtērēlacaktēr. Karēĸma, suyun ilavesinden itibaren 10 saniye sonra tamamlanmēĸ olacaktēr.  

- Har­ silindirin alt kēsmēna hēzla bastērēlacak, ¿st kēsmē ­ēkarēlarak y¿zeyi 

d¿zeltilecektir. 

- Har­ēn y¿zeyine Vicat iĵnesi ­abucak ayarlanarak serbest bērakēlacaktēr. 

Penetrasyon derinliĵi tespit edilecektir. 

- Ķĵne cam/pleksiglas plakasēndan itibaren 3-5 mm arasēnda bir y¿kseklikte 

durduĵunda ilk priz s¿resi belirlenmiĸ olacaktēr.  

- ñgò iĸlemine devam edilecektir. Penetrasyon derinliĵinin 1 mmôden daha fazla 

olmadēĵē an son priz alma s¿resi olarak tespit edilecektir.  

Laboratuvar numuneleri i­in priz alma ĸartlarē aĸaĵēdaki gibidir:  

Ķlk priz s¿resi   : 75 saniye  

Nihai priz s¿resi  : 150 saniye  

K¿tlece ­imentonun %4.5 oranēndan daha az olan bir priz hēzlandērēcē katkē dozajēnēn 

bu ĸartlarē saĵlamasē bu tip hēzlandērēcēnēn priz alma s¿resi bakēmēndan kullanēlan ­imento ile 

uyumlu olduĵuna delil teĸkil edecektir. Her bir katkē maddesine karĸē ­imentonun 

duyarlēlēĵēnēn tespiti i­in, k¿tlece ­imentonun %2ôsi ile %7ôsi arasēnda deĵiĸik hēzlandērēcē 

dozlarēyla laboratuvar deneyleri yapēlacaktēr. Uygunluk deneyleriyle elde edilen oranlar 

p¿sk¿rtme betonu tatbikatēna doĵrudan aktarēlmayacaktēr. 

Vicat iĵnesi aparatē kullanēlarak yapēlan priz alma deneylerine ilaveten, priz 

hēzlandērēcē katkē maddesinin kullanēmē sebebiyle beton numunelerinin son dayanēmēndaki 

azalma da teste tabi tutulacaktēr. Priz hēzlandērēcēyla hazērlanmēĸ bir deney numunesinin 28 

g¿nl¿k basēn­ dayanēmēndaki azalma, katkē maddesiz deney numuneleriyle mukayese 

edildiĵinde %40ôē ge­meyecektir. Deĵiĸik tip ve dozajlarda priz hēzlandērēcē katkē 

maddeleriyle dayanēm, geliĸimi ve son dayanēm, tespiti i­in ­ok miktarda saha deneylerinin 

yapēlmasē halinde dayanēm azalmasē deneyleri yapēlmayabilir. 
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35.12.2  Uygunluk Deneyleri  

Sahada uygulanan p¿sk¿rtme betonunun priz alma ve dayanēm geliĸiminin tespit 

edilmesi ve priz hēzlandērēcēsēna ait uygun dozaj sēnērlarēnēn belirlenmesi i­in arazi deneyleri 

yapēlacaktēr. 

Daha ºnce bahsedilen laboratuvar deneyleriyle uygun bulunan her bir tip priz 

hēzlandērēcē katkē maddesi i­in bir deney karēĸēmē hazērlanarak deney panolarēna (her bir 

deney karēĸēmē i­in 3 adet 500x500x200 mm. bir adedi baĸ, hizasēndan yukarēda) 

p¿sk¿rt¿lecek, saha ĸartlarēnda k¿r edilecek ve deneylere tabi tutulacaktēr. Burada 

a­ēklanacaĵē ¿zere her tip priz hēzlandērēcē i­in en azēndan ¿­ adet deĵiĸik dozaj deneye tabi 

tutulacaktēr. Priz, hēzlandērēcēnēn dozajē, kullanēlan ­imentonun k¿tlece %2 ile %7ôsi arasēnda 

olacaktēr. 

Deney i­in ­evre sēcaklēĵē, t¿nel i­erisindeki ger­ek ĸartlara uygun olacaktēr. 

Panolardan biri, 9 mm ­apēnda dalma iĵnesi olan, Soil Test Model CN-419 Proctof 

Penetrometresi kullanēlarak, penetrasyon deneylerine tabi tutulacaktēr. ¥l­¿len penetrasyon 

direnci, p¿sk¿rtme betonuna ait priz alma ve erken dayanēm geliĸiminin bir gºstergesi 

olacaktēr.  

Gereken minimum penetrasyon direnci aĸaĵēdaki gibidir (p¿sk¿rtmeden sonra ge­en 

zaman):  

2 dakika sonra : minimum 260 N  

5 dakika sonra : minimum 380 N  

10 dakika sonra : minimum 450 N  

 

Penetrasyon iĵnesi p¿sk¿rtme betonu i­erisine tek ve s¿rekli bir hareketle yaklaĸēk 15 

mmôlik bir derinliĵe kadar itilecektir. Her bir hal i­in 60 saniyelik bir s¿rede alēnacak 8 deney 

okumalarēnēn ortalama deĵeri, her bir zaman aralēĵē i­in gerekli direnci saĵlamalēdēr. 

Yukarēda belirtilen ĸartlara uygunluk, p¿sk¿rtme betonunun baĸ hizasēndan yukarēda baĸarēlē 

olarak tatbiki i­in b¿y¿k ºnemi hazidir. 

1.2 N/mm
2
ôye kadar olan dayanēm geliĸimi, ­apē 3 mm olan bir iĵne kullanarak 

Penetrometre ile tespit edilebilir, penetrasyon derinliĵi yaklaĸēk 15 mm olacaktēr. Penetrasyon 

direnci, boyôun ­apôa oranē 1:1 olan bir numuneye tekab¿l eden basēn­ dayanēmēyla aĸaĵēdaki 

form¿lle dºn¿ĸt¿r¿lebilir. 

U = (Pr-30)/(500)  (N/mm
2
) 

Pr = Penetrasyon direnci, N olarak  
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Bu dayanēm neticeleri yaklaĸēk deĵerler olarak kabul edilip esas olarak karēĸēmlarēn 

mukayesesinde kullanēlacaktēr.  

Basēn­ dayanēmēnēn geliĸimi, 1, 7 ve 28 g¿nl¿k p¿sk¿rtme betonu silindir 

numunelerinin kērēlmasēyla test edilecektir. Numuneler t¿nel i­indekine benzer ĸartlar altēnda 

k¿r edilen deney panolarēndan alēnan 100 mm ­apēnda ve 100 mm y¿ksekliĵindeki karot 

numuneler olacaktēr. Bir g¿nl¿k deney i­in, karotlar p¿sk¿rtmenin yapēlmasēnēn ¿zerinden 20 

saat ge­tikten sonra, diĵer karotlar ise yaklaĸēk 48 saat sonra alēnacaktēr. Numuneler alēnan 

yerin pano kenarēna mesafesi minimum 100 mm olacaktēr. 

Belirtilen her p¿sk¿rtme betonu yaĸēônda beĸ karot deneye tabi tutulacaktēr. Beĸ deney 

neticelerinin ortalama deĵeri, belirtilen dayanēm ĸartlarēna uygun olacaktēr. 

35.13    Kalite Kontrol¿ 

P¿sk¿rtme betonu i­in belirtilen kalitenin yapēm sērasēnda saĵlanmaē i­in, agrega 

gradasyonu, priz hēzlandērēcēlē katkē maddeleri ve p¿sk¿rtme betonunun dayanēmē aĸaĵēdaki 

ĸekilde deneye tabi tutulacaktēr. 

35.13.1  Agrega Gradasyonu 

Yapēm sērasēnda agrega gradasyonu haftada en az bir kere veya Ķdare tarafēndan 

verilen talimata gºre deneye tabi tutulacaktēr. 

35.13.2  Priz Hēzlandērēcē Katkē Maddeleri 

Her tip priz hēzlandērēcē katkē maddesi i­in ve ilaveten ­imentonun markasē, kaynaĵē 

veya karakteristikleri deĵiĸtiĵinde, ­imento ile priz hēzlandērēcē katkē maddesi arasēndaki 

uyumluluk, uygunluk deneyleriyle kontrol edilecektir. 

Uygulanan her 100 m
3
 p¿sk¿rtme betonu (yerinde ºl­¿m) i­in priz alma ºzellikleri 

t¿nel yan duvarlarēnda veya bir deney panosunda deneye tabi tutulacaktēr.  

35.13.3  Yerinde Basēn­ Dayanēmē 

Uygulanan her 100 m
3
 teorik ºl­¿m p¿sk¿rtme betonu i­in bir deney panosuna 

p¿sk¿rtme yapēlacaktēr. Panodan 100 mm ­apēnda on beĸ adet karot numune alēnacaktēr. 1, 7 

ve 28 g¿nl¿k basēn­ dayanēmē i­in beĸer adet karot numune deneye tabi tutulacaktēr. 

Karotlarēn ortalama dayanēmē her yaĸ i­in madde I 35.12.2ôde belirtilen dayanēmlardan az 

olmayacaktēr. 
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Basēn­ dayanēmē d¿ĸ¿kl¿klerinin sonu­larē Y¿kleniciônin sorumluluĵundadēr. 

P¿sk¿rtme betondaki dayanēm d¿ĸ¿kl¿kleri sebebiyle ilave masraflarē Y¿kleniciôye ait 

olacaktēr. 

35.14    Dºk¿nt¿ 

P¿sk¿rtme betonu uygulamasēndan ºnce, hemen yakēn kēsēmlardaki dºk¿nt¿ler 

temizlenecek ve Ķdareônin istediĵi ĸekilde ortadan kaldērēlacaktēr. Dºk¿nt¿ tekrar 

kullanēlmayacaktēr. Gerek yeraltē gerekse yer ¿st¿ yapēlarda duvarlarēn ve tabanlarēn birleĸme 

yerlerinde dºk¿nt¿ birikmemesine bilhassa dikkat edilecektir. Y¿klenici, dºk¿nt¿y¿ en az 

miktarda tutmak i­in her gayreti gºsterecektir. Ķdareônin kanaatine gºre dºk¿nt¿ miktarē ­ok 

fazla ise Y¿kleniciôden karēĸēm nisbetlerini ve tatbik yºntemlerini gºzden ge­irmesini veya 

dºk¿nt¿ miktarēnē makul seviyeye indirmek i­in Ķdareônin gerekli gºrd¿ĵ¿, bu ­eĸit diĵer 

ºnlemleri almasēnē isteyebilir.  

35.15    Ķnĸaat Derzi 

Ķnĸaat derzleri veya su tutucu derzlerinin Ķdareônin kabul veya istediĵi ĸekilde olmasē 

temin edilecek ve bitiĸikdeki ĸotkrit y¿zeye temiz. muntazam, bir kenarla ve 45 lik meyille 

baĵlanacaktēr. Bitiĸikdeki kēsmēn dºk¿lmesinden ºnce meyilli kēsēm ve yanēndaki ĸotkrit 

burda belirtildiĵi ĸekilde hazērlanacaktēr. 

35.16    Kontrol ve Tamir 

Y¿klenici, betonla ºr¿lmemiĸ olan b¿t¿n ĸotkritli y¿zeyler i­in, her y¿zey b¿t¿n¿ ile 

en az 48 saatte bir defa gºzden ge­irilecek ĸekilde bir periyodik muayene yºntem¿, 

koyacaktēr. Bu muayene y¿zeylerdeki ­atlaklarē veya ĸotkrit y¿zeydeki baĸka bozukluklarē ve 

bilhassa alttaki zeminin daĵēlma yapacak ĸartlarla karĸēlaĸmasē ile neticelenecek diĵer 

herhangi bozukluklarēn tesbiti i­in yapēlacaktēr.  

G¿neĸ ēĸēĵēna maruz y¿zeylerin muayenesi Ķdareônin tasvip ettiĵi ĸekilde g¿n ēĸēĵē 

olan saatlerde yapēlacak, diĵer y¿zeyler ise Ķdareônin uygun bulacaĵē tarzda ve yeterli 

miktarda aydēnlatēlacakētēr. Y¿klenici, her 48 saatte bir her sahadaki ĸotkritin tatminkar 

durumda olup olmadēĵēnē bildiren bir rapor verecek ve durum tatminkar deĵilse, ĸotkritdeki 
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hatalarē da detaylarē ile bildirilecektir. Ķdare yapēlacak tamir iĸlerini Y¿kleniciôye bildirecek 

ve Y¿klenici de bu tamir iĸlerini burada belirtildiĵi ĸekilde yapacaktēr.  

Ķdare b¿t¿n p¿sk¿rtme betonunun dºk¿lmesini takip eden 8 saat i­erisinde kontrol 

edecektir. Tatminkar bulunmayan p¿sk¿rtme betonu burada belirtildiĵl ĸekilde, Y¿klenici 

tarafēndan ilave masraf istenmeksizin tamir edilecektir.  

Sonraki p¿sk¿rtme betonu tabakasē dºk¿lmeden ºnce. bir ºnceki tabaka Ķdareônin 

uygun bulacaĵē ĸekilde boĸluk sesi bakēmēndan kontrol edilecektir.  

Y¿klenici b¿t¿n boĸluk sesi gelen, kumlu, ­atlak veya par­alanmēĸ kēsēmlar ile 

Ķdareônin kanaatine gºre p¿sk¿rtme betonunun hatalē olduĵu kēsēmlarē, p¿sk¿rtme betonlu 

saĵlam kaya veya ĸotkrit ­ēkēncaya kadar kazēyēp ­ēkarmak, y¿zeyi burada belirtilen surette 

hazērlēyarak, Ķdareônin uygun bulacaĵē ĸekilde tekrar beton p¿sk¿rtmek sureti ile tamir 

edecektir.  

Y¿klenici, p¿sk¿rtme betonu y¿zeylerinin tamirini, Ķdareônin haber vermesinden sonra 

m¿mk¿n olduĵu kadar ­abuk ve her hal¿karda bunun bildirilmesinden sonraki 24 saat i­inde 

yapacaktēr.  

35.17    Bakēm 

En az 7 g¿nl¿k bir s¿re zarfēnda, herhangi bir p¿sk¿rtme betonu tabakasēnēn 

y¿zeyinde kuru lekeler gºr¿l¿r gºr¿lmez en az 4 saatte bir basēn­lē suyla ēslatēlacak veya 

Ķdareônin uygun bu1acaĵē ĸekilde baĸka suretle bakēm yapēlacaktēr. 

Ķdareônin tasvibi olmaksēzēn ºrtme bakēmē usul¿ kullanēlmayacaktēr.  

35.18    ¢elik Ķksalē Kēsēmlarda P¿sk¿rtme Betonu 

Ķdare ­elik iksa yapēlan kēsēmlarda p¿sk¿rtme betonu yapēlmasēnē isteyebilir.  

Y¿klenici, ­elik iksalē kēsēmdan, Ķdareônin istediĵi ĸekilde b¿t¿n serbest haldeki ahĸap 

ve diĵer a­ēklēklarē kaldēracaktēr. B¿t¿n kalan a­ēklēklar ile diĵer malzeme Ķdareônin uygun 

gºreceĵi ĸekilde baĵlanacak, kamalarla veya diĵer vasētalarla sēkēca tutulacaktēr.  

Y¿zeylerin hazērlanmasē burada belirtildiĵi ĸekilde yapēlacaktēr. Bu iĸlem esnasēnda, 

mesnet bloklarēnēn altēnēn yēkanmasē veya baĸka herhangi bir sebepten dolayē yapē 

stabilitesinin tehlikeye sokulmamasē i­in, bilhassa dikkat edilecektir.  

Tabaka kalēnlēklarē ve p¿sk¿rtme betonu tatbiki i­in kullanēlan yºntemler ­izimlerde 

gºsterildiĵi veya Ķdareônin talep ettiĵi gibi olacaktēr. ķotkrit i­inde hava boĸluklarēnēn 
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olmasēnē temin i­in ĸotkrit kabu1 edilebilir bir y¿zey meydana getirecek ve ­elik iksayē 

i­ine.alacak ĸekilde tatbik edilecektir.  

¢elik iksanēn kazē y¿zeyine iyi intibak etmediĵi yerlerde iksa arkasēndaki boĸluk 

ĸotkrit ile doldurulacak. 

36       ¢ELĶK (LĶF de olabilir) TEL DONATILI BETON 

36.1     Kapsam 

Bu bºl¿mde, ­elik tel donatēlē p¿sk¿rtme betonlarēn karēĸtērma, iletim, p¿sk¿rtme, k¿r 

ve kalite kontrol¿ i­in gerekli iĸ­ilik, malzeme ve ekipmanlarēn ºzellikleri a­ēklanmaktadēr. 

Uygulama ºncesi, Y¿klenici sahip olduĵu ekipmanlarla istenilen kalitede beton 

¿retebileceĵini ve uygulayabileceĵini gºstermelidir. Beton kalēnlēĵē, projede ºngºr¿len 

kalēnlēĵē saĵlamalē, karēĸēm d¿ĸ¿k su/­imento oranēna sahip olmalēdēr. 

36.2     ¢elik Tel Tipleri 

P¿sk¿rtme betonda kullanēlan ­elik teller deĵiĸik ­ap, uzunluk ve bi­imdedir. ¢elik 

tellerin tarifi i­in aĸaĵēdaki parametreler kullanēlēr. 

- Uzunluk/¢ap oranē, 

- Tel ­ekme-kopma gerilmesi, 

- Geometrik bi­im, (TS 10513) 

36.3     ¢elik Tel ¥zellikleri 

¢elik teller, soĵuk ­ekilmiĸ telden ¿retilmeli, yuvarlak kesite ve kancalē sona sahip 

olmalēdēr. Tel ­aplarē 0,45-0,55 mm ve uzunluklarē 30-35 mm olmalēdēr. Tel ­ekme kopma 

dayanēmlarē 1000 N/mm
2
ôden az olmamalēdēr. Tellerin beton i­inde homojen daĵēlēmēnē temin 

i­in, tutkallē tel demetleri kullanēlmalēdēr. 

36.4     Agrega  

¢elik tel donatēlē beton i­in kullanēlacak agrega ñBeton ķartnamesiònde belirtilen 

agrega ºzelliklerine uygun olacaktēr. Genel olarak gran¿lometrisi aĸaĵēda verilmiĸ olmakla 
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beraber en uygun dereceleme ĸantiyede Ķdareônin onayē ile Y¿klenici tarafēndan yapēlacak 

deneyler sonunda bulunacak ve uygulanacaktēr. 

 

 

                   Elek boyutu  Elekten Ge­en Malzeme Y¿zdesi (k¿tlece) 

 20 mm      100 

 15 mm      95-60 

 9.51 mm     85-50 

 4.76 mm     75-30 

 1.19 mm     60-10 

 0.30 mm     30-4 

 

36.5     ¢elik Tel Donatēlē Betonun Karēĸēm Tertibi 

¢elik tel donatēlē beton karēĸēm tertibi, deney panellerinde uygulanmalē ve bu test 

sonucuna gºre onaylanmalēdēr. Katkēlar, karēĸēm tertibi ile uygun olmalēdēr. Sertleĸmiĸ 

betonun ºzellikleri ºnceden belirlenmelidir. 

¢elik telleri karēĸtērmak amacē ile bir deĵiĸikliĵe gidilmez. D¿ĸ¿k kērma taĸ miktarē ve 

y¿ksek oranda ­imento katēlmasē, ­elik tel donatēlē p¿sk¿rtme betonlarēn performansēnē artērēr. 

Kuru karēĸēm i­in 3 metod uygulanabilir. 

a) Beton santralēnda kum+agrega karēĸēmēna ­elik tel, ­imento ilave edilerek 

karēĸtērēcēlar ve transmikser, kamyon vb. ara­lara y¿klenir. 

b) B¿t¿n malzemeler, doĵrudan transmiksere konularak karēĸtērēlēr. 

c) Hazēr paket har­lar kullanēlēr. 

Islak karēĸēm i­in genelde klasik beton i­in yapēlan yºntem uygulanēr. ¢elik teller, 

beton santralēnda (takriben 40 kg/m
3
 tel dozajēna sahip) veya ĸantiyede doĵrudan transmiksere 

ilave edilir. Tutkallē tel demetleri toplanmayē engeller. Beton ­elik tellerin ilavesi, slampē, 

ºnemli ºl­¿de etkiler, betonun iĸlenebilirliĵini arttērmak i­in su ilave edilmesi dayanēmēnē 

b¿y¿k ºl­¿de azaltēr. Bu sebeple slamp testi ve betonun dēĸtan gºr¿n¿ĸ¿ iĸenebilirlik 

konusunda yanēltēcē olabilir. Gerekli gºr¿ld¿ĵ¿nde su deĵil, su azaltēcē ve iĸlenebilirliĵi 

arttēran katkē kullanēlmalēdēr. 
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36.6     Karēĸtērma  

Beton santralē, b¿t¿n malzemeleri ¿niform olarak karēĸtērabilecek ve bu karēĸēmē 

segregasyon yapmadan boĸaltabilecek kapasitede olmalēdēr. ¢elik teller, agrega gibi karēĸēma 

ilave edilir. Karēĸēm sērasēnda tel demetleri ­ºz¿l¿r ve teller homojen olarak karēĸēma daĵēlēr. 

B¿t¿n teller homojen olarak daĵēlēncaya kadar karēĸēma devam edilir. 

36.7     Ekipman  

Uygulanan metot, malzeme ve teknik a­ēdan tamamen geliĸmiĸ ve iĸin b¿t¿n 

icaplarēna uygun olacak, yalnēz modern ekipman kullanēlacak ve Ķdareônin onayē alēnacaktēr. 

Uygun yedek ekipman ve yeterli yedek par­a her zaman i­in kullanēma hazēr vaziyette 

bulunacaktēr.  

Standart karēĸtērēcē: Dºner karēĸtērēcē kum-­imento kuru karēĸēmēnē gerekli zamanda ve 

d¿zenli olarak saĵlayacak bir kapasiteye sahip olacaktēr.  

Tabanca: 

Havalē karēĸtērma ve basma aleti d¿ĸey ­ift hazneli veya kabul edilebilir baĸka bir tipte 

olacaktēr. D¿ĸey ­ift hazneli tip, ¿stteki hazneye yeni mal doldurulurken aĸaĵēdaki hazne 

iletim hortumuna devamlē olarak gerekli malzemeyi verecek kapasitede olacaktēr. Alet her 

zaman iyi vaziyette olacak m¿mk¿n olduĵu kadar sēk temizlenecektir. 

Hortum: 

Gerekli ­alēĸma basēncēna dayanabilecek ĸekilde takviye edilmiĸ ve istenilen miktarda 

malzeme taĸēyabilecek b¿y¿kl¿kte olacaktēr.  

P¿sk¿rt¿c¿: Ķ­inde delikli su vericisi olan ve malzeme i­ine eĸit olarak su daĵētan ºn 

karēĸtērma tipinde veya onaylanan baĸka bir tipte olacaktēr.  

Hava kompresºr¿ :  

Standart tipte olacak, hortumun en uzun olduĵu zaman bile yeterli havayē ve basēncē 

saĵlayabilen, kesintisiz ­alēĸan bir tipte olacaktēr. Kompresºr kapasitesinin belirlenmesinde, 

temizleme ve p¿sk¿rtme sērasēnda t¿ketilen havada gºz ºn¿ne alēnacaktēr. Havaya yaĵ 

karēĸtērarak kirleten tipler kesinlikle kullanēlmayacaktēr.  

Su Pompasē :  

Hortumun en uzun olduĵu s¿rede bile, yeterli su ve basēncē saĵlayacak kapasitede 

olacaktēr. Su basēncēnēn p¿sk¿rtme i­in gereken en y¿ksek hava basēncēndan 1 kg/cm
2
 daha 

fazla olmasē saĵlanacaktēr.  
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Yukarēda bahsedilen hususlar Ganayt ve ķotkritôin kuru karēĸēm esasēna gºre gerekli 

ekipmanē gºstermektedir. G¿n¿m¿zde daha ­ok uygulanan yaĸ karēĸēmda ise aĸaĵēdaki 

ekipman devreye girmektedir. 

Beton Santrali:  

Ganayt ve ķotkritôin hazērlanmasē i­in iĸ yerinde bir beton santrali tesis edilir. Ve 

karēĸēm bu santralde yapēlēr. 

Transmikser:  

Yaĸ karēĸēmē santralden alarak iĸ baĸēna gºt¿r¿r. 

Beton Pompasē (ķotkrit Pompasē):  

Pompa haznesine dºk¿len karēĸēmē, hidrolik sistem basēnca dayanēklē borular vasētasē 

ile nuzula iletir. 

Sēvē Katkē Tanklarē:  

Ganayt veya ķotkritôe katēlacak olan katkē malzemesi sēvē halde tanklarla iĸ baĸēnda 

bulundurulur. Ve nozulun ucunda karēĸēma katēlēr. 

36.8     ¢elik Tel Donatēlē P¿sk¿rtme Betonun Uygulanmasē 

P¿sk¿rtme betonu uygulamasēnē yapacak personel, bu tip uygulamalar ve ekipmanlar 

konusunda tecr¿beli olmalēdēr. Kaplanacak alan, basēn­lē su ile temizlenerek ­amur ve serbest 

kaya par­alarēndan arēndērēlmalēdēr. 

Az zararla ve iyi bir kaplama elde edebilmek i­in, p¿sk¿rt¿len malzeme hēzē, y¿zeye 

olan mesafe ve su miktarē ayarlanmalēdēr. Geri dºk¿len malzeme kesinlikle kullanēlmamalēdēr. 

Betonun kaybettiĵi nemin tekrar saĵlanmasē i­in k¿r uygulanmalēdēr. Uygulama yerine 

getirilen hazēr karēĸēmēn bekleme s¿resi dikkatle takip edilmeli, s¿reyi aĸan karēĸēm 

uygulanmamalēdēr. 

¢elik tel donatēlē p¿sk¿rtme beton uygulamalarēnda yaĸ karēĸēm tercih edilmelidir. Yaĸ 

karēĸēmda daha ¿niform bir beton elde edilir. 

P¿sk¿rtme beton uygulamasēnda, uygulayēcē kiĸi ile uygulama y¿zeyi arasēnda en az 

1,5 metre mesafe olmasē gerekir. Dºk¿nt¿y¿ azaltmak i­in uygulama kademeli olarak 

yapēlabilir. 

Kuru  ve yaĸ p¿sk¿rtme betonlar i­in ¿retilmiĸ ºzel katkē maddeleri kullanēlacaktēr. 

Katkē oranē olarak ¿reticinin verdiĵi ¿r¿n bilgileri ve Ķdareônin talimatē esas alēnacaktēr. 
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36.9     ¢elik Tel Donatēlē P¿sk¿rtme Betonla Yapēlan T¿nel Kaplama 

Y¿klenici, t¿nel ve yeraltē kazēlar i­in her t¿rl¿ ekipmanē ve malzemeyi iĸ baĸēnda 

bulundurmak mecburiyetindedir. Gerekli ara­, gere­ ve yeterli destek malzemeleri iĸ baĸēna 

getirilmeden kazēlara baĸlanēlmamalēdēr. Her uygulamacē g¿venlik i­inde kalarak kazē hēzēnē 

artērmaya ­alēĸmalēdēr. Ge­ici ve etkili bir destek sistemi, kazē sonrasēnda kaya d¿ĸmesini 

ºnlemek, ­alēĸanlarē korumak amacēyla en kēsa s¿rede kurulmalēdēr. Zeminin kendini 

tutabilme s¿resi ­ok sēnērlē ise, bu kēsa s¿re i­erisinde sēnērlē ­elik tel donatēlē beton 

kullanēlmalēdēr. 

¢elik tel donatēlē beton tekniĵine uygun olarak tecr¿beli bir ekip tarafēndan 

yapēlmalēdēr. Standart karēĸtērēcēlar, hortum, hava konprasºr¿ ve su pompasē gibi elemanlar 

temiz, saĵlam ve ­alēĸēr vaziyette hazēr bulundurulmalēdēr. ¢elik teller karēĸēma beton 

santralēnda karēĸtērēlmalē ve karēĸēmēn ¿niform olmasē i­in yeterince karēĸtērēlmalē, ­elik 

tellerin belli noktalarda yēĵēlmalarē ºnlenmelidir. Uygulanacak beton gerekli akēĸkanlēĵē 

saĵlayacak en d¿ĸ¿k su-­imento oranēna sahip olmalēdēr. Gerekirse betonun akēĸkanlēĵē 

katkēlarla saĵlanmalēdēr. 

¢elik tel donatēlē beton rºtre ve termal gerilmeleri aldēĵē gibi, kesme ve ­ekme 

dayanēmē saĵlayarak, noktasal y¿kleri geniĸ bir alana yaydēĵēndan sadece ge­ici destek olarak 

kullanēlmayēp, yeraltē yapēlarēnda esas kaplama yerine de kullanēlabilir. 

36.10    Sertleĸmiĸ ¢elik Tel Donatēlē Betonun ¥zellikleri 

¢elik Tel Donatēlē P¿sk¿rtme Betonlarēn eĵilme veya ­ekme halinde y¿k-sehim eĵrisi 

ºzellikleri, yalēn betonun ºzelliklerine gºre ºnemli farklēlēk gºsterir, kērēlmadan ºnce ­elik 

tellerin saĵladēĵē b¿y¿k ĸekil deĵiĸtirme sºz konusudur. ¢elik Tel Donatēlē P¿sk¿rtme 

Betonlar s¿nek davranēĸla, yeni daha  iyi ­atlama sonrasē dayanēm ve enerji yutma kapasitesi 

veya tokluk ile tanēmlanēr. ¢TDPBôlar olduk­a iyi ­ekme dayanēmēna, s¿nekliĵe ve eĵilme 

performanslarēna sahiptir. ¢TDPBôlarēn mekanik davranēĸ ºzelliklerini daha iyi anlamak i­in 

malzemenin gerilme-ĸekil deĵiĸtirme iliĸkisini incelemek ve yapēdaki davranēĸē ile iliĸki 

kurmak gerekir. ¢elik tellerin betona katēlmasē gevrek olan betonun ­ekme ĸekil deĵiĸtirme 

kapasitesini artērarak yars¿neklilik verir. 

Bºylece, ­atlama dayanēmēnda ve tokluk ºzelliklerinde iyileĸme beklenebilir. 

¢TDPBôlarēn analizinde en ºnemli parametreler malzeme davranēĸēnē temsil eder. 
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Tokluk ¢TDPBôlarda ºnemli bir ºzelliktir. Tokluk artēĸē ­elik telin betona saĵladēĵē en 

ºnemli ºzelliklerden biridir. 

Tokluk veya enerji yutma kapasitesi y¿k-sehim eĵrisinin altēnda kalan alan olup, yapē 

elemanlarēnēn enerji yutma ºzelliklerinin ºl­¿s¿n¿ ve tepe noktasē sonrasē davranēĸēnē 

gºstermekte kullanēlēr. Tokluk, genelde ­entiksiz numuneler ¿zerinde yapēlan dºrt noktalē 

eĵilme deneyinden elde edilmektedir. 

36.11    Kalite Kontrol  

Tokluk indeksleri ve R deĵerleri, TS 1055 ve ASTM C 1018ôe gºre hesaplanacaktēr. 

Taze beton i­indeki tel dozajēnēn belirlenmesi i­in, 10 lt taze beton numunesi yēkanēp, i­inde 

bulunan tel miktarē mēknatēs yardēmē ile toplanēr ve tartēlēr. Bulunan deĵer, ortalamadan en 

­ok %20 sapmalēdēr. 

36.12    Dayanēklēlēk 

¢elik tel donatēlē p¿sk¿rtme betonlarēn korozyon direnci bazē faktºrlere baĵlēdēr. 

Matriks yapē alkali ortamda ve ­atlaksēz kaldēk­a, ¢TDPBôda bozulma oluĸmaz. Ķyi kaliteli 

¢TDPB,alkali derecesini deĵiĸtirecek etkilere maruz kalērsa, yēllar sonra, karbonatlaĸma 

derinliĵi birka­ milimetreye ulaĸēr. 

Bu derinliĵin altēnda kalan teller,tamamen korunmuĸ kalēr. 

Beklenmedik ani etkiler altēnda ­atlak oluĸtuĵunda,­elik teller ­atlak derinliĵince 

korozif etkilere maruz kalēr.¢atlak geniĸliĵine,derinliĵine, tellerin ­apēna ve korozif ortamēn 

ĸiddetine baĵlē olarak, ­elik teller belirli bir s¿re, ­atlak boyunca y¿k aktarmaya devam 

ederler. Deniz yapēlarē gibi, korozyonun yoĵun gºr¿ld¿ĵ¿ uygulamalarda, galvaniz kaplē ­elik 

tel kullanēmē, yapē ºmr¿n¿ uzatēr. 

Alkali matrix tarafēndan korunan teller s¿reksiz olduklarē i­in korozyona s¿reklilik 

kazandērmaz. Y¿zeyde kalan teller,zaman i­inde paslanabilir.Ama bu durum yapēsal bir 

zayēflēk doĵurmaz.Estetik gºr¿n¿m¿n ºnemli olduĵu uygulamalarda, y¿zeye son kat 1-2 cm 

kalēnlēĵēnda ­elik telsiz bir tabaka uygulanabilir. 
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36.13    ¢TDPB ile ¢elik Hasēr Donatē P¿sk¿rtme Beton ile 
Karĸēlaĸtērma 

¢elik tel donatēlē p¿sk¿rtme beton kaplamalar, ­elik hasēr donatē kaplamalarēn 

saĵladēĵē eĵilme dayanēmēnē ve dayanēmē saĵlar. Testler, 40 kg/m
3 
tel dozajēna ship 

kaplamalarēn, hasēr donatēlē olanlarla karĸēlaĸtērēlabildiĵini gºstermiĸtir. 

Soĵuk ­ekme sert ­elik hasēr, kaya kaplamalar i­in uygun deĵildir. Yumuĸak ­elik 

kullanēlmalēdēr. 

¢TDPBôun kesme dayanēmē, ­elik hasēra oranla daha y¿ksektir. Bu sonu­lar, sonu 

kancalē, y¿ksek ­ekme kopma dayanēmēna sahip teller i­in ge­erlidir. Tellerin matriksin 

kērēlma anēnda kopmayēp betondan sēyrēlmalarē gerekir. P¿sk¿rtme betonun plastik davranēĸē, 

tellerin betondan sēyrēlma ºzelliklerine baĵlēdēr. 

B¿y¿k plaklarla yapēlan y¿k-deformasyon deneylerinde y¿k taĸēma kapasitesi, ­atlak 

sonrasē k¿­¿k deformasyonlarda ­elik hasērdan daha ¿st¿n, b¿y¿k deformasyonlarda ise 

eĸdeĵerli bulunmuĸtur. 

36.14    Silis Dumanē 

36.14.1  Tarifi  

Silis dumanē,silikon metalinin ¿retimi sērasēnda elde edilen yan ¿r¿nd¿r. Fērēndan 

­ēkan gazlarēn filtre edilmesi ile oluĸur ve ­ok ince silikon dioksit (SiO2) partik¿lleri i­erir. 

Aĸaĵēda y¿zey alanlarē karĸēlaĸtērmasē, partik¿llerin inceliĵi konusunda daha iyi bir fikir 

verebilir. 

Silis dumanē     20.000 m
2
/kg  

U­ucu k¿l     400-700 m
2
/kg  

Portland ­imentosu    300-400 m
2
/kg  

36.14.2  Dizayn ve Karēĸtērma  

Silis dumanē, sahip olduĵu y¿zey alanēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿nden dolayē,betonda su ihtiyacēnē 

arttērēr. Su miktarē, yaklaĸēk olarak 160 l/m
3
ôden 220 l/m

3
'e y¿kselir ve su/­imento oranē artar. 

Su ihtiyacēnē kontrol altēnda tutmak i­in su azaltēcē ve akēĸkanlaĸtērēcē katkē kullanēlmalēdēr. 

Eĵer betonun donma ­ºz¿lme dayanēmēnē arttērmak gerekirse, hava s¿r¿kleyici katkē ilave 

edilmelidir. 

Kuru sistemde,silis dumanēnēn katēlmasē ve homojen daĵētēlmasē kolay 

deĵildir.Karēĸēm s¿resi 4 dakikaya kadar uzayabilir.Silis dumanē, suya karēĸtērēlarak, hazēr 
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halde uygulama yerine getirilebilir ve nozulda betona ilave edilebilir. Kuru karēĸēmēn ºnceden 

nemlendirilmesi (premoisturizing), geri dºk¿lmeyi ve toz oluĸmasēnē azaltēr.  

Islak sistemde, silis dumanē beton santralēnda ilave edilebilir veya transmiksere 

sonradan katēlabilir.  

36.14.3  Plastik ¥zelikleri  

Silis dumanēnēn ­imento miktarēnēn % 8-12 ó si oranēnda kullanēlmasē, taze p¿sk¿rtme 

betonun yapēĸma ºzelliĵini arttērēr.Islak ortamlarda yapēlan uygulamalarda, zeminden gelen 

suyun betonu yēkamasēna karĸē diren­ oluĸturur. Tek pas p¿sk¿rtme beton kalēnlēĵēnē, klasik 

betona gºre daha fazla arttērabiliriz. 

Suyun geldiĵi bºlgelerde, katkē miktarē y¿kseltilerek yapēĸma dayanēmē ve priz 

arttērēlmaya ­alēĸēlēr. Bu da, uzun dºnemde beton kalitesi ve dayanēklēlēĵē ¿zerinde olumsuz 

etki eder. Silis dumanē ilavesi ile, katkē miktarē arttērēlmaksēzēn bu mesele ­ºz¿lebilir.  

Uygulama sērasēnda geri dºk¿len malzeme, ºnemli bir maliyet getirir.Silis dumanēnēn 

ilavesi ile, tavan ve yatay duvarlarda kayēp oranē azalēr. 

36.15    Sertleĸmiĸ Beton ¥zelikleri  

36.15.1  Basēn­ Dayanēmē 

Silis dumanē ve uygun agrega gran¿metrisi kullanarak, 50 Mpa ve daha y¿ksek 

dayanēmlara sahip beton karēĸēmlarē elde edilebilir. Proje tasarēmcēlarē daha d¿ĸ¿k sēnēflarē 

tercih edip, ­imento ve silis dumanē miktarēnē azaltērlar. Bu da geri dºk¿lmeyi ve yapēĸmayē 

azaltēr.  

36.15.2  Eĵilme ¢ekme  

Silis dumanē ilavesi, eĵilme ­ekme dayanēmēnē 1-2 Mpa arttērēr. 7 g¿nl¿k 5 Mpa ve  

28 g¿nl¿k 7 Mpa deĵerlerine, priz hēzlandērēcē ilavesi olmadan ulaĸēlabilir. Daha d¿ĸ¿k 

deĵerler, katkē ilavesi ile ortaya ­ēkabilir.  

36.15.3  ¢elik Tel Donatēlē Silis Dumanē Ķlave Edilmiĸ P¿sk¿rtme 
Beton 

Silis dumanē ilave edilmiĸ y¿ksek dayanēmlē betonlarēn zayēf yºn¿, kērēlganlēĵēdēr. Ani 

ortaya ­ēkan deprem, patlama ve y¿klere maruz kaldēĵēnda ­ºkme ­ok hēzlē olmaktadēr. Ķdeal 
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­ºz¿m, ­elik tel ilavesi ile p¿sk¿rtme betonun s¿rekliliĵini artērmaktēr. Bºylelikle betonun 

tokluk oranlarē da artēĸ gºsterir. 

37       SIZDIRMAZLIK CONTALARI  

37.1     Genel 

Beton ve betonarme yapēlarda kullanēlacak sēzdērmazlēk contalarēnēn cins tip ve 

sēnēflarē tatbikat projelerinde gºsterilecektir.  

Lastik ve plastik sēzdērmazlēk contalarēnēn niteliklerinin, DSĶ Araĸtērma ve Geliĸtirme 

Dairesinde yapēlacak muayene ve deney sonu­larēna gºre uygunluĵu ĸarttēr.  

ķantiyeye getirilen t¿m contalar serin bir yerde depo edilecek, g¿neĸ ēĸēĵēnēn direk 

etkisine a­ēk bērakēlmayacak, yaĵ ve gres bulaĸmasēndan korunacaktēr.  

Muayene ve deneylerde, aynē sēnēf, tip ve t¿rdeki contalarēn par­a uzunluklarē 

toplamēnēn her 500 môsi bir parti sayēlacaktēr. Her partiden geliĸig¿zel dºrt par­a alēnarak dºrt 

numune takēmē oluĸturulacaktēr. Bir ºrnekler takēmē 1 m uzunluktaki bir par­adan oluĸacaktēr. 

Partilerden artan malzeme miktarēnēn 500 môden az olmasē durumunda bunlarda bir parti 

sayēlacaktēr.  

Malzeme eĵer muayene tarihinden itibaren bir yēldan fazla bir zaman sonra 

kullanēlacaksa yeniden bu teknik ĸartname esaslarēna uygun olarak kontrol edilecektir.  

Lastik contalar TS.2810, plastik contalar TS.3078 standardēna her bakēmdan uygun 

olacaktēr.  

37.2     Kullanēm Alanlarē 

Plastik ve lastik contalar, beton ve betonarme yapē elemanlarēnda genleĸme ve 

b¿z¿lme derzlerinde yapēnēn yatay ve d¿ĸey hareketlerinden dolayē zarar gºrmemesi, ayrēca 

su sēzdērmazlēĵēnēn ºnemli olduĵu al­ak ve y¿ksek basēn­lē yapēlarda kullanēlēr.  

Su Tutucu Contalarēn Kullanēldēĵē Yapēlar:  

- Sulama kanallarē  

- Ķstinat duvarlarē  

- Su depolarē  

- Ķsale t¿nelleri  

- Su ile temas halinde olan temel ve dºĸemeler  
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- Sifonlar   

- Reg¿latºr  

- Aked¿kler  

- Kanalizasyon Sistemleri,  

- Arētma tesisleri 

- Dolusavaklar 

- HE santralleri 

- Beton barajlar 

- ¥ny¿z¿ beton barajlar 

 

¢izelge 13: PVC Plastik su tutucu bant tipleri ve kullanma yerleri  

PVC Plastik Su Tutucu Bant Tipleri ve Kullanma Yerleri  

PVC Su 

Tutucu 

Bant Tip 

Kullanēm Yerlerindeki DerzTipleri ve 

A­ēklamalar 
Tatbik ķekli 

B 

Sabit ve Geniĸlemesiz inĸaat 

derzlerinde ve daralma al­ak y¿ksek su 

basēncēnda. 

Merkezi 

V 

Ķnĸaat daralma derzlerinde ve hafif 

geniĸlemenin bulunduĵu derzlerde, 

y¿ksek su basēncēnda. 

Merkezi 

A O OL 

D¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek derecedeki 

geniĸleme derzlerinde, makaslama 

hareketlerinde ve her ĸiddetteki su 

basēncēnda. 

Merkezi 

M 

Y¿ksek derecedeki geniĸleme 

derzlerinde, makaslama hareketlerinde 

ve y¿ksek ĸiddetteki su basēncēnda. 

¢ºkmelerin fazla olduĵu yapēlarda 

tercih edilmelidir. 

Merkezi 

DO 

Genleĸme derzlerinde orta ĸiddette 

genleĸmelerde veya makaslama 

hareketlerinde, d¿ĸ¿k su basēncēnda. 

Dºĸeme 

DDT 
Ķnĸaat derzlerinde ve daralma 

derzlerinde, d¿ĸ¿k su basēncēnda. 
Dºĸeme 

KP 

Merkezi veya dºĸeme profilleri ile 

birlikte vaya m¿stakilen beton dºk¿m¿ 

sērasēnda derzlerin esnek olarak 

kapatēlmasē amacēyla. 

Dºĸeme 

I Ķnĸaat derzlerinde, d¿ĸ¿k su basēncēda 
Perde ve dºĸemelerde, kond¿vi, t¿nel, sifon ve yerinde 

dºkme beton ve betonarme borularda 
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Beton iĸlerinde kullanēlan PVC plastik bant tipinin se­iminde, derzde su yalētēmē mē 

yoksa hareket transferlerine engel olmak mē, yoksa her iki ºzelliĵin de aĵērlēklē olduĵu bir 

uygulamanēn mē ger­ekleĸtirileceĵinin belirlenmesi gerekir.  

Yapēnēn, zemindeki basēn­lē suya karĸē korunmasē gerekiyorsa, derzlerde kullanēlacak 

PVC su tutucu batlar, derzlerden i­eriye su sēzmasēnē ºnleyecek ĸekilde betonun su ile temas 

eden y¿zeylerinde kullanēlmalēdēr.  

Eĵer basēn­lē zemin suyu sºz konusu deĵilse ve derzde dinamik hareketlerin 

transferine engel olunmak istenirse bu taktirde beton kesitinin merkezinde kullanēlan merkez 

tip PVC su tutucu bantlar kullanēlabilir.  

Eĵer yapē deprem kuĸaĵē ¿zerindeyse veya taĸma olayēnēn yoĵun olarak beklendiĵi 

yerlerde yapēlmakta ise, bu takdirde, meydanda gelebilecek aĸērē gerilmeleri absorbe edecek 

ve ­aprazlama yºnlerdeki gerilmelere dayanēklē bant tipleri se­ilecektir.  

Genleĸme derzlerindeki, bir takēm parametrelere baĵlē olarak 18 mm ile 50 mm 

arasēnda derz aralēĵē d¿zenlemesi sºz konusu olmalēdēr. Derzin gºr¿n¿r y¿zeyinde veya PVC 

su tutucu bant bulunmayan y¿zeyinde, derz i­indeki malzemelerin ve derzin korunmasē 

a­ēsēndan kapama profili olarak isimlendirilien ºzel ama­lē bantlarēn kullanēlmasē 

gerekmektedir. Bu tip Bantlarēn beton dºk¿m¿ sērasēnda kullanēlan tipleri olduĵu gibi beton 

dºk¿m¿nden ve prizin tamamlanmasēndan sonra dēĸarēdan monte edilen tipleri de 

bulunmaktadēr. PVC plastik su tutucu bant tipleri ve kullanēm yerleri ¢izelge 13ôte 

gºsterilmiĸtir. 

37.3     Su Tutucu Contalarēn Se­imi 

37.3.1   Tip Se­imi  

Beton iĸlerinde kullanēlan lastik su tutucu conta tipinin se­iminde, derzde su yalētēmē, 

hareket trasferlerine engel olmak mē, yoksa her iki ºzelliĵinde aĵērlēklē olduĵu bir 

uygulamanēn mē ger­ekleĸtirileceĵinin belirlenmesi gerekir.  

ķºyleki; yapēnēn zemindeki basēn­lē suya karĸē korunmasē veya basēn­lē suyun derzden 

dēĸarē ka­mamasē i­in kullanēlacak contalar yapēnēn suyla temas eden y¿zeyinde 

kullanēlmalēdēr.  
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37.4     Conta ¢eĸitleri  

37.4.1   Lastik Contalar  

a) ñAò  Tipi Lastik Conta; 

D¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek derecedeki genleĸme derzlerinde makaslama hareketlerinin 

olduĵu yerlerde, her ĸiddetteki su basēncēnda, 

b) óóBôô Tipi Lastik Conta; 

Sabit ve genleĸmesiz inĸaat ve daralma derzlerinde, al­ak ve y¿ksek su basēn­larēnda, 

c) d,L,I,K, tipi Iastik contalar radyal kapaklarda kullanēlacaktēr. 

Lastik contalara ait tip ve ºzellikler ­izelgelerde gºsterilmiĸtir. 

37.4.2   Plastik Contalar (PVC)  

a) ñAò Tipi PVC Contalar; 

D¿ĸ¿k, orta ve y¿ksek derecedeki genleĸme derzlerinde, makaslama hareketlerinde ve 

her ĸiddetteki su basēncēnda, 

b) ñBò ve I Tipi PVC Contalar; 

Sabit ve genleĸmesiz inĸaat derzlerinde daralma derzlerinde. Al­ak ve y¿ksek 

basēn­larēnda, kullanēlacaktēr. 

PVC contalara ait tip ve ºzellikler ­izelgelerde gºsterilmiĸtir. 

37.5     Boyut Se­imi  

Yukarēda izah edilen hususlara gºre uygun conta tipi se­ildikten sonra, derzde 

kullanēlacak olan bu tipin boyutunun se­iminde ĸu hususlar gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr.  

-    Beton Konstr¿ksiyonu,  

-    Beton kalēnlēĵē,    

-    Derz geniĸliĵi,  

-    Derzdeki genleĸme, daralma, oturma gibi hareketlerin b¿y¿kl¿ĵ¿,  

-    Su basēncē y¿ksekliĵi. 

Deprem ihtimalinin y¿ksek olduĵu, derzdeki oturma gibi hareketlerin fazla olduĵu ve 

su basēncēnēn y¿ksek olduĵu yerlerde et kalēnlēĵē fazla olan tipler kullanēlmalēdēr. Beton 

kalēnlēĵēna gºre gerekli conta et kalēnlēklarē ¢izelge 14ôte gºsterilmiĸtir. 
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¢izelge 14: Beton kalēnlēklarēna gºre kullanēlabilecek bant enkesit uzunluĵu ve et 

kalēnlēĵē 

 

Beton Kalēnlēĵē Bant Enkesit 

Kalēnlēĵē Bant Et Kalēnlēĵē 

T (cm.) L (mm.) A1 (mm.)(min.) 

20 100 3 

20-40 150 4 

35-50 200 4 

40-60 250 4 

50-70 300 4 

60-80 350 4 

80-100 400 6 

100 500 8 

 

¢izelge 15: Birinci Sēnēf Lastik Su Tutucu Conta ¥zellikleri 
 

¢ekme Dayanēmē (ů0) 
Ortalama  min. 250 (daN/cm

2
) kgf/cm

2
 

En k¿­¿k deĵer min. 225 (daN/cm
2
) kgf/cm

2
 

Uzama Oranē (e0) 
Ortalama  min. % 500 

En k¿­¿k deĵer min. % 450 

Sertlik (H0) 65 Shore ñAòÑ5 Shore ñAò 

Birim hacim k¿tlesi (d) 1.15 g/cm
3 
0.05 g/cm

3
 

Su emme oranē (s) max. % 3 

Yaĸlandērmadan 

sonra 

¢ekme 

Dayanēmē 
s1 min. 0,80 (ů0) 

Y¿zde deĵiĸme  max. % 20 

Uzama Oranē 
(e1) min. 0,80 (c0) 

 max. % 20 

Sertlik 
(H1) H0 Ñ 5 shore ñAò 

Deĵiĸme Miktarē Ñ 5 shore ñAò 

Sabit sapma (ss) max. % 25 

(a) 
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¢izelge 16:A Tipi lastik su tutucu contalar 

¥l­¿ler mmôdir 

TĶP VE 

SEMBOL 
L*  c*1 b* c* d e* R 

A-12 120Ñ4 7Ñ1 16Ñ2 28Ñ2 18 5Ñ1 6 

A-15 150Ñ4 7Ñ1 16Ñ2 28Ñ2 18 5Ñ1 6 

A-20 200Ñ4 10Ñ1 20Ñ2 32Ñ3 18 7Ñ1 6 

A-23 230Ñ5 10Ñ1 25Ñ2 38Ñ3 18 10Ñ1 6 

A-25 250Ñ5 10Ñ1 25Ñ2 38Ñ3 18 10Ñ1 6 

A-30 300Ñ5 12Ñ1 25Ñ2 38Ñ3 18 10Ñ1 6 

(b) 

NOT: * iĸaretli olanlar dēĸēndaki boyutlar bilgi i­in verilmiĸ olup, boyut muayenesi dikkate 

alēnmalēdēr. 

 

 

¢izelge 17: B Tipi Lastik Su Tutucu Contalar 

¥l­¿ler mmôdir 

TĶP VE SEMBOL L*  a*1 b* R 

B-12 120Ñ4 7Ñ1 16Ñ2 6 

B-15 150Ñ4 7Ñ1 20Ñ2 6 

B-20 200Ñ4 10Ñ1 20Ñ2 6 

B-23 230Ñ5 10Ñ1 20Ñ2 6 

B-25 250Ñ5 10Ñ1 25Ñ2 6 

B-30 300Ñ5 12Ñ1 25Ñ2 6 

(c) 

NOT: * iĸaretli olanlar dēĸēndaki boyutlar bilgi i­in verilmiĸ olup, boyut muayenesi dikkat 

Alēnmamalēdēr. 
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¢izelge 18: Ķkinci Sēnēf Lastik Su Tutucu Contalar 

¢ekme Dayanēmē (ů0) 
Ortalama  min. 200 (daN/cm

2
) kgf/cm

2
 

En k¿­¿k deĵer min. 170 (daN/cm
2
) kgf/cm

2
 

Uzama Oranē (e0) 
Ortalama  min. % 400 

En k¿­¿k deĵer min. % 350 

Sertlik (H0) 65 Shore ñAòÑ Shore ñAò 

Birim hacim k¿tlesi (d) 1.15 g/cm
3 
Ñ0.05 g/cm

3
 

Su emme oranē (s) max. % 3 

Yaĸlandērmadan 

sonra 

¢ekme 

Dayanēmē 

ů1 min. 0,80 (ů0) 

Y¿zde deĵiĸme  max. % 20 

Uzama Oranē 
(e1) min. 0,80 (c0) 

 max. % 20 

Sertlik  
(H1) H0 Ñ 5 shore ñAò 

Deĵiĸme Miktarē Ñ 5 shore ñAò 

Sabit sapma (ss) max. % 25 

 

 

 

 

 

¢izelge 19: ¦­¿nc¿ Sēnēf Lastik Su Tutucu Conta ºzellikleri 

 

¥l­¿ ve toleranslar, lastik  su tutucu contalarēn ºl­¿leri TS 2810 deki fºylerde 

gºsterilen deĵerlere uygun olacaktēr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ekme Dayanēmē (ů0) 
Ortalama  min. 170 (daN/cm

2
) kgf/cm

2
 

En k¿­¿k deĵer min. 130 (daN/cm
2
) kgf/cm

2
 

Uzama Oranē (e0) 
Ortalama  min. % 350 

En k¿­¿k deĵer min. % 300 

Sertlik (H0) 65 Shore ñAòÑ Shore ñAò 

Birim hacim k¿tlesi (d) 1.15 g/cm
3 
Ñ0.05 g/cm

3
 

Su emme oranē (s) max. % 3 

Yaĸlandērmadan 

sonra 

¢ekme 

Dayanēmē 

ů1 min. 0,80 (ů0) 

Y¿zde deĵiĸme  max. % 20 

Uzama Oranē 
(e1) min. 0,80 (c0) 

 max. % 20 

Sertlik 
(H1) H0 Ñ 5 shore ñAò 

Deĵiĸme Miktarē Ñ 5 shore ñAò 

Sabit sapma (ss) max. % 30 



 133 

 

¢izelge 20:  PVC Plastik Conta ¥zellikleri 

¢ekme Dayanēmē (ů0) 
Ortalama  min. 140 (daN/cm

2
) kgf/cm

2
 

En k¿­¿k deĵer min. 120 (daN/cm
2
) kgf/cm

2
 

Uzama Oranē (e0) 
Ortalama  min. % 225 

En k¿­¿k deĵer min. % 200 

Sertlik (H0) 75 Shore ñAòÑ5 Shore ñAò 

Birim hacim k¿tlesi (d) 1.27 g/cm
3 
0.04 g/cm

3
 

Su emme oranē (s) max. %1.5 (m/m) 

Yaĸlandērmadan 

sonra 

¢ekme 

Dayanēmē 

ů1 min. 0,80 (ů0) kgf/cm
2 
(daN/cm

2
) 

Y¿zde deĵiĸme  max. % 20 

Uzama Oranē 
(e1) min. 0,80 (c0) 

 max. % 20 

Sertlik 
(H1) H0 Ñ 5 shore ñAò 

Deĵiĸme Miktarē Ñ 5 shore ñAò 

Sabit sapma (ss) max. % 5,0 (m/m) 

 

 ¥l­¿ ve toleranslar, plastik  su tutucu contalarēn ºl­¿leri TS 3078 deki fºylerde 

gºsterilen deĵerlere uygun olacaktēr. 

 

 

¢izelge 21:  A tipi PVC Plastik Su Tutucu Conta ¥l­¿leri ve Toleranslarē (mm) 

 

 

 

 

 

TĶP VE 

SEMBOLLER 
L*  a1*  a2*  b* c* d R 

A-15/4 

A-15/6 
150Ñ2 

4Ñ0.5 

6Ñ0.5 

6Ñ1 

8Ñ1 
15Ñ2 

27Ñ2 

31Ñ2 
15 6 

A-20/5 

A-20/7 
200Ñ3 

5Ñ0.5 

7Ñ0.5 

7Ñ1 

9Ñ1 
20Ñ2 

34Ñ2 

38Ñ2 
20 6 

A-25/6 

A-25/8 

A-25/10 

250Ñ4 

6Ñ0.5 

8Ñ0.5 

10Ñ0.5 

8Ñ1 

10Ñ1 

12Ñ1 

25Ñ2 

41Ñ2 

45Ñ2 

49Ñ2 

25 6 

A-30/7 

A-30/9 
300Ñ4 

7Ñ0.5 

9Ñ0.5 

9Ñ1 

11Ñ1 
25Ñ2 

43Ñ2 

47Ñ2 
25 6 

A-35/8 

A-35/10 
350Ñ5 

8Ñ0.5 

10Ñ0.5 

10Ñ1 

12Ñ1 
25Ñ2 

45Ñ2 

49Ñ2 
25 6 

A-40/10 

A-40/12 
400Ñ5 

10Ñ0.5 

12Ñ0.5 

12Ñ1 

14Ñ1 
25Ñ2 

54Ñ2 

58Ñ2 
30 6 

A-50/10 

A-50/12 
500Ñ6 

10Ñ0.5 

12Ñ0.5 

12Ñ1 

14Ñ1 
25Ñ2 

54Ñ2 

58Ñ2 
30 6 

NOT: * Ķĸaretli olanlar dēĸēndaki ºl­¿ler bilgi i­in verilmiĸ olup, ºl­¿ muayenesinde dikkate 

alēnmamalēdēr. 
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¢izelge 22:  B Tipi PVC Plastik Su Tutucu Conta ¥l­¿leri ve Toleranslarē (mm) 

TĶP VE SEMBOL L*  a*1 (b)* R 

B-10/4 

B-10/6 
100Ñ2 

4Ñ0,5 

6Ñ0,5 
15Ñ2 6 

B-15/5 

B-15/7 
150Ñ2 

5Ñ0,5 

7Ñ0,5 
20Ñ2 6 

B-20/6 

B-20/8 

B-20/10 

200Ñ3 

6Ñ0,5 

8Ñ0,5 

10Ñ0,5 

22Ñ2 6 

B-25/6 

B-25/8 

B-25/10 

250Ñ4 

6Ñ0,5 

8Ñ0,5 

10Ñ0,5 

25Ñ2 6 

B-30/6 

B-30/8 

B-30/10 

300Ñ4 

6Ñ0,5 

8Ñ0,5 

10Ñ0,5 

25Ñ2 6 

NOT: * Ķĸaretli olanlar dēĸēndaki ºl­¿ler bilgi i­in verilmiĸ 

olup, ºl­¿ muayenesinde dikkate alēnmamalēdēr.  

 

37.6     PVC Plastik Su Tutucu Bantlar Ķ­in ¥zel Par­alar 

PVC Plastik Su Tutucu Bantlar i­in ¥zel par­alar:  

Su tutucu bantlarēn ĸantiye ĸartlarēnda yapēlacak kaynaklamasēnda kolaylēk saĵlayan 

ºzel par­alarē fabrikada istek ¿zerine aĸaĵēdaki ĸekillerde (ĸekil 6) imal edilir. 

 Su tutucu bantlarēn donatēyla baĵlanabilmesi i­in gerekli klipslerin temini yanēnda 

ºzel istek durumunda her tip su tutucu bantēn her iki yanēnda 50 cmôde bir delikli olarak imal 

edilmesi m¿mk¿nd¿r. 
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37.7     PVC Plastik Su Tutucu Bantlarēn Yerine Yerleĸtirilmesi 

Birinci kademe betonu dºkmek i­in, yapēlan derz alēn kalēplarē mutlaka iki par­alē 

olmalē ve conta kalēp arasēna (ĸekil 7) konmalēdēr. Zorunlu olarak tek par­alē kalēplarēn 

kullanēlmasē gereken yerlerde su tutucu bantēn 2. kademe betonda kalacak kēsmē, kalēbēn i­ 

y¿z¿ne doĵru dºnd¿r¿lmelidir. Ķ­ y¿ze dºnd¿r¿len bu kēsēm 2 nci kademe beton dºk¿l¿rken 

i­inde kalacak ve sēzdērmazlēĵē saĵlayacak ĸekilde yerleĸtirilmelidir. 

 

 

Su sēzdērmazlēĵēnēn tam olmasē i­in su tutucu bantēn beton tarafēndan ­ok iyi sarēlmasē 

gereklidir. Beton uygun kēvamda olmalēdēr. Su tutucu bant civarēnda hava boĸluĵu kalmamasē 

i­in, beton kademe kademe dºk¿lmeli ve vibrasyon yapēlmalēdēr. Su tutucu bant y¿zeyinde 

har­ toz gibi yabancē maddeler olmamalēdēr.  

Aksi halde bantēn betonla aderansē zayēflar. Bilhassa 2.kademe beton dºk¿lmeden 

ºnce 1. kademe beton dºk¿l¿rken bantēn diĵer kanadēna har­ vs. bulaĸēp bulaĸmadēĵē kontrol 

edilmelidir ve gerekirse temizlenmelidir. Bu ama­ i­in prin­ tel fēr­asē kullanēlmalēdēr.  

 
a 

 
b 

 
c 

 
d 

 
e 

 
f 

    

g                                                                                                 h 

ķekil 6 Su tutucu bant tipleri  




