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BETON K LERK

1 KkKN KAPSAMI

Bu késém b¢gten beton ve betonarme yapeé

kal eépl arén Wordf kng g, kat 6pl arén s°k¢l mesi,
b¢teéen i Kl er i kapsar . Yokl eni ci agrega -éka
depol anmasé, kull anémeé, beton karéekéemé i-in
nakliyegsmg¢ vie- idi?P kkul |l anmayé teklif ettiiji tes
ve dojrulujunu g°steren plan ve projeleri t
°nce Kdarednin onayéna sunacakter. Yekl eni ¢
Kiarednin huzurunda bunl arén deneme -al ékmal
Kdarednin onayéné al acaktéeér. kayet teknik K&
Yéekl enici tesis ve ekipmanl ar é Kededatr.ednin tal

Yokl eni ci Kdarednin istedii]i niteliklerd:¢
binaséné yapar. Ayréca Y¢gklenici ger ekl i d
ci hazl ar éYgklm mi ceidedeney!l eri n nydaep &Kldmaxé iMe a
yapacak vV e yar démce ol acakteéer . Yekl eni ci l
el emanl aré | aboratuvarda bulunduracaktéér.

Yekl eni ci beton i klerini tekni k kKartnamel
bir kekikide yg¢r ¢tece

Yékl eni ci, bet onun har manl ama ve kar éxkerm
betonun d°k¢m hazeéerl é]jé& ve d°kg¢megnyg, betonur

uygun bir tarz#Bakagl ¢t etekt i Kdavegabeteinamlary et Kk i

deneti minde yapélacakteéer .

2 TANIMLAR

A) Knkaat der zi: Weytans dj°kk, mdegn yeterince
sebebiyle olukan ve sertl ekmesi sebebiyl e p:
veya so] ukdedeerzl eonldairraikl i r . Beton d°k¢m i1 Kini
yézeyl eri I nKkaat der zi veya sojuk derz ol ar
ol an kimyasal katkel é& betonlarda 1.5 saat ol



B) Genl ekme veyaB&t,ar |l yrep learzdrergenl ekme vel:

komku yapéya g°re olasé yer dejiktirmesine i

C) K¢t l:e Koeemeorn, beton ajérl ék barajl ar e, reg
k¢-¢k boyutu 50 c¢moddeon abrényes ky aopléa na r et oknu | M e r
betonu ol ar ak isimlendirilmiktir. |l sé ve

mi ni mum d¢gzeyde tutmak i1 -in (hidratasyon é&s

gereken betonl ardeéer.

3 ANA MALZEMELER

3.1 Genel
Beton:¢ i ment o, ince agrega, Iori agrega, su ve
uygun bir kéevama getiril mesinden meydana gel
4 AGREGALAR

Dojal, yapay veya her 1 ki cindg akad] Kkrernmil nm
vel veya kéeréel mék tanelerinin bir yéjénéder

Doj al agrega (doj al tak agregaseée), terasl
tak ocaklaréendan el de edilen kérél mék veya
Kekl i ndydpé&lo§ umgregadéer .

Yapay agrega (sanayi cré¢n¢g agrega), y ¢ ks
c¢ruf Kumu gi bi sanayi créngeg ol an kérél mék v

agrega taxklarén konkas©°r | ek éréemaétlaxas agriagea m

cretilebilir.

Kul l anél acak agregal ar akaj éeda belirtile
ol acakteér . Kdare isterse akajéda belirtil me
birlikte dijer bawmkiamarwd/aveaey g °uleu dleardermnaesé ysaflf

TS 706 EN 12620 Beton Agregal ar e
TSEN9321Bet on Agregal aréndan Numune Al ma Vv
Yont emi

TSEN9331 Agregal aren geometrik °zellikleri



TS EN 10973 Agregalaearmekdnizk kszd | Ivi kdi3er i I -1in

Gevkek yéjén yojunlujunun ve bokl ul

TS 1114 Hafi f Agregalar ( Beton i-1in)
TS 2517 AlkalAgrega Reaktivitesinin Kimyasal Yolla Tayini

TS 2712 Har- Kuml ar é

TS 3523BetoAgr egal arénénY¢zey Nemi Oranéneén Te
TS 3524 Y¢ksek Feréen C¢gruf Agregal arénda
TS 3525 Y¢ksek Feren C¢gruf Agregal arénda

TSEN10976 Bet on Agregal arénda ¥zgayni Ajérl ék
ASTMC-127 Beton Agregalarénda (Knce Agrega;
Tayini

ASTM C128 Beton Agregalarénda (Kri Agrega)
Tayini

ASTMC-117 Beton Agregal arénda Knce Madde Or
TS 3528 Beton fAdJr evppadldaer éOrdaan eEHaT ay i ni
ASTMC-29 Beton Agregal aréenda Birim Aral ékl a
ASTMC-136 Beton Agregal arénda Tane B¢yeokl ¢7
ASTMC-88, TSEN13671, 2 Bet on Agregal arénda Dona D
TSEN17441Bet on Agr egtal Mirletnalraé ST d yf ian i

ASTMC131ve TSEN1092 Bet on Agregal arénda AKEénma)
Orané) Tayini

TSEN 17441, ( agr egal arén ki myasal czelli kl eri [
TS 3787 Bet on Agregal aréenda Havada Soj L
Faydalkatnéerl.a c a

TS 3814 EN 9348 Beton Agregal arénda Tane kekil
ASTM C 87 Beton Agregalarénda Organi k Ma
Tayini Metodu

4 .1 Agrega Gradasyonl aréneén Belirle

Hesapl aréenda Krlldk n®draiclakr i ni n Se- i mi
Agrega gradasyonl arénén belirlenmesinde \

el ek serilerinin se-imi K Kekil de yapel abi



=~

a) 1SO 3310, ASTM E11 el e

betonlar ek ém oranl aré hesab

seril eri veya

(]l

i-in ¢izelge 2
ve gran¢l ometri séneérl aré kullanéel acakt é
b) TS 1225/ 1973 fATane B¢yekl ¢kl eri Tanel i
706 EN 12620 ABet on Agr edgagl] gelekoSeist and a
kull anél deéjlem8dsa, nBleSt o&02Kar ékém Hesapl ar ¢
karekéem oranl al Sekik2ay ikdeik i flevdtyind | keeldidle k 15

referans dejer ve ejrilerinden lercih i (ag
edil erek kull anél mal édeér .

4 . 2 Knce Agrega
¢izelge 1 ve ¢izelge 20de fiziksel ve me|

sajlam taneci kl erden olukacakteéer.

cCexki tl i ocakl ardan =elde edilen ince agr
kesinlikle karéktereéel amaz.
¢i zell geKnce Agreganén Fizi ksel ve Mekani k ¥zellikleri
Sénér Dejerler, en faz
- Yumukak Késémlar olmayacak

2-K°m¢gr ve Linyit
Not : Yézey glregnegmeneégn °neml i ol madej e
3 Kil topakl aré ve eriyebillir par-acéekl a
4- Knce madde oraneée
(0.063 mm el ekten ge-en )
Not : Kérma kumlarda bu ince madde mikt a
y ¢z dkeanr t name sémaark s dmiyl mmr Ikearritmianme € | Kmbui
edilebilir. Ancak k®r ma akhkdmalraedaesaSI| &Né
deney sonucunda kum agregasénén tavsiye
enfazla2 . 0 gr / kgodér .
(0.075 mm elekten ge-en) 3

58
Not: A; AKénmaya maruz yapélarda

B ; Dijer beton yapélarda



Knce maddvees ik ekyil kaynakl & ol mayan ké&r ma

vePdye kadar arttérélabilir.

5-Don dayanékl el ején kimyasal y°ntemle ta
NaSO, ile* 10

Mg,SQuile** 15

6- Organik Madde** standart renkten koyu olmayacak

Not:1)Doj al hal de 1 ken, ©°zellikleri alea | i mit
getirdi kten sonra kullanmak m¢gmkegnder .
Not:2) Bu dejerler, kerélarak hazérl anan ag
tozlaré ise), %2 arteéeréelabir.

*Bu i miti akan agregalarla en az 5 sene
akeéerecedler yépranma g°stermemik inkaatl ar
kull anél maséna i1izin verilebilir.

** Renk mukayese metodu ile organik madde denemelerine tabi tutulan agregalar;

standard referans rengi nden (hetd yapmao y u r
kabiliyet:i denemesine tabi.i tutulurl ar. (
il e hazeérlanan har-én/ betonun 7 ve 28 gg¢r

il e hazeéerl anan kepl erion dayanéeml ar énén

kul | anél abilir, aksi hal de reddedi |l ir.

3 Tane B¢yekl ¢ ¢ Daj él emeé

Knce agreganén grang¢gl ometri si uni form ol a
deneyl er sonucu, akaj] édaki ' imitlere uyul aca
¢Ci z&t g&&nce GAgnefgametri si (ASTM E11 el ekl eri
ELEKLER

Kn- . Ge-en Miktar ( %mm

3/ 80 9.5 100

No. 4 4.75 95------ 100

No. 8 2.38 80------100

No. 16 1.19 50------85

No. 30 0.6 25------60

No. 50 0.3 10------30

No. 100 0.15 ----0-10
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¢i ze31l géknce Agrega Grang¢glometri si (1 SO 3310 e
ELEKLER

mm Ge- e
8 100
4 88------100
2 65------93
1 37------ 73
0.5 18------46
0.25 5---mm--- 21
0.125 -0-----5
Not : Gerek duyul duj odsda O0OEBEK ENI Z2l6d)d St a
referans dejerler veya yapénén nitelijine
ulusal vel/lveya uluslar arasé standart vey
4 . 4 Kr i Agr ega
Fizi ksel ve mekéaint &l e8|l vél ¢i zel ge 406de
sajlam, dayanékl e ol mal é, y¢zeyl eri kil veya
¢Ci zeM geKri Agreganén Fizi ksel ve Mekani k ¥zellikleri
En fazla %
1) Yumukak Kéesémlar
2) K°m¢r ve Linyit 0,25
3) Kil topaklarée ve eriyebilir
4) Knce madde orané

(0.063 mm el ekten ge-en)
0.075mme kt en ge-en)

Not : Knce maddesi kil ve kKeyl kaynakl é
kadar arttereéelabilir. kayet ince agregad
verilenkriteir n - ok alténda i se ASTM C33 standaroc
dejer yukaré -ekilebilir.
YassUzun agregaldlS 706 EN 12620) maks.skkategorisi
Yassél ek ve uzunl uk endeksi (BS 812 KEeés
5) AK é&nma
(Los Angeles, 100 devir) 10
(Los Anceles, 500 devir) 50

11



6)

Ki myasal y°ntemle don etkilerin
Na SO, ile* 12
Mg, SOy ile* 18
Not:1)Tabi i hal de i ken °zellikleri bu I i mit
usull e islah ettikten sonra Kdareod6nin onay
Not:2)Bu | i mi ti akan agregraaebal mnk,azt &bisie

altéenda akeéerée derecede yépranma (g°ster me.
mal zemenin kull anél maséna izin verilebilir
Not: 3)Ki myas al y°ntemle don etkilerine kar K:¢
agrega, B EN 13671 st andard deney y°ntemine g°re

sonucu agregada k¢tle kaybe % 4, 006dan f a
kull aneél abilir.
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¢i z &llge Kri Agrega niean(eABTcM ¢l 1. 1¢e kDagréilnee g°r e)
El ek A-éekl ejeé
% NisbetleriK ¢t ) e c e
Agrega| Elek | 75| 63 | 50 | 375| 25 | 19 | 125| 95 | 475|2.36| 1.18 | 0,300
No a-¢lg 3 2 2 112 1 3/4 12 3/8 | no.4 | no.8| no.16 mm
mm. 1/2 no.50
in-
2 63-37,5 | 100 90- 3570 | 0-15 -- 0-5 -- -- --
100
3 50-25 100 90 3570 | 0-15 -- 0-5 -- --
100
357 504,75 100 95 -- 3570 - 10-30 -- 0-5
100
4 37,519 100 90 2055 | 0-15 -- 0-5 --
100
467 37,5 100 95 -- 3570 -- 10-30 0-5
4,75 100
5 25125 100 90- 20-55 0-10 0-5 -- -- --
100
56 2595 100 90- 4085 | 1040 | 0-15 0-5 -- -
100
57 254,75 100 95 - 2560 -- 0-10 0-5 --
100
6 199,55 100 90- 20-55 0-15 0-5 -- --
100
67 194,75 100 90 -- 20-55 0-10 0-5 --
100
7 12-4,75 100 90 40-70 0-15 0-5 --
100
8 9,52,36 -- 100 85 10-30 | 0-10 0-5
100
89 9,51,18 -- 100 90 2055 | 5-30 0-10 0-5
100
9 4,75 -- -- 100 85 10- 0-10 0-5
1,18 100 40
9 olarak ifade edilen agrega numar aseé@
ol ar ak g°steril emekteeddilren 8agoéa@gaaknummaads
dekenegldeg]jende el de edilen 89 iri agrega
Kragregatane b¢yYaKkled @¢mOnNn @810 el ekl er i de

Gerdke k

ul us al

yukar é daki alt ¢ St séner dejerl er

duyul dujunda TS 706 Zbyd2¢apéesémandbt eEnpe
Kdar ednin °ng°rd¢j ¢ dijer bakka
Kartnamelrelredre kdie kkruiltleanél abi | i r

13



4.5 Agregadan Numune Alma ve Deneyler

Beton agregal aréndan numune al énmasé ve
9321 ve/veya ASTM C 702 standardeé gerekleri 'y
Bet on agregal arénda ygteytaprdarodéanegerTeSk
getirilerek tespit kegdil%baaeakn fya,zzleay onlenma yoarcaark
esnasénda 30 daki kadakdit Sgz®@dunge- mepeac€ekieye

her parti i-in dejikkenlik g°stermeyecektir.

Beon agregal arénén deBBiaTSA3%% g Ré Islt alnajagd dA&S W
yerine getirilerek tespit edil ecekteéer. TS 6
hal dekii k¢p veya -apée y¢iksekl i 100 Meaolmaei t si |
durumunda agrega tane dayanémeé 06 MRadehaz kabul
ol masé dTISEN a0942 dega ASTM G131st andardéna g°re akeéenn
deneyl eri uygul anacakter.

ASTM C 117 standardéena d&@mabiéspi maddel e
ASTM C 3306de verilen seénRlerydnetjeemilneer i g°vreey at e
agregada yékanabilir maddel er miktareée TS EN

akmamal edeér .
Beton agregal aréndea tagimi §AINMICKO kS kaentbar dnada

yapélacakteéer . Bu dur umda, referans -%zel ti:
Referans -°9zel ti renginden daha koyu renk ve
kuml a har - yapél dajsé&émda,dayane maar gesgnbglanda

ayné kKartlarla yapélan kKkahit k¢gplerinin daya

deneyi de yapeéelarak fazla fark ol madejeée g°r ¢
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TS 706 EN 12620 fABetothnéd9regpltal80 ElLakds§

beton agregalaré i-in grang¢glometri ejrilerdi
He o cgﬁ oo
ax L/ /11 ¢ !

e /AN ]
2/ _' 8¢

i
7 7 -./“ar"_ \ w2l G X
o wlq s d4z. ) x40 » %
y 4 /!L .“Z ®. - 4 32 A il
~ s 3G 17 0
2' /ﬂ 7 ® ) / 4 _1/ =
c 7 c 1 elZ
] _;;VII¢" q) -.-r.
- 5 Ly il
8 025 030 L0 20 40 80 o 025 050 10 20 40 80 160
3
k e Kl | k e Ri I
El ek a-ékl é&fjé&, mm
Kar e g°4.z_1_g' el ek Kai_j_;deliilklileliek el ek
(TS 1227) (TS 1226) (TS 1247) qrs 122
Maksi mum tane b¢gyéekl ¢fé¢ 8,0 mm b¢e¢yekl ¢7¢ 16,00 m
Ol dujuna g°re karékeék agrega
Grang¢gl omet ri ejrileri Grang¢gl omet ri ejrileri
100 00
89 ,
- Cs2, 71/ [
7% Ao
i/]l 80
6 e2f |
€0 ' :
Aas Y B32/ e0—
47 '
qok - — 38 — ’ /
c / 14 2 32 c anl 1 - \L.
=t A= i T\‘f——j o3
i e e . ¥ 24l ~"Te0 780 750 L oRdl
o | Aw o 20 A Ay
) o s D) uy o ol
00 0% 10, 26 40 80 60 3 ol 21—
qzs 030 10 20 40 80 160 3,5 ex0
k el3i | k eldi |l

El ek a-ékl éejé, mm

Kar e g°<-z—f—g el ek K del i k1 i el ek
(TS 1227) (TS 1226) (TS 1247 (TS 1226)

Maksi mum tane b¢gyekl ¢7 ¢ 32,0 mm
Ol dujuna g°re karékek agrega
Grang¢gl ometri ejrileri
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¢i gpeH2:Bet on Agreganén Tane Séneéeflaré ve Grang¢glometrik Bilekimlerdi
Tane sé|lKare A-éklekle Eleklerden Ge-en %
(Anma TS 1227 ye G°re Kare|TS 1226 ya G°re Kare Delikli EI g
?nr%)y ¢k ¢025mm [05mm |1 mm 2mm 4 mm 8 mm 16 mm 31,5mm |63 mm 90 mm
> | 0/1 D - 90...100 | 100

< Torz 115..30 |- 55.852 | 90..1000 | 100

o | 0/4 8...25 - 359..75 |- 90..100 | 100

o | 0..5 - 0...18% 90...1000 | 100

c | 0..5 - 0...18% - 90...100 | 100

X- [ 2/4 0..3 - - 0...15% 90...100 | 100

o [ 2/8 0.3 - - 0..18% 25275 [90..100 | 100

o |08 . 0..107  [90..100 | 100

- 2| 0/16 - 90...100 100

© 5| 0/32 - 90...100 | 100

X <| 0/63 - 90...100 | 100

o |48 0..3 - - - 90..100 | 100

o | 4/16 0..3 - - - 0..10° 309..60 90...1000 | 100

~ 1 4/32 0..3 - - - 0...10° 209..60 |- 90...100 | 100

f(” 8/16 0.3 - - - - 0..16% 90...100 | 100

8/32 0..3 - - - - 0..16° 30%..60 [90..100 |100

_ |16/32 |o0..3 - - - - - 0..10% 90...100 | 100

— |16/63 [0..3 - - - - - 0..16° 309..60 |90..100 | 100

X- 132/63 ]0..3 - - - - - - 0..10% 90...100 | 100

1) Gerektijinde séralanabilir. i n mi ktaré en -o0ok %
2) El ek aral éje k¢-¢lecek kKekilde @geajti ktainreil leebisleiner e veril n

16



ASTM C-127-128 veya TS EN 10946 st andar déna g°re tespi
°©zge¢l aj érl eje (2d ®oyY@auwdmre,s8 uk termime vy PePeaghléden f az
ol mayacakt ér .

Beton agregal arénéexkitaNBeMGslaos e alnamaé dee ge a k

yerine getirilerek tespit edilecek -izelge
kal acakteéer .

Betonda, Kdarednin istejine uygun ol ar ak
boyutta agr ega (KIuSl 18a0n28)l.a chankcta k , bu durumda b
demirlerin -evresi il e kalép k°kelerini be¢t ¢
4. 6 Beton Tesis Makinal ar é

Agrega tesisleri, beton i malat tesisleri,
I -in Y¢klenici, tesisatén genel yerl eki mini
sunacakter. Kdare taraféndan kabul g°ren te
bul undurul acakter. Bununl aarkEeréanb eorn atyes ivseati K
Kartnamede mevcut h¢ekemlerion her hangi biri
deji ktirilmesine sebep texkkil et mez.

S°z|l ekmesinde bet on santral. i stenen [
hazéerl anacakt énr .s ax®tzrlael kkmekduer ublemaos € | st enmeye
betoniyerlerle hazérlanacakteer.

Betoniyerlerle yapélan beton; karekém hes
mi ktarl aréna g°r e, bir torbal &k Hereknenaldat o h a
haci m esaséna g9g°re yapélacakter. Bu Kekil
°zelli kleri takémaseé sajlanacakter.

4.7 Agrega Tesisleri

Kdarednin ocak yerini gesterdiiji duruml art
ve¥ z el Tekni k kartnamede belirtilen mal zeme ¢
°czelli klerinin, bu kKartnamede belirtilen «kal

kartnamesinin 336¢nc¢, maddesine g°re ocak ye
Yé¢kilceni i kin hacmine uygun kapasitede mal

i stenilen gran¢lometrik analize uygun ayreéem
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takéma vaseéetal aréne, i K prograména wuygun ol a
teslim edilen ocaklardan temin edilen agrega
kull anél amaz ve ¢(-¢é¢nce¢e Kahésl ara satél amaz.
Kdare taraféndan ocak yer.i gesteril memesi d
I Kbu kartnamederbekrieruyimaheéekéer .

7.1 Agrega Tesislerinin Kkletil mesi

Kd
et
a k
k a
Ag
z a
el
bu
k u
el
n o
ge
t a
al

t e

Yekl eni ci, i nKkaateén b¢gyekl ¢ ¢ne g°re, Kde
i n modern ve randéemanl é& bir kum -akeéel tesi
aredbxaromnayé Ancak bu onay Y¢klenici 6yl

mek i -in gerekl: ve istenen miktar ve ©°z
sakl ékl arén sorumlulujundan kurtar maz. Ag
rbé K ae c ek k°Kk, bit ki vV e dijer zarar |l e ma d
reganén beton karékeméenda Kkull anél madan ©°
rar |l e mal zemenin se-i |l mesi vV e grang¢l omet
enmesine izin verilir. Yeékl eni ci ocak kumu
kumu kéerma kumla karékteéerép noksanl ekl ar é
mu da istenilen kartlara uyguRkRummi rakhkal e mgt
de et mek i -1 n Yokl enici, agrega ocaj éne
ksanl ekl ar é ger ekl i ekonomi k analizl er Y i
- me me k Karteyla déekarédan te&ar mateadk | Bam - |
maml ayabil ecektir. Kum ve -akél temininde
kal i, tuz ve dijer zarYarkllee nmadde lkeurlil aintmtaiy
sisin detay planl ar érué pHddarleabry € zoen dy kil -ei kL
1. Agrega tesisinin genel vaziyet planée
2. Kum ve -akel temininde kullanél acak

kapasitesi,

Takéma kKkarpiadii teisdt eemai niemti p kekI i,

~ =

takel ve kérma takén en az ¢- gruba a
Agrega yeéjénlareéenen
S

yerleri ve depol a

o 01 b~ W

Nakl iye i steminin tertibi ve esasl ar
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Tesisin ayarl anmaseéet ovre d°keme, biek i- ald &lmamad

°nce yapélacaktér. Tecr ¢beakeéal élxkentad mr €adék &
uymuyorsa bunl ar Kdarednin g°stereceji yerle
kantiyede d°kg¢l ecek betonun ilemiagrega ttesislermin i s e,
Kurul maséné istemekakdi vahegeYegbhieénrci 8nin ag
ameliyelerleagr ega yukar éda belirtilen grang¢gl ometr
yukaréda belirtil eekibldeakare .dojrul ayacak

4 . 7. 2 Agregal arén Depo Edil mesi
Agregal ar en az ayrékmayeé verecek ve i-ine
edi |l mel idir. Kkin gereji ol arak =-exitl]i boy
karékmayaacd alke kelgialkkd ekt a yejélacaktéer. Agr e
ameliyesinde kolayl ékla al eénabil e(cye&] évkel ahredrar

etkilenmeyecekvby er | er de depol anmal édér .

5 ¢ KMENTO

Bu kKartnameye g°°kleerydaep €K walcla&kn €bl¢atccank i- i mer

veya ASTM Standardl aréna uygun ol acakteér.

5.1 Ge-er |l i Standartl ar

Bu kartnamede aksi belirtil medik-e, bet on
ASTM ve dijer Standartl ama \b5d¢ alkaratrndmeldar a ey
takdirde yerine ge-en standart esas al énacak

T, rk Standartl ar é

0 ¢ i nBeyaz Rortland TS 21

0 Har - G¢Kéanezeéamhoku kartnameTS221 EN4131

0 Har - G¢Kéaneeamhozd:u Deney Met ot2AEAAIR2

0 ¢i mentolarén FiziKki Deney MeltT&GEN ar é

196-3, TS EN 1966

O Tr as TS 25
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O Tras Numune Al ma Metotl ar é

0 Kum -1, TSEN
1962

0 imentoKésém 1: Genel ¢ i MmESNEN Aa9613TS EN 1963 n
Bilekimler ve Uygunl uk Kr i t-%TSEN Y96

TS EN 19621, TS EN 1971

0 Beton i-i-mMmabémbar K¢l |l er
Gereklilik ve Kalite Kontrol TS EN 450

0O Betonarme Yapeéelarén Hesap ve Yapém Kur a

0 Pobland ¢i mentosunun Kimyasal-2,M6%I i zi
19621

0 Beton ¢elik ¢ubukl are

0O Beton Karékem Hesap Esagdg$éoz é

O Beton Deney Metotl|l arYapé ve Yapé Bil exke

Sertlekmi k Betondan Numunel er Al @énmasé v

Basén- Dayanéménén TayASTMCAZIACh318 eyt | € Me
TS EN 125042

0 B eKamna Suyu TS EN 1008

0 Polivinilklorid Su Tutucular i-in kartn

0O Beton Yapém, D°k¢m ve Bakéem Kurall ar e

( Nor mal Hava Kokull aréenda)
5.2 Numune Alma ve Deney

¢i mento ve mineral kat kel ar, nakl i yeden
edil ecektir, -imento ve miner al katkelar i -1
ve puzolan y¢ke¢e i -in uygunluk sertifikalarée
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¢Cient onun, fabri kada deney geneldlikierme dygun i al é

ol arak test edil ecektir. ¢i mento uygun T¢rk
test edilecektir. Deney «kartlaréna uygun ol m

Kdeart ar a% enkENal®6/, TS EN 450, TS 25t andardéna wuygul
al eénacak her npianretmanunelenaajil@ &N 1971, TS EN 450 ve TS 25
standardl aréna g°re fiziksel, ki myasal den
sonar-dnén i bgili standartl ar a uygunl uj u kor
ol mayan vV e Kartnamede belirtilen kalitede
kull anél mayacaktér .

Kdar e, ger ekl i g°rd¢j ¢ taktirdeibhlavedr at as
deneyl er yapma hakkéna sahiptir.
5. 3 ¥zel ¢i mento
5.3.1 Genel

006¥zel ¢i mentod6d6 Nor mal Portland ¢i mentos
5.3. 2 Mi ner al Kat kél ar

Mi ner al kat kel ar , ekonomi sajl amdkkli veya
arasénda reaksiyon ile meydana gelen par-al
ésésene, éséya bajlé hacim dejikimini ve bet

Mi ner al katkelar TS EN ve/veydad eASTM stand

Bajl ayéece mal zemede kull anél acak ol an m
uygunlujuna ve Kradedbnin onayéna bajleder.
kull anélan u-ucu k¢l tek kaynakt anmeatedat ek s«
tek kaynaktan ve tek séneéef ol mal edeér . Bu d1
mi ner al katké madde (Il er) si orane, Kdare tar:
deneysel -al ékma sonucu hazeéktrhd8% BEM velvey o r dc
ASTM standardl ar éna uygun mi ner al kat ke n
depol anacakter.

Mi ner al katkeé veya Portland -imentosu ka
partil er.i Il e yeni bir dejerlendirme gerekt.i
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533 S¢l fata Dayanékl e ¢i mento (SD¢)

S¢l fat dayanéemlé -imentolar s¢lfat et ki sinir

D¢ K¢ K hidratasyon €éséséna sahip ol mase dol

me¢ mke¢egndeér . Kdare, | me aigPl & emasl¢arféant an edtaiycaense k | &
talimaténé verme hakkéna sahiptir.
Kdarednin kabul et tifji bir | aboratuvarda

s¢l fat etkisinin olup ol madéejé var salaniner t ebe

-imento kullanéléep kull anél mayacajé | aborat
belirlenecektir. S¢l fata dayanékl e -imento |
Tip V standardé gereklerini yerine getirmel.|
5.4 Nakil ve Depolama

Fabri kada hazeérl anan d°kme -imento silob
yeter |l i mi kt ar da tesi s edil en sil ol arda -

Kartlaréndan ve dék etkenl erden et bekldtlenn meyec

-imento kul l anél madan °nce numunel er al én
Kartnamesi ndeki kriterlere uygun -ékarsa kul
uygun vasétalarla i kKbakéna genmnmeyen birrmambdarda, ve s
yerden en az 15 c¢cm, y¢kseltilmik bir d°keme
séradan fazla y¢ksek ol arak stok edil mesine
hasara ujramék veya toéebambhgamaeaktéet el mément m
Séraseéna go°re kull anél acakteéer. Her parti
depol anacakter. kantiyede 4 aydan fazla deyg
ol duju taktirde kulalnaen emMaaycaacka,k taékrs.i t akt i r de
6 SU
6 Genel

Bet on, har -, agreganén yékanmaseé, bet on &
karéekéménda kull anélacak olan suyun i -1inde;

ol mayacak ve bu su temiz olacakter.
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Beton karma ve temas suyunun en Iyl si,
kull anél arak denenmik ve iyl sonu- ver mi kK |
Kalitesinden kKk¢phe edilen sulardan nwmnwene al

kabul edilebilecek bir laboratuvarda tahlil edilecektir.

Kull anél acak su, asit reaksiyonu g°ster me
mangan bilexkikleri, amonyum twuzl ar é, serbes
bul unmamalksde@ade lkint -ok -°z¢nm¢gk halde 15 gr
yine |litresinde en -0k 2 gr. So03 bulunabili
yapélacak beton numunelerinin 7 ve 28 g¢nl ¢k

yape |l an beton numume dayanémlarénén %9006éndan
Betonda kull anélacak su TS EN 1008 standa

6. 2 Dé K E

tkilere ve Yapénéen Tipine
Su-¢i ment o Oranl ar

e

Beton kar éeékéméamiean boe- ibleammnau hava ve di]j
yeterli dayanékl el ejé sajlayacak dejerde ol m
Bunu sajlamak i-in dék etkilere ve yapeén

-imento (k¢tle6épdaoganstarel mi gel ge
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¢izel geD&k Etkilere ve Yapéneén Tic¢piimmeent@°® rCer aknzlianr &Vve.r i |
Net su/-imento oranl ar e
Su/ -i mento oran
Beton veya yapeéene|Ciddi iklim|]eéman ikl
maruz kalma derecesi beyek sécaklyaj) murl u
farkl el sklre nadiren kar ve don
don etkisiék .
donma- © z ¢ | me etkisine maruz
maruz betonlar betonlar
AlYéckselip al-alan su 0, 45NO0, 0, 55N0,
yapeél ar én su et ki si
késéml ar énadra, k i k udtuuvl aarr
payandal ar é, kor kul
denizlikler, ekKi kl er,
s¢tunl ar parafetler,
kokull aréna mar uz b
barajl arén k € s e ml &bhlige,
baksl ar e, t ¢nel gi ri
kanal & duvarl ar é, vV at
diJer beton ikl eri
B|B°l ¢6m Adda belirtile 0, 50N0, 0, 55N0,
d¢kéek seviyede «kartl 4
el emavnel ayraép €l ar ; donm
kapl ama betonl are ve
maruz k¢gtle betonl ar é
ve B°l ¢m Adda belirti
ClKazeée dolgusuyla °rt ¢l 0, 58N0, 0, 58N0,
kalan veya hava Kartl g
yapeéel ar ¥rnejin, cut
kesemlar e, baraj vyapeée
odal ar &, -ékék yapeld
Kartlaréndan et kil ent
(Ejer ierRd® bévas«kar
bakl ar s a, birka- me v s
en -ok dék etkiye ma
Su/ ¢i mento oranéné O,
D|/Zemin ve yer alté sl - 0, 50N0,
et ki sine mar uizklvien &la
Kiddetl i i klim kartl a
ElZemin vV e yer al té S 0, 45NO0, ( -
etkisine maruz kalan ve dondurucu hg
(ortalama hava sécak
Kartlar) «kKartl arénda
F|lTremi metoduyla veya 0, 45N0, 0, 45N0,
do° k¢l en betonu
G|Kanal kaplama betonl a 0, 53N0, 0, 58N0,
H|Barajén dék etkilere |[Bu betonun °zellikl erve,
kull anél an beton. her yapé i-in belirlene
g°re tespit edilmelidir
(1) Not : Yukaréeda verilen -evre kKartlareéena I
olan en fazla su/-imento oranl a¢ieFd@ge ndak
verilen dejerlerde kullanélabilir
2) Su¢i mento or anée, i stenil en dayaném ve
se-i |l melidir
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( 3) kantiyede P¢ -imentosuna miner al k at
oranl ar é -ITMadd& 8l2.220dke ver il di i czere k defj ¢
belirlenmelidir.

7 KATK I MADDEL ERK
7.1 Genel

Betonun daha kolay ve emniyetli bir «kekil
dayanéeméné arteéer mak, pri z as ¢drigseirnib awzzea ttnaazke
beton ©°zelliklerini modi fiye et mek amacée [
kull anélabilir. Yekl enici ayneée cins her k a

maddesine ait numunensalnddeéeKd.arYknlienn iocnia,y éknaat ks
edil ece]Ji kaynak ve bu maddelere ait teknik
onayl é bel ge il e birlikte deney i -in bet on
°ncesinden Keéar e Kyaet k € u meacdadkets i ni n dejerl endi
deneyl er Kdare taraféndan yapélacakteéer.

Kull anél acak kat k2 veyaAST®MICd94jve ASSMCEIX 698 4
uygun ol acakter. Hava s¢r ¢kl eyi ci e&caa kTeS nkaN d
48011 standardéna uygun ol arak da yapél mal edeé

Not : Bu katkélarén il gildi standartl ar a
g°receji kurul ukl arca raporl andér el mal edeé

partisindeneal green i nd®undlaBiladd®d®&na uygun ol

analiz yapélarak karéeékém tasaréméenda kull ane
uygun -ékmamasé durumunda il gili parti katke®e
7. 2 Hava S¢rddelereyi ci Kat ké Ma

Donma- © z ¢ | me et ki sine kar kK é bet onun daya

I Kl enebilirliJini temin etmek amacéyl a have
zorunl udur . Kull anél acak ol an bu maddsd erin
gerekir. Hava s¢r ¢kl eyici kat ké maddesi kar é
il ave edi | ir. Bu -%zel ti, belirl enen kar ek
sajl anacakteér. Kat ké maddesi heée mkar eéaemslan c
nakliyede ayné kalitede ol acaktér.
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Hava katké mad&elASTIMIG2T8 EBr 9Bdr éna wuygun

numunel er al énép deneye tabi tutul acakter.

sonunda uygunlugpukuéspnée!l emdybmabi k¥f . Her har
katké maddesinin kull anél ép kull anél mamasé
agreganen ©°zelli klerini di kkate alarak yapeéel
Havar ¢kd eyi ci kat kése ot omati k bir di stri bg
edilecektir.

Betonudonma ° z ¢ 1 me et ki sinden koruma amaceéeyl a

betonda bulunmasé gerekl: i s¢ré¢kl enmi k hava m

Kri agreganénHava miktarée % ol ar ak

Agrega En Bg¢ye¢k
Tane Boyutu (mm)

10 -8
15 5-7
30 -8
60 -3
120 2-4

Kkyerinde 6 aydan daha fazla s¢re depol a

hava kat ke maddesi , yapél acak bir deney r
kull anél mayacakter.
7. 3 Su Azaltecée/ Akékkanl akterecé Kat
Kat ké maddel erinin kaynajé, markasé ve ti
Kdaredana sonoayl acakter. Su mi ktaréené azalt éc
kat ké maddesi Il e uygun ve uyumlu ol acak ve
suyundan ayré olarak, belirtilen dozajda il a
Kul |l aned amaktaréné azaltecé kat ke maddes
i mal at-éeénén talimaténa uygun bir kekilde ol a
9342, ASTM G4 9 4 Kartlaréna uygun ol acaktéér. Be
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°Z2d i klerinin sajlanmaseé ile birlikte kKahit \

lgi 1 ekonomi k fiyat anali zi yapeéel mal é ve K

7. 4 Dijer Katkeée Maddel eri

Priz geciktiricitiptiCp BatkbBéemaaddeéreé&ce v
5]

kat ké maddesi il e bunl aréen karekéemée &€ an (t
ASTM C494 standardl arénda belirlenmixktir. B
edi |l medi k- e k uM¢lkalneénlintaiy,acpéater é ol ar ak, k at
mi ktaréné ve imalat sérasénda klorid katél eép
8 BETON

8. 1 Dayanéemlaréna G°re Beton Séneéefl ¢

Yapénén veya yape el eman| arruézn é k a | hai czanj eét

etkilerine ve projede kull anél acak emniyet ¢
2061 de akajéda (¢izelge 7) verilmiktir. B
ama-1 a taban -apée 0 = &blcmdve yyhksed&l ef i i
cm ol an k¢gp numunelerin 28 geéenl ¢k baseén- da

b¢e¢yeéekl ¢7 ¢ numune kal epl arénén en k¢g-¢k boyut
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¢izelge 7: Normal BaséAhaj-éDaBamémiéarSéinéifhar é

En D¢keéek Ka| En DégKegk Kar g
Basén- Daya Silindir D Dayaném
F o sil N/mn? Fxk¢p N/ mm

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C80/95 80 95

C90/105 90 105
C100/115 100 115

Yukar edaki bet on sénefl ar é haricinde dol

karakteristidlhysaBlemMPadi ol b&kudkdaakémbad i r .

Not : Yukar edaki ¢izelge 76de verilen ve
silindir ve (15x15x15) cm ekdejer k¢p dayan
tespit edil en agrek-liek oklaatbsialyiérs.& nkdaanmnt ifye «kart |l a
numunel erine ai-t -al ekxkma yapélabiliyorsa bu
uygundur . Bu kKkekilde bir -alékma yapél maseée n

uygunolange - i kK katsayésé kullanélabilir.

8.2 Sui ¢i ment o Oranéna G°re Beton Dayaneémé

Bet on, tatbik edil en yékl ereKskanea et ¢
dayanéméné sajfaynendlo yaklhawmele Suzel ge 806de
TSEN1971 350 kg/ni CEM | 42,5 Portland -imentosuna
86deki su/ -imento oranée il e basén- dayanémé

yakl akék dejerlerdir, tasaréem - &l ékmal arénda
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¢izel g-¢i BentSa Or anl aréna G°re Beton Dayanémé

28 G¢nl ¢k Yakl akék Basé
(N/mn)
Su/ ¢i mg Hava katkeseé Hava katkel €
(Kegtl e Silindir K¢ p Silindir K¢ p
0,40 310 360 250 290
0,45 275 300 220 260
0,50 250 295 200 235
0,55 225 265 180 210
0,62 200 225 160 190
0,65 175 210 140 170
0,70 165 190 130 150
0,75 145 160 115 135
0,80 130 150 105 120
0,90 105 125 85 100
1,00 85 100 70 80
1,10 70 80 55 65
8. 3 Betonu Kmal Yerine G°%re Séeneéfl ar

a) kantiyetBgtobkaoal akan betonu oluktura

ve karéexkxterélan betonl ardér.

b) Takénan (Hazeér) Bet on: Takénan beton,
hazéerl anan ve kKantiyede yerlexktirilip sékeéxkt
8.4 Beton Kévaména G°re Séneéfl andér ma

K-indeki su miktaréna g°re beton, keévameé

Neml i Topr ak KéeWiabmréantd®r | Beet @k ekt ér ma yap
donatéeésé az ve seyrek olan béetdhar m8uy &kpEéala
betonun i-inde, elde yojrulduju zaman avuca
sékéktéeréldéktan sonra ¢st ye¢gzeyl pl asti k ve
cins betonl ar da -conknhe keldbredtly. i°nl d e; nd

Plastik BetonBet onar me yapélar i -in °zellikle uy
haline getirecek kadar su bul unma0 endy r . ¢
ge-memel i dir.

Akécé Bereltwonhamur g°r ¢ng¢kye¢ nredemadleadceak ke dkanre
en - 6Xk5 1c0m. ol mal edeér . Eger sékékteéerma séras
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bir k¢etl e halinde kal mazsa karéekeéemé iyl dej
dol ayé meydana gel ensakéamrddagd ngekél mewerk!| d i

kull anél abilir.
Burada bul unmayan Rlus u2s0l0a2r ge--ienr ITTISAIiEN 206
Not : kevam tanémée yeni Standardl ara g°

¥rnejin;

Séeneéf Slamp ( ¢°kme
S1 10-40
S2 50-90
S3 100- 150
S4 160- 210
S5 2 220
9 BETON ve HAR¢ KARI KI M ORANLARI
9.1 Genel
Karékeém oranl arénén tayini, TS 802 <<Betc

Kar eéxréaam| ar & Tayin Rehberi>> ne uygun ol ar ak

Kar ékém oranéeé, birim beton hacmindeki -
maddesi mi ktareée gibi, bet onun kull anél acaj é
uygun i kKlzenébijlime,°yojunluja, ge-irimsizlifJ:e
en ekonomi k beton ¢retilecek kekilde belirle

Farkl & beton sénéflaré ve farkleée ©°zel i h-

Kdar ednin onayl adéfj endbain ylBapbeobraact kikataeerk.étma r o r :
belirl enmesi -al ekxmal arénda ©°ncelikle o yap
di kkate al énacakter. Bu su/-imento oranéna (
karékém tasadawmandm (beetohl eenéf é) séneéefeéna
daha akajé seviyelere -ekilerek hedeflenen |

yapé i -in se-ilen maksimum su/-imento oranen
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séenperfoegj,ede belirtilen beton sénéeéféendan daha
kar @ékém sonucu belirl en¥aklbeentiocni skéennedfiés i kel |
karéekém el emanl aré mi ktar é r ap okalilededobnpyaru| t us u
beton ¢retmekle sorumlu ol acakteéer.
Karéeékém oranlaréné belirl emede esas ol an,
Projede °ng°r¢: ¢aen beton baésehéndayanéme
fck) akajedae béleilidtildibiir ¢izhetri yat payé k a

hesaplarénda esas al énacak ol an hedef dayane

fem = fck + f

Dayaném sénéeflaréna g°re al énacak of deje

¢tizel ge 9: DaygdnéginhS$Séwyaftl oarag éye Dejerl eri

Dayaném Sénef é o f MP@)

C 14/16- C 16/20 4

C 20/25- C 25/30i C 30/37 6

C 35/40- C 45/59 8

Yukar edaki esasl ar dahilinde tespit edi |
tasarémé sonu-|landeéerél ér . Hedef dayam&mtade] ¢
orané yapé tipine g°re -izelge 6 dikkate al
maksi mum su/ -imento oranlarénén ¢zerinde bir
tasarémé yeniden revize edg?mel i°dhierr.i | Bo ta
su/ -imento oranénda karékém tasarémé yenile
basén- dayanéemé hedef dayanéem ol arak al éeneéer

d¢kel erek projede uygul &rmhacak ol an beton sén

Not : Arazide yukar éda bahsedi |l difjJi czere

uygul anarak yapeéelan beton i mal aténdan en az
sonu-I|laré belirlendijinde st anadnadradr ds aspanpamah edst
(s) akajedaki for mgl kull anél arak hedef daya
al énarak gerekiyorsa karéekém tasarémée yenil e
66da verilen yapeée ti xieneamaaj].|l & su/ -imento or
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fem = fck + 1.-18 G (TS EN 206

fo-f,.)° . :

Burada standat sapma s = % formegl ¢ 11 e hQye@rapl anm
har mandan al énan 3 numuneye aintise h Brsé n - da
ortal amasénée ifade etmektedir.

Not : Bu fermgdgkj i 4i8r, -izelge 106da ver
durumu i-in ge-erlidir. Aksi durum beton ¢re

Projelerde g°st eérnidlaenn gveeryeak | Kd agrler ¢tl @mafyer

kull anél acakteér . Har -, i Kl enebil mesi I -1 n

Kekil de oranlanép tam ol arak karekteéerél acakt
Kull anél masé tasarl anan her bir eda&dameaem

taraféndan onayl anacaktér. Her karékém tasar

muht evaséné ve akajéda belirtilenleri a-éeék-a
ayBet on, mi ner al kat k e, ki myasal kat ké madc
mikt ar e,

b)Su ve agrega miktar é,
c)Kri ve ince agreganén elek analizleri,

ddHer karéekém tasaréeméneén agrega gran¢l omet

e)T¢m mal zemel erin °zg¢l ajérleje (ve su enm
f) Agregal ara ai't : bi r-g eank éhkaecki)m ajnéérel erkdkdd e
topaklare ve eriyebilir par -acéekl ar, NasS
tabii don deney sonu-laré), akKkénma deney
ggKar ékémda kull anélan -imentonun tipi fab
hyKar ék émda kudll aknatl kaen rka ddyealser i ne ai t kat Kk
veFTFI R (kezél ©°tesi) analiz spektrumlar é
9.2 AgregaBi | exenl erinin Oranlar é
Cexki tl i yapée kesémlaréenda kull anél acak
gosterildiji, gPstiesel egeadoyieml el irl edi]i
m¢mke¢en ol duju kadar en b¢gyé¢k boyut ve maksin
ol acakter. Beton imalateée i-in gruplara ayre
gradasyon limt | er i i -indd anhbhchkt érb.et Pompasar éme
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oranl ar e Ameri kan Beton Enstitg¢gse¢g Uygul ama

304. 2R) esas aléenarak belirlenmelidir.
9. 3 M¢ k man€o

Deji ki k yapé kéaemkabmendaukulliamnt o mikt:
il e belirlenecektir. Laboratuvar deney sonu

ol madan,®&8n kgama fazla sapma g°stermeyecek
(dol gu ve tgeovibed camar-el & z el tip betonl ar ha
Katkélée ¢imentoddeh dabhajaz306Dmamaméder .

9.4 SuMi kt saerSa-¢i ment o Or ané

Arzu edilen kévamda bir karéekemén k reti mi
tane boyutuna, tane kKkekline, gradasyonuna ve
Su ve Portland -imentosu ile mineral k a
mi kt ariémesnt o oranénén belirlenmesinde kull ané
Betonda kulillknha&dacami lssieme girecek ol an Kk
nem muhtevaseée veya gradasyonundaki dej i ki Kk
kevamdaki betonu el de etmek i-in belirlenmik
D° k¢ mden °mcei kKbetnemu I i rl i]Jini artér mak i -

verilmeyecektir.
Genel ol arak kareéekem tasaréeménda, fazl a
°czellijine, yojunl uj a, ge-irimsizlije, dayar

es adaanaraky apée ti pi ve yvyerine kigkl eme ke-rRull &s

-imento orane belirlenecektir {ageaga ©Darka
kull anél acak beton sénefl aréna bajleée ol arak

Kstenilen dayaném ve dayanékl éel-éj memrstag | a
orané veya minimum -imento miktar é, yal néez

Laboratuvar deneyleri ile belirlenecektir.
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9.5 Kevam (S| amp)

Keévam, - ° kdeneyi (TSHNA28pRQ)veyaASTMCL43) il e °1 - ¢l er
betonun i klenebilirlijini tarif eden bir ter
belirtildiji gibi olacakteér. Tasarémda beton
kaybé dikkayvyerbhkeegenhacakeceji anda bunlar sajl
akamaseénda arazideki kKartlar ve ekipmanlar d
belirlenecektir. Uygul amada belirlenen bu ké
ve bu dejeri %250den daha fazla ge-meyecekt:i
met otl a-Bénépr €¥e, Sékekteéerélabil me derecesi
gerekli ol duju dlurautmd md alrat gr5a EWNeaz2daé§er ul usa
standartl ara bakvurul mal édeéer .

Ejer kevam °1| -¢ml eri i mi ti akéyorsa ve
karékémlaré reddedil ecektir. "Ret Sénéréodod n
Reddedi Il mi k karékémlyamas®e 4 *kme kaée&tleamana a

mal z eme

ekl eme veya

¢C°%k me testi

kar @kt &r ma

benzer [

Kl eml er yapeéel mas

tesisinde VvV e

bet

¢°kme telstlO skeakrdte€lfaer a g°re yapél acaktér
9. 6 Beton Dayaneémeé
Cexki tli beton séenéfl areée iB2ln mk awvaitkn ledde t
¢i zelgede g°sterilmiktir.
9. 7 K¢tl e Betonu

K¢t

e betonu

Ayr écaakaik ag a&rdt | ar e

hi drat asy @®g ¢éensdees és eé7r awsee y | a

sajlayabil mek i -

-i mento) velveya

agrega

sonr a

i -eri sindeki

kapsaml é

karéekémlare Kdare tarafeéendar
karkél ayacakteéer. Kul l aneél
60 Call/l g ve 70 ce¢

n ASTM C 150 standardé Tip
Portland -imentosu il e mine
yassé (geniklik>3xgeni kIl
bir deneysel - alkéelgiterberi yapél
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belirlenecektir. Hi dr at a sTyPoknK éxagisréenséin |baebl oirre
ger ekl i karékéem deneyl eri yapél acakteéer . L al

-imento ve beton karékém el emanl aré miktar é

10 YAPI' M SAFHASI NDA BETON KONTROL,;

10.1 Genel

Kkl erin devamé sérasénda beton deneyl eri
yapéméyla i1l gild:i b¢teéen konul arda Kdaredye ya
Sertl ekmi k beton, Kdarma mlaammhé&em dyaap & lad redpa

karot numuneleri ile test edilecektir.

Yekl enioci Kdare taraféndan deneyi yapéel
depol ama ve nakliye i mkané sajlayacakteéer.

Deney neticel eri Kayet bu KBntagmega ugyga
tesislerinin modi fi kasyonunun ger ekl i ol duj

taraféndan yapélacakteéer.
Yékl eni ci numune al ma ve deney yapél masén
i KbirliJini t e nki no leadne cheikrt i°rn -Yalp&K ma aaka] €da

sajl ayacaktér:

Dok¢l en bet onun kalite kontrolunda -0k
°zelli klerde ol mayan beton uzakl|l aktérél acakt

T Agregal aren ©°zellikleri,

T Betonda s¢rekl il k,

T ¢i mentve tkiapiitesinin se-il mesi,

T Katké maddel erinin se-ilmesi ve dozaj é,

T Kar ékémdaki agrega sénéflaréenén oranl ar

T ¢i mentonun dozaj é,

f Su/ -i mento oraneée,

T ¢°kme (sl amp) deneyi,

T Farkl é& taze beton karékeémlarénéen °zell i
Kkl erin yapémé sérbeseomdan bethned édaneywl ed?
mi ktar éna bajl e ol ar ak, deney programeéna 0

belirl enen hususl ar én yerine getiril mediJin
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ger ekl i kalitenin s &jméeanema s ay air-liammadbseédé on k &
gel i ktiril mesi, kar ékteéer ma, nakliye ve d°kgr
i -in der hal Kdare ile g°r¢kerek gerekli Kar
deney numuneleri, karotlar vel énan di J er numunel ere ai-t k @
taraféndan sakl anacaktér.

Sahada yapeéel an kalite kontr ol testlerin

dejiktirilebilir.

10. 2 Deneme Kar ékéml ar é

Beton karékeéem oranharé&gebekkr likndi ki welnl asnc
oranl ar , - %k me, karéekteérma ve d°kme eki pmanl
tesisinde deneme karéxkémlareé hazérl anacakté
°nceden belirlemmaxénmdang&maelelkiemoloam ayar |l am

Kdar e taraféndan onayl andeéej é takdirde d
gerektiren iklerde kullaneéelabilir.

Kdar e taraféndan onayl anan karékém tasa
Kanti yedoel ame veckuitp manl ar kull anél arak denenec

her bir har manéndan on adet numune al énacakt

deneye tabi tutul acakteéer . 3 adet numune, y e (
ii-n 76nci géende test edilecektir. Ger i kal an
ve bu ¢- numunenin basén- dayaném dejerl eri

karakteristik dayanémdan en az déy&«gadi/ittm@aya

dejerlerinin her birinin ortalamal aréndan sa

Dane -aplaréna g°re beton silindirlerin ©
¢izelge 10: Beton Numune Boyutl arée (Silindir kekil l:i
En B¢gyek [Silindir [ Silindir

-apé (m (mm) (mm)

30 150 300

60 250 500

120 450 900
Basén- dayanéemé ve en b¢yé¢k agrega anma
karéekém tasar eme test ol - ¢l eri il e dej er | ¢
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ge-i |l mefperekmarzeme kaynakl arénda veya uygul
gelirse, yeni deneme karéekéemlaré gerekecekt]i

10. 3 Kkl erin Devamé Séraséenda Dayaner

Kkl erin devame Sséraseéenda d° k¢l en betonu

yapakaer . Yokl eni ci Kdar e taraféndan bel
al eénmaseénda, Kdaredye yardem edecektir. Gen
prograména uygun ol arak ¢- také&dadekuzstaedat i
I stedi i mi kt arda ve zamanda n Betoo siledirlerihn may a
doke¢egm ©°1 - ¢1 eri Madde | 10. 26de belirtilmickt:i
Bet onun numune &kal éeplaréna vyerlexktiril me
b¢yeéek ol an i ri eakg r(eégsa aatkeé ket eemeeic) a &t € m e r
Numunelerin TS EN 12392 ve ASTMG3 1 St andardé gereklilik
bakémé yapélacakter. Numunel erin bakéemé araz

4AC nin altéena d¢kmebakhéméal abvorasavaumuaet !
Numuneler TSEN 12392 esasl aréna g°re aléenéep deney an
EN123963 veya ASTM C 39 standartlarénén kartl al
taraféndan basgdé&m-eydayarnt am utl ayiarkit ér .

Deney 1i-in kaléplara d°k¢l en beton iyice
dok¢meg i1zl eyen 24 saatodli k zaman diliminde t

Al @énacak beton numunelerin minimum adet.

Bir Ge¢gnde BasénanémyDeneyi
D° k¢l en Her  Minimum Numune

Beton Séneéef é i -Adeh 7-G¢. n 28-G¢, n Ekstra
Her 50 ni 9 3 3 3

(veya daha azé)
Bet ondan al énacak nNumune mi kt ar é bet on

hacmire g°re de i dare taraféndan belirl enen mik
Ekstra numuneler 72 aat | i k dayaném -gagwml gk tesh, s@n
i spatl amak I -1 n kul l anél abilir. K¢t e beto

betonl ar da trmunehdaefnt aol¢gu-k am en az bir deney

hazérl anacakteéer.
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D°k¢l mgk ol an betonu temsil eden beton b

Kekilde 28 g¢nl ¢k dayanéméné g°sterecektir.
dahafazk numunenin dayaném dejer. karakteristik
(*) Al @énan toplam numune sayeéseé: her bir h

dejerlerinin ort al;alanak&abul diilecektideney sonucu
Hi - bir dendyi som@ac mana ai't deney sonu-| @
dayaném dejeadandegmzBa Mdakyg¢k ol mayacaktér .

sajl ayamayan beton, kartname icaplaréeneée yer.i

Beton baseén- d(afycaom@fnc kot 1lt)al amas é

En d¢ke¢k deney -3onucu (fcecminOf ck

Kal ite Kontr ol Yet ki | i si her beton basé
¢izelgeleri geliktirecek ve muhafaza edecekt
a)tizelge 7 ve 28 g¢nl ¢k basén- dayaasreéml ar

g°sterecektir.
b)30 basén- dayaném deneyi tamamlandéktan s
sapmayé ve varyasyon katsayéseéné belirley

varyasyon katsayéséna g°re betediebilr. ¢r et in

(fci B fem)2

Standart sapma =
n-1

forme¢gl ¢ 11 gbihre shagprl manredan fal

numuneye ai-t basén- dayaasEfinl arénémr babamaka
etmektedir.

Varvasyon J‘geaxtslaOyOésféor\th,lg, il e hesapl anmal ¢

em

|l dare i sterse bir yapeménén tamaméneé velyv

10. 4 Sertl ekmi k Betonun Deney.i

Kontr ol numunel erinin dayaném deneyl eri S
icaplae n é yerine getirmedi]i veya kalitesinin
durumunda, Kdar e4 2 Sk 88r2t610g r éAnSaT Muy@ un ol ar ak k
i -in talimat verepgrnlegcke k basén-Kadaybhaém @d8ne
alan d a n 100 mm nominal -apta ve minimum ¢ -
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uygunl uj unun basi't vV e hezl é bir kontrol ¢,
kull anél arak yapél acaktér. Ancak bu durumda

numuwnelerle korele edilmelidir.

Karot numunelerinde boy/-ap , yak, donat €
deney sonu-laré 15*30 silindir cinsinden ver
al énan en az ¢- numunémden haeralteninstini bas&ne
inden az ol amaz ve ¢- numunenin ortal ama bas
%85 inden az olamaz, kriterlerine g°re uygun

Karot al émé sebélkirylYgktamarcigtmemafgadan I
kar ot deneyi do k¢l en bet onun Kartnameye uy
reddedilecektir.

Baklangée-ta 1000m3 e kadar her 250 m3 te

betonun yerindeki dayjgé mé bel i rl enecektir. Kar ot dayan
uygunluk kriterlerini sajl amamasé durumunda,
sertlekmik beton deney sonu-I|lareée ile karkel a

10.5 Beton Kalitesinin Denetimi

10.5.1 k ant iKgnerol Deneyleri

Her 50 metrek¢p beton i-in en az bir -°k
EN 123502 veya ASTMGC1 43 06e uygun kKekilde belirlenecekt

Bir -%kme deneyi kadal sedul ewesdnprhdegen
durdurul acak, geri kal an beton reddedil ecek
edil ecektir. Kabul edilebilir malzemenin saj
d

°k¢megne i zin vemiil makepekdien. | Bir ibietion den

I mitl eri sajl adeéjeéenda, daha sonr aki bet on t
do°ke¢m 1 Ki nde, son i ki beton her i ki side kat
gereklnél iganefy betonun bir sonr aki pl anl anm¢
d

czel tici bir i Kl em tekl i fi aléenméek ve bu o

~—+

est gereklilijinden vazge-ebilir.

Hava mi ktaré deneyi ; hemr haomgdin biilrk ngenk al
vV e bet on baseéen- t est numunel erinin do k¢l d¢j
betonda yapél acakt e-7 veyatASTWMaC23he keyaaASEM 2 38 42 350
g°re belirlenecektir.
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Beton basén-
betonda birim ajérl ék deneyi
g°re belirlenecektir.

Beton basén- test numunel erini

s é c adkelnéky i

kantiyede

kri

ter |

er i

¢i

yapeél an

zel ge

bet onl
116t e

n

ara ait

teels@ndmeygmynedetrami khar ékéml ar ¢
-Byvaya ASTMCE3R t e r .

deo k¢l dgj ¢
yapeéel acakt é&rl.0 6Ble tSotna nsdéacr adkél néaj ég °A ST |

bet on

gesteril miktir.

10. 6

Y°nt eml

Sert |

er

e Kmi

K

Yapeée KEliemamnull d raénred ma nK ¢

Kdar e t

durumunu dejerlendirmede

ar

aféndan

ger ekl i

dayanémén tayini veya
ultrasoni k aletler veya di]
Bu tip deney met odl ar &,
kali brasyonu yapeéel madeék- a
yerindeki dayaném dejerl eri

numune

dayanéeml ar é

araseénda

ger ¢l dej ¢ ot

yar démce

er

karot

(tahri

kor el

asyon

ol mak

kiam od aradee naelaikciyeft $eh

tahri

bat séz

sonu- |

yapén8ondkambubolvay

bat séz

ti zel 28 Linl ¢k Beton Basén- Dayaneémlar é
kgf/cm? (newton/mmi) Silindir (0=15 c¢cm h=30mm
- Karakteristik | kantiyedkantiyefd - -
Beto | arakteristik - "R T R ¢ Edilen Minimum | Edilen Minimum kantiyegkantiyecf
Silindi ¢ - Tek De?i | Edilen Minimum | Edilen Minimum
n g Dayane e e] Ortalama Tek Deil Ort al
- Dayane 2 Silindilsilindi e €] rtal am
Sén 2 Kgflcm ' I nail ' I nail B 5 . 0B 5 . [
A Kgf/cm Dayané Dayaneg|~@2%¢€n asen
el mmpy | MM / ’ N/mi? N/mi?
(N/mn?) (N/mn?) (N/mm)) (N/mm))
C14 140 (14) 160 (16) 11 15 13 17
C 16 160 (16) 200 (20) 13 17 17 21
C 20 200 (20) 250 (25) 17 21 22 26
C 25 250 (25) 300 (30) 22 26 27 31
C 30 300 (30) 370 (37) 27 31 34 38
C35 350 (35) 450 (45) 32 36 42 46
C 40 400 (40) 500 (50) 37 41 47 51
C 45 450 (45) 550 (55) 42 46 52 56
C 50 500(50) 600 (60) 47 51 57 61
Not : Burada belirtilen tek dejer, bir
ortal amaséder.
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11 BETONUN HAZI RLANI kI

11.1 Genel Esaslar

kantiyede d°kg¢l ecek betonun miktareée be¢yeé

beton i kbgraména kKuypgrun ol arak ye¢regtebil mek
moder n, sajlam ve tarteée tertibatlé bir bet
Ssistemi, -i ment o, K um, -akél ve beton i-ine
om&k ¢zere ve bu karékéma yeterl:i mi kt arda s
sa- madan bokal tabil melidir. Bet on i -1ine gi |
sajlamak i -1in, beton tesisler:i modejacéak- ¢
aksakl ekl ar yézeéenden iy kalitede ¢retil mey
Yekl enici 6ye aittir. Temin edilecek betoniye
m¢sait ol acaktér . Bu kartnamedeayeé&tlzgr eXdHllea
taraféndan hazérlanacak ve Kdaredye verilere
ol up akajéda izah edilen hususlaré ihtiva ed

11.2 Beton Santrali

11.2.1 Tartma Aletleri

ayBeton i-in tartmanal gi reni mabeempluBT

akajeda g°sterilen toleranslar dahil/

Mal z e me

¢i ment o 1

Su 1

1 1/2 in-liék elekten ge-en kum2-akel
1 1 / 2ektnenike-ehakeh, kum 3

Kat ké mal zemel er i 3
(Ayré yaré harman yapeéel éeyor sa)

Aj érl ekl aréen °1-¢l me hassasiyetini kontr

dijer yardémcé aletleri ebemhndebemekmende kht
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yapacakteéer.

Tecr¢belerin neticesinde betoniy

d¢zel t meler yapeélacak, tesisat arzu edilen ©°
b)Bet oni yerl er e, her pmblbzrxameéwpnbi kehawl &l
konmuk ol mal edér . Bu -exitli tartecé
ki, karékma yerine mal zemel er yavack
bet onun i yi ce karékmaséna i mkan ver :
deoe gl ¢ kovalara konan el etri kI ayar

Kaj

sistemlerle temin edilebilir.

c)Her

tarté tertibaté yayséz ve kol ayc

ol male ve bu skala (0) dan bakl ayép

i K
dAyr
agr
-1z
f ak
-z
g°s
édeéen
e)Kar
dej
f) Bet
del
g) Tes i
al e

kap

yape

K ek
d° k
hyTes
g°s
) Tec
yar
j) Bet

emimihass anieyette g°sterebill melid
éca, daki k otomati k bir yazeéeceée il
eganéen ajeérl éklare kayeéet edil mel.]
Il mel i dir. Bu otomati k yaacakc é t oz
at kontrol edi | mesi kol ay bir y e
ecefj i Kekil, her hangi bir zamanda
terecek Dbir kekil de ol mal édeéer .

sert sajlam ve d¢gzgheldhareket etm
ekt érma tesisateé, mal zemenin neml.
i kKtirerek ayarl ayabil me hassasiyet
oniyere su veren tartibat, su kay
iji ve sézéntesée ol méyacakteéer.

sat, betona bell. bir ni sbette ha
tin bokal tma wvanal ar é 0 Kekil de

anmadan bokal tma vanasé a-@él maseén
é

| abi |l mesi i -in,yéniaméedratfd anenab gd ég
il de ayarl anmal édeér K i hava kare
il sée¢n ve su 1l e karékseéen.
i sat, k a- adet beton harmanénén

tergeye sahip ol mal eder.
r¢be 1 -1 yneralgerreignad etnarntuéemunel erin K
éyacak tertibat ol maleder.

oni yerde, tecr¢be 1 -1in beton al én

ol mal edeéer .
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KyHer betoniyerin bokal t ma aj zendaki

mekanizma olacak, bu enk ani z ma, kar eékémeén i ster
et mesini ve bundan °nce bir bokalt ma
) Bet on hararetine man i ol abil mek -
par-al arénén sudan hari - ol arak tart
olacakeé r . Buz séneéerl e karéexktérma m¢gddet

ol acakter.

kantiyede de k¢l ecek bet onun mi kt ar é, y L
kurul maséna i1 htiya- -Dd@dshesmseyecé&lar Badat ama mq
Kdar endanyién iol e bu beton tesisleri yerine seyy
kull anélacak betoniyerlerin su ve -imento z
temin edecek °zelli kte ol masé | azémdér .

1000 nf veya daha fazla beton imal edecedya motorlu tulumba ile su tutulacak
Kantiye kéesémlareéenda, en az bir betoniyer f
bul undurul acakter. Kdare betoniyer:i ve kar el

bunl aré dejiktiembpeomedblkgtimesi ERnchk Kdar e

11. 3 Bet onun Kar ékt ér él masé

Kdar e taraféndan aksine i zin veril medi

karékteéerélacakter .

11. 3.1 Kk bakénda Beton Kar ekt ér él masé@

Bet on, mal z emeni nhobmwotj ¢em ksiutrled t - idmmd e | ma
Kdaredce kabul edilen tip ve buy¢kl ¢kte bir
deposu ve her karékémda kull anélan suyu séh
tertibatl a akdrat élTraénkbuoluamc devir adedi ni k a\

zamandan °nce betoniyerin bokalteél masénée °nl

edi |l ir. i kinci bir karéktéerma yapeél madan ©°n
edilmelidir.

Karéekéma katélacak kum, -akél, -imento ve
herkes taraféendan g°r ¢l ebilecek kKekilde asé

hal de bulundurul mal é ve kolayl ékla kontrol i
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Beton,g e n e | ol arak bu i ke uygunl uj bilinen
suyu hézla ve exit ol arak sevkedebi |l meli Vo
sajl amal edeér .

Beton karma makineleri, beton keé&vagbéenléin he
Kahésl ar taraféendan kull anél mal édér .

Bet on, i yice homojen g°r¢ne¢gkl ¢ duruma gel

ol arak ©°nceden karél masé gerekmezlbdbdkikaler n k

i -inde i stenen kamki Isggea esd] lla rdla&ri ,k afdaakna ta zk arl r
Beton karma makinesine il k olarak iri vV e
kum, ince -akeéel ve su ilave edilmelidir.
S¢rekl i bet on karma makinel eri, mal zemen
daimikon r ol sajl anmék ol duju s¢rece ve °zel dur
Kar ékt érma séraseéenda, betoniyer tamburu
konacak il k kar ékeémda, mal zeme betoniyer ci
ol acaj eénadlnbuwyamki htkar kadar su, kum ve -iment
|l azemdeéer . Betoniyer uzun bir zaman -al éxkteék
|l azemdeéer .
K¢-¢k ve °nemsiz yapeéelarda betonun ell e
bet on, saj |l am, Ssu seézdér maz ve zemine iyic
-ekmeyen d¢gzgen, sajlam bir zemin ¢zerinde k

kuru olarak ve wuygun bir har man ol ummaya Kk:
sé¢zge- | bir kova ile su veril mel!] ve t amame

karmaya devam edilmelidir.

Haf i f beton i mal. gerektijinde, bet onun
sertl ekmesini saj | anmak agrieng a kkuarléaknéénhaa nk agt®eéezl
aktareéel mal édéer. Ger-ek karma suyu kateéel madan
tutul mal éder . Kar ma ve sékéxktéerma sérasénd
czelli kle dikkat edil melidir.

11.4 Beton Sécakl éejeé

Beton d°k¢l ecek yerde suhunet derecesi +
emredil|l medi k-e yahut betonun ©°zel bir suret/|
beton d°k¢l meyecektir. kayedate beftkoernl et el s dCb u
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Kdaredonin yazél é emri al eénmal é& ve beton mal:
aréndéer él mék olacak «kKkekil de betoniyere girm
kabul edil mik ol acakteéer,

Kal épl ar ki -hiarveal apfla d° k¢l ecek daat oankuanj €s
ol mayacaktér . Betonun vyerine konul maseé seér:
ge-miyecektir. Yékl enioci, bu kartnamede tay
kull anacaj é | seweakoldd kar k@t rkKdar edye onayl at ac
rutubet bet onun uygun Kartlarl a yerine k o
d° k¢l meyecektir.

11.5 Betonun TakénmasEé

Betonun karma makinesinden, lakslée nie-cienf i s ev-e
met ot ayrékma meydana getirmemel i, homoj enl
ol mamal édeéer

Pl astik ve akécé betonun uzun mesafelere

Takéma sonunda beton kévaméndakig®°de] 2Kkbkl
den fazla ol mayacaktér.

Kma l edi |l mik beton herhangi bir takeétl a
-akel, -imento ilave edildifiji andan itibarer
do° k¢l erek son durumutmuw a&l mésk calka chaktad ar da v
yapmaséna sebep ol an dijer «kartlarda bu sg¢r

Bet onun yé¢ksek bir yer den akaj e d° k¢l me
yakénénda sonu-lanan bnrapyoékmadenaksabep mal
1.5 m.den fazla y¢ksekli kten serbest ol ar ak
ayrékma i hti mal.] mevcut ise gerekli ©°nlem al

Takéma tul umba il e yapél dej e Zz a mge bor
ujramayacak Kekil de konmal edeéer . Ayr éca bor
kull anél acak betonun gran¢l ometrisine ve kar

Akécé betonun takénmaseé i-in olukskull an
kull anél arak ve ayrékeéma ujramadan betonu ak

Bu maddede bulunmayan hususlar i -in TS 12
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11. 6 Betonun Kmalinde ve Naklinde Knt

Betonu imal eden, istenilen miktarda betonu kesintisizinesmaecek bir tesisata ve

takéma kapasitesine sahip ol acakter. Kmal at
yerine yerlexktirilip séekéektérélmaséna ve dg.
Bu heéz, ki d°k¢em azamamdage2megaekekadahkifdel
Kekl i betonun yeniden elden ge-iril mesini i
késména zarar vermeyecek kKkekilde ol acakteéer.
11. 7 Yeni den Su Kl avesi

Beton hemen kullanél abitecPki mi kapmdgai e

beton katiyen kullanél mayacakteéer . Priz yapm
yeni den kar éktéreéel amaz. Priz yapmamék ve kE€
ki myasal katke ilave edilerek kevam artteérel
11. 8 Kévam

¥n deneyl erde belirl:i bir yapée késmée i-ir
kadar muhafaza edilecektir. Bet on her duru
etraféndan yapékmadan akmal e, hetrabakhkektk t
kapl anmasénée temin edecek derecede bir keévar
hesabéna uyul arak Kde@sepmnt oray é e@d jeinmaama,n de
Karékém oranlaré hesabéna ulmbhknde kaltmak | &
sékéktérmada kull anélan aletlerin etkinlijin
beton 1 mal et meye di kkat edil ecektir. Ancak
araséneé dol dur mak aamaacléeéyk |aa rydaapne | gaen-, me-soik iicnacpe
hall er-iim@amt osuor ané sabit kal mak «kKkadé&rmeni | e
izniyle -ékeéelabilir.
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12 BETON D¥K| LMESK HAZI RLI KL ARI

12.1 Genel Esaslar

Beten kal épkakal beanntiesi sdt veya keéséml
yé¢zeyler hazeéerl anép, yerine konmadan ve bet
onayl anmadan, beton d°kme ikKine baklanél may
i -inde betek detkbplemenwed® kme y°nt emi Kdar edni
i -ine katiyen beton d°kg¢l meyecektir. ¥ncece
bul unan kalép y¢zleri, betonarme demirl eri
czerindekhabu gyebseéval ar temizlenmeden bunl a

Ya] €k sérasénda beton d°k¢gm¢gne bakl anmayeé
sonrasénda bakl ar sa, d°k¢meg tam ol arak kor ub
ara verilecekt.

Donmuk zemine beton d°k¢gm¢g yapél mayacakt
alanéeénda bulunan t¢gm buz, kar ve don temi zl

y¢e¢zeylerin s€é6gkl §gp&sehtateedktir.,

12. 2 r Kal épl a

12 2.1 Genel Esaslar

TS 4950, TS 8538, TS 8539, TS EN 74, TS 8481 EN 39, TS EN 12812
ge-erlidir.

Betona istenilen keklin verilmesi, veya ¢t

karékmamasé yada kazeéel ép, b é betohudkadriamak ggrekk é n y ¢

ol duju hallerde kal ép kull anél ér .

Kdar edce aksi emredil medi k-e 1:1 den da
kull anél acakt ér . Ej er hafriyat yapeéel an zemi
do k¢l degkten somrrma ¢herelyaan qaik mai rg°-stker meyeceks«
yoktur . Kal épl ar ; i -ine do k¢l ecek bet on vV e
dayanémda ol malée ve beton y¢ke¢e altéendaki de
sénérl ar e ié- evrei saisndae aknail ndaelj i ki kl i kl er yapma
yézeyl eri d¢z. temiz, sajlam ve séké ol acakt
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di jer bir mal zemeden ol abilir. Ak s i bel irti

tahta mal alarl a d¢zeltil ecektir.,

Ejer kalép olarak -elik I evhalar kull anel
ve yerlerine azami itina ile yerlextiril mik
k°kel er b u késéml drachar &kz ely u weerklidkKleakt &uél
kapl amal arénén tiopi ve Kartlaré Kdareb6ce kal
kull anél maseée Kdaredce uygun g°r ¢l mez i se, bu

tamir edilecektirBet on d°k¢l meden ©°nce kal épl ar Kdar

yerl erini ve °l-¢leriné muhafaza edip et mec
arakteéerél acakteéer. Devamlé ve b¢yek yeéezeyl erc
k al epil rabriér i ne, betonun aral ékl aréndan sézép
bir yé¢zey el de edilecek kKekilde d¢gzgeéen ve o«
verilecektir.
12. 2.2 Kal ép Bajl ar é

Beton i-inde g°m¢l ¢ badrégk éblag claakn t eesngi ro | -auk

Yalnéz bu demir bajlantélarée y¢zeyden en az
betona zarar vermemelidir.

Ancak bu taraftan su tazyi kine maruz bul t

baktamakhbh¢kadar k at et memel i dir. Bunl aréen Kk
sunul acakteér. Bet on i -1 ne g me¢l ¢ ol an bajl
m¢saade edi | meyecektir. Bajl ant e demirl er
kesimesine n meydana gel ecek delik ve oyukl ar -
bajl ar ancak Kdarednin kabul ve tastik etti]
Dai mi ol arak g°r¢nen y¢gzeylerde t el bafjl
kabul ¢ i télael klnajlam@l mék ise, kaleéeplar kalo
Kekil de kesilecektir.
12. 2.3 E] ri Yézeyl er K-in Kal ép
EJ ri yéczeyler ve ge-i kK késéemlaré i-in ku

sajJl ayacak «kektiilrd.e Hjnrail y¢gzadycweya ge-i K kés

yatay ve d¢gkey eksenlerden mesafeler °1-¢1 e
ger ekl i ol dujunda ar a kesitler I -1in enter |
yer | exit ikreislimtelser arasénda ejrilijin s¢grekl il
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yerl erde ejrilik kartlaréne sajlamak i -1 n t
Kal eép kapl amasé, seké ve d¢gzgen brkr | &mil @anty
tabakal ardan yapeélacakteér. Kaleéeplar tamaml an
ve kal ép mal zemelerinin -akéktejée yerlerdek

ejrilije g°re tesviye edilecektir.

12. 2. 4 Tenel acel i k Kal é

Yeékl enici, t ¢nel -el ik kal epl ar éné t emi t
rasénda yerlerinden oynamamalareé i -in sékeée
l' irl enen toleransl aré akKan kK usyene vevsen ar € z

ntrol i -1in kal epl arda bokl ukl ar sajl anace

® O O O

rl extirilecektir.

< X T un

12. 2.5 Kal épl arén TemizI|l enmes. ve Yajl e

Beton d°k¢l ecefji zaman, kal ép yé¢zeyl erin
etmems i ve betonun tam Kartnamesine g°re d°kyg
kapl @ ol mamaséna di kkat edilecektir.

Beton d°k¢l meden ©°nce, kal éep yé¢zeyl eri b
yajla yajlanacak ve bu vyajdebetlamca k2 &mrarTladht a
d¢z, temiz rafine edilmik sojuk parafin yaj
madeni yaj veya madeni yaj bil eki kIl er i kK ul
yézeylerinde t emi zcie nee- évkel &kolnarr o(IDel-ii knl egre)- ib

12 2.6 Kal épl arén S°%°k¢l mesi

Akajéda g°sterilen en az priz m¢gddet!l eri
°czel ki myasallarla ¢retilen veya ki myasal k a

28.g¢nl ¢k dayanémlarénén % 70 O6ine ul akméksa

silindir numunel erin kerélmasé ile elde edi
so%ke¢l ebi | ir.

Bu s¢reler Kdareodonin emri -ialbeu kd epjrii kzt iyraiplme
bir madde karéekteéreélmamék ise 5 AC den axa

dej il dir.

a) Kirik ve d°kemelerin alt y¢zleri
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3 m. de daha b¢ye¢k a-éekl ék:dl ar2dla g¢n

3 m. den k¢-¢k a-ékl ekl ar da 14 ge¢n
b) Kolonlar, sifon i- kaleéebe : 7 gén
c) T¢enel kal ebé, sifon déek k:al &b a@¢n

d) Duvar kal ébe, HKinriikk syaanma tk aylaéglEés gy ek atl iepléee

12. 3 Temel Satéhl ar é

i zerine beton konulacak veya beton dayan:
-amur ve enkazdan temimdeéami Rnoeé achkt dnunBe
dayanacajé kaya sateéehlaré sajlam ol acak, ge
-amur dan, zararl e maddel erden, enkazdan sajl
Kaya satehl ar én tzgikinihavkseuhn mlesd i é K éymgek sed&y at aés | a
aletlerl e, -eli k s¢gpergeler, kazmal ar , yada
yapél acakteéer . Su emme kabiliyetinde ol an ten
beton d°k¢ tl ammaminylPemces| at €l acakter.

Bu kartnamelerin gerekliliklerine g°re k:
d°k¢meg yapéel madan °nce tamamen ésl atél acakt €
Kaya y¢zeyleri, beton dikgmg daaman éhua | lkmanda ry,a
tut u

0

bet

| acakteéer . Kaya ¢zerine d°ke¢egm yapél acak
n d°k¢gmeg °ncesinde 24 saat boyunca ésl ak
Kaya y¢zeylerinin hazérlanmasénanekg¢ml ar
kayalar temizlenecektir.

l'zerine beton d°k¢lecek olan toprak teme
durgun veya akan su bulundurmayacakter.
izerine beton d°k¢l ecek olan p¢gskertme b

ya] dur gun bvuezy,a -aaknaumr svue,ya sajl am ol mayan par

13 BETONUN D¥K] LMESK
13. 1 Bet onun Yerine Yerl exktiril mes:i
Beton d°k¢m¢g sérasénda, Kdare tekkilatén

bakénda bulunmadék- 8B8ebenon°dtkekcmeygeekt iKdar
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bir Kekilde hazérl andektan sonr a, yatay kay

kal eénl ékt a, Il nKaat der zi satehlaré i-in 1ise
t abakaseéeyl.a Kodratr¢éelbeccee katkisri belirtil medif ].i t ak
oranda kum ve -imentoydimbhtwvwaoedaeektyizreri H
betonunst i ment o oranéné ge- memeli ve har-én keéev
akakedaarife uygun ol mal edeér . Har - dé¢zgen b
sé¢péirgelerle yégzeylerin girinti ve -ékeéntel e
der hal taze har-én ¢zerine d° k¢ hyamareokunr . Ka

betonu d°k¢l meden ©°nce bu y¢zeylerin yakl ack

hemen ©°nce har - ile °rte¢glecektir. Bu gi bi F
ol mayan vyerlerde yeni bet onunesdinkiaat e diemr zi -
tokmakl arl a kalafat eder gibi, iy sékékter

Kdaredonin g°r¢kegne g°re sekéekmék ve sertl ek

kull anél mayacak ve atelacaktér.

Bet on, doj ru¢gan konacajé yere uygun bir b
Betonu tekkil eden maddel erin ayréel maséna
yapél mayacakteér . Betonun bg¢gyeéek bir yéksekl i
ej i mli yvézaely kmeewe] nkah éepl ara veya demir t e-
agregasénén zararle bir «kxekilde ayreéel maséna
sebebiyet verecek hallerde, Y¢klenici bet onu
verimeyecektir. Derzler dolayésiyle kesil meler
yat ay tabakal ar hal i nde vV e s¢rekl ol ar ak
ge-meyecektir. Betonun serbest kal an akenar €

agreganén ayreél maséné °nleyecek ve beton seélk

serbest yé¢zey olukmaséna meydan vermeyecek

i Kl emi nde mahzur |l u bir netice doj urrdemayaca
de k¢l ebi Iir. Fakat kal ep kenarl arénda mader
gerd¢j ¢ yerlerde bir kova muhtevaséndan, be
kel acak miktareée doke¢l ¢r . Knkaat Kdarel earaf @i
emredil medi k-e takriben yatay ol acak, ger ekl
usull erl e takip eden tabaka ile iyice birle
veril ecektir. Ancak r emkamdterder zalkesrii ngd°es t geirri il

tertibaténa ihtiya- yoktur.
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Knkaat derzlerinin, betonun g°r¢len y¢éezl e

yé¢zeyleri d¢egkey veya yatay hatl ar halinde ol

13.2 Vibrasyon

Beton yerine konunca ubat °r |l er | e séekektérélacakteéer
tokmakl aré da kull aneéel ér . Vibratorl er bet ont

her birinin gécCé bakéméndan bir def ada d° k

ol acakteir, IiYgkleniode yeter.i adette vibrat?©
i -ine bastéreéldejé zaman titrexkimler:i daki k
(beyekl &7 ¢) bet onun sékékmase i -1 n yeter | |

segregasyoa meydan vermeyecek ve fakat sékékma i -

Beton tabakal arén ¢st yézeylerine yakeéen
s¢rede yapélacak ve b°ylece -imentonun yal né
temined | mekl e kal mayép ayné zamanda bir sonr ak

sajl anmeéecxk ol acakter. Bet on de k¢l ¢r ken, betc
-akellar (iri agrega késmé), vVvibrasybhakas£a as
yéezeyleri priz sérasénda gelik gidikten za
uygun kKekilde kalén d°keme tahtaséndan yol | ¢

hazéerl anan derzl er bir s onremkhkum tamakasiye yahat b a k a s

-uval °rt¢lerl e muhafaza edilecektir.

Yatay inkaat derz yg¢zeyleri vibrat®r veys
hal e sokul mayacak, p¢reéegzl ¢ bérakel acakt ér .
13. 3 Donatéenén Yerlexktiril mesi

Donat é, kuld akiiéerl mayajn wencyapékék. ol mayan

Donat énén projesindeki Kekil de yerine kor
texkkil eden, -ekme, basén- -ubukl ar é, daj e

ol mal edeéer .

Kolonlarda boylana donat e, etriyelerle veya fret
getirmelidir.
Ykl eni ci vV e Kdar e, beton d°k¢g¢m¢egne bakl a

konul up konul madéjéné ve miktarénén uygunl uj
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Beton Kék¢i ldogmat éneéen yerini dej i Ktir memes

ger ekl i beton tabakasénén (Paspayé) sajl anma

araséna beton takozl ar ve ki séra donateée ati

takoz ve -elik yerine bu ama-la hazérl anmeécx

donatéel arénén akajéya basél mamasé sajl anmal é

Etriyelerin betonla sarél maséna °zell i kle

Donat énén yojun bettolnalkaa isyaijclea nknuakl aétdéélrma s €

Esas donatésé altta bulunan bir yapé el e

ol duju gibi) zemin ¢zerine yapélacaksa, zemi

benzer.i bir tabaka ile °rt¢gl melidir.

Pas Payé (cm)
Toprak ile temasta 7.5cm
Su ile temasta 5.0
D°kemve kirik
Kolon 5.0
25 cmbéden ince duvar
25 cmoéd&re nd kwd r

Asit, don vb. dék etkenlere maruz yapeéelarda
13. 4 Betonun Kkl enmes:i ve Sekeéexkterelr

Bet on, karél maséndan hamak iswiheameviel di as
durumlarda betonun bir s¢re i kKl emeden bekl et
havada yarém saati, nemli ve serin havada bi
gének, ré¢zgar, kKi haetal etkaj] mun neb kagikl@ kor un
yeni den kar ékteérél masé gereklidir. Bet on mut
i Kl enmi kK ol mal édeéer .

Yékl eni ci, bet on do k¢l ¢ d°o° k¢l mez bunu I

sayéadaauvw °r¢ kantiyede hazér bulundur mal édeéer .

Betonun kal éeba d°k¢l mesi sérasénda homoj e
ve k¢tleden ayr él an iri -akel tanel er i k¢t |
sékéekt érélacakesml i atzopruak | keé wWaamé&rd caankin bet on
yi akmamal éder .
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Tabakal ar , yapedaki basén- y°n¢gne di k ve

Bunun yapeélamadéjé durumlarda betonun Kkeé&vamé
dojrwundast okmakl ama der zi meydana gel meyecek
Mekani k tokmakl arla ve bunlarén sajl anam
YéZé, geré¢negke plasti k, s¢grekli ve homojen o
Kekel erde ve krama&ya bbzmyealniciaklse k®xemd veril m
Yeni bir t abaka de k¢l meden °nce, bir °n
taranmék ol mal edér .

Az su il e kareélan ve vibrat©°rle sékeéxter
g°re ayarl anmal &de@&r maBsékasérdm, -sokkaz mikt
-ékacak ve i- vi brat©or kendilijJjinden batace
berakmayacak kekil de ol mal edeér .

Normal durumlarda 65068 000 frekansl & ve 500 kgf m
vi bdarir kull anél mal edeér . Titreki min Kiddet
etonun 2.5 cm -°kerek yerlekmesini temin ed

Sékektéeréelacak tabaka kalenléejée 30 cm. de
cm. 6l i k ydaa |ddéékraé k- evkei K héz é, sékéktéerma 1i-in
I ki nci tabaka sékéexkxtéeréléerken bir ©°nceki t al
°nceki t abaka Yyézéne -ékan Kerbetin i ki nc
kenetl enmesi ni sajl amak ¢zere 15 cm. kadar g
betonun sékéktéreéelmasé i-1in |- vi bratorl eri
kull anél mal eder .

14 BETONUN TAMKRK
14.1 Genel

Beton tami i kalifiye ik-iler taraféndan Kdar
de° k¢l en beton y¢gzeylerindeki -ekKi tli bozuk.l
uygun ol ar ak d¢zeltecektior. Kal ép y agprél an
s%°k¢l mez tamir edi | ecek, noksan késeml ar t a
kal épl arén al é&nmaséndan sonra 24 saat i-eris

Kal epl aré al énan beton y¢zlerde F2, F3 ve
d¢zeltphiektdiiegl ecektir.
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Her hangi bir sebeple hasar g°ren beton,
-eKit kusurlar g°steren veya kal ép -°kmel eri
boyutuna g°re tekrar akajeéedbhakdottdaral aeakt é

F2, F3 ve F4 ol arak tarif ediaeak baktepur

yerl eri proje boyutuna uydurul mak i -in mur -
yézeéenegn bir boyutundan keag-buk | @alr &@n ud ¢ lairlelnémd
dol ayeé olukan deli klerde ve sojutma borul ar é
enjeksiyonu suretiyle y¢zey tamiri yapélacak

F1 ol arak tarif edilen y¢zeyl erdmesikal ép
dol ayéséyle meydana gelen deliklerin dol dur
-imento enjekte etmek usul ¢, te-hizat ar kal
boya devam eden deliklerin dol dur wliklerla,s €é nd a
yézeye yakén beton te-hizatén déexk taraféna Kk
tabancasé kullanélarak tazyi kI har - dol gu
del i kIl er de, beton dol gu Kuwlnledrm&lakc al tasr .b (B e ti
tatbi k olunacak wusull er ve i Kl emler Kdar e 0
dol gul ar deli k y¢zeylerine sékée surette kay
b¢ze¢l me -atl akl arénagasayée almabdranellkaedan ar én
15 BETON Y! ZEYLERKN D! ZELTKLMESK VE

15.1 Genel Esaslar

Beton y¢é¢zeyleri, Kdarednin kabul edeceji
U4 ikaretleriyle g°steril en ‘b projederine tyguadi | en
ol ar ak inka edil ecek, kalifiye i kK-I ve ust
muht emel bozukl ukl ara ait tol eransl ar akaj e
edevattan veya yabanceée madkdkelndrédevne dposlrasyzél eme
yanl ék konmuk derzl erden, kal ep ve kapl amal a
prof il yanl ekl ékl ardan dol ayé beton y¢zeyi
deji ki klikler ol aBrega ks, nk adbiyler e dhiulseucsd katri rv e d e
yézeyinde s¢rekli dej i ki klikler ol ar ak kab

yé¢zeyl erde 1.50 mol i k bir uzunl ukta ve k al
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yézeylerde 1 sz2umBl. OOt an. bilri kI atia iul e °1 -¢1 ecek
olarak ya d¢z veya hafif ejri bir kekl e sahi

Bu kartnamede veya tatbikat projelerinde

cinsi, benzer.i bet on oetayireedilecektii ni n ci nsine g°©°
Beton Y¢zlerde M¢gsaade Edil en Az ami Bozuk
M¢saade edilen hatalarén ©°|
Bozukl ujun cinsi rinti ve -ékéenteéelarénén mr
Kal eép yapélan y¢zeyler
(1.5 m. 1ik | &8t.a@o0i)l an.°Il-i gkl Jra) a
F1 F2 F3 F4 F5 ui U2 U3 U4
Tedrici bozukluklar +25 15 10 8 5 B 5 15
(girintiler) +25 10 5 5 5 5 3 A
+ Yalnéez kaleép -°k¢gnteglerine aittir.,
15. 2 Kal épl anmék Sateéhl ar
Kal épl ar i -ine d°o°k¢l megk betonl arl a texkKki
bir kekil de betonla doldurul muk ol acakt eér
¢cakel ve kaya toplulukl ar&kekalk@seenl madd:
s%k¢l mesi séraséenda bozulan yerler, bul on
kabar ék -izgiler vV e kal epl ar én gevkemes.i
kabar malar veya kal ép -°kmelkarriel bat alta&r anast
kum, har- ve betonla Kdarednin talimaténa uy
15. 2.1 (F1) Cinsi Beton Sathe
Kal eépl ar s%°ke¢l dekten sonr a, bozul an bet or

g°ster nekdéelna cbagkr y¢zeyl er bu guruba girer.

Bu cinsten beton y¢zeylerde kaleéep -°k¢é¢gnt ¢
ge-miyecektir. Daha fazla bozuklukl ar dg¢zel't

F1 cinsi beton y¢zeyl er, genel | i kadpeal¢ez er i
ve g°r¢nmez yezloer i -in tatbik olunur. Bu
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sékéekt ér ma sérasénda har - | akénteél ar éna m €

malzemeden olabilir.

15. 2. 2 (F2) Cinsi Beton Y¢zey

Bu cins yg¢zleayrlaekr ,g°dra¢ilnein ove bakka bir yg¢z
betony ¢ z|l erinde ve genelli kle halkén g°z¢ne - a
ajezlareée, k°pr¢ler, isténat duvarl arée dol usa

Bu ci nsrdyeg¢ zeekleent € ve kabaréekl arén gideril

dol durul masé, -uval par-asiyle y¢zen oval an
silinmesi I Kl eml erine gerek yoktur. Kal ep ke
dozgenl ¢kte ol abilirler. Kal épl ar projede g
sajlam ve rijit olacak ve iyi bir 1T k-ilikle
15. 2.3 ( F3) Cinsi Beton Y¢gzeyl eri

Bu cins beton vyg¢-zaerydaen ,y eirall kréedml, qporglarnen e, K¢, e

veya hava ve dijer tesirlerle bozul maya kar

yé¢zeyler ve genelli kl e santrallarén el evasy
i nkaatta ve girik -éeékéxkxkriyarépéennimdol k8pvagkektk
bi nalarénén g°ze -arpan y¢zeylerinde tathbik
ger ekl i temi zI|l eme, d¢zeltme ve yamal arén ya
takdirde, yézeyvaygenapemamzg?Pagepgpreeing °neml
il e -uval perdahé yapélacakteéer.

Yukareda verilen cetvelde ikaret edil mik
sil me yahut sair kKekilde d¢zelt m&klypa@Epmak og wr
1/ 2@geymeyecek kKekle getirilecektir.

Bunun i-in birbirine gayet iyl uydur ul muck
kull anél acak vV e bet on taraf a gel en yeézloer
zeémparal anacake@amadEdamednoni gibznbealon kal épl
veya wexdejer kapl amal ar kull anél mayacakteéer.
-ékentée veya kal ép bozukluklaréena i zin veri/l
yerl ekverdéezk&re bitikik yerlere emin ve sa
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15. 2. 4 (F4) Cinsi Beton Y¢gzeyl eri

Hi drol i k tesisatta d¢k¢gk ve y¢gksek s¢gratl
indirmek i-in d¢z yeée¢zeyl edeveedygzrggrenkeat i &id
rakordmanl aré ve santral bokaltma borusu cid
Madde I 15. 106de gesteril mick ol an hadl er i a

tamirlerl e kartnamenecnekitdgtrediBu kheukdiultdl eakria yg¢

veya girintilerin kendi uzunl ukl aréna orané

ol acakteéer. Kaleéeplar sajlam ve projedeki boyu
EJ ri yéezeyli kalmé gl drambma lze&grvyaand &n dea-r bir

ve projedeki ejrilije uyacak kKekilde yapeéel ar

tekkil edil mik tahtal ardan yapeél acakteér.

15. 2.5 ( F5) Cinsi Beton Y¢gzeyl er

Bu -exkit y¢zeylaerk apklaalnman asré&wviaz { veer dtieskhyta ¢ é ¢
kapl amal arén yapél maséné temin etmek i-in Kk:
kull anél acakteéer. D¢z yézeyl -el ik kapl ama
yajJl anmayacakteér .

15. 3 val Par -aseyla Sil me

Bu metod, yukaréda izah edilen yerlerde
edi |l ecek ve akajeéedaki gi bi yapél acaktér. K K
-uval par-asé ile s¢rtmeeyvkinme mhbbhk kamadaif uf

dereceye kadar kurumuya beéerakeél acakter.

¢cuvalla sil me I K bit meden °nce silinen
amaceéeyla sil me 1iKi k¢-¢k sahalara b°l ¢necek:
No. 6l u e-lerkt eamdian, i ki késém kuma ©bir k &€ s é
kéevaména kadar s u konul ar ak el de edi | ir.
bozukl ukl aré tamamen dol durul acak «kxekilde te
benzeribrvaét a il e s¢re¢el ecektir. Del i kl erdeki h a
har - bul amacée y¢zeyin ¢zerine s¢gre¢lecektir.
sertl ekmemi kK bir hal de i ken fazl a nmMmsama t e mi
yézey, hafif su zerreler:i fekkértan bir al e
y¢zeyden yollar halinde akmaséna meydan verm
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Cuvalla silinen be¢eten yeézeyl er son Si | me

devr esi sonuna kadar en az 72 saat i -erisind

15. 4 Hus us:. Takl a Si |l me

Dijer cins beton y¢zeylerin amaca uygun o
yerde uygulanér ve akajédaki gibi yapeler.

Hazér 1anlaenr y°¢nzceeya yékanacak ve éseétel aca

zaman 16 No. l u el ekten ge-en kumdan 1.5 ké
kévamda bir har - yapeéelarak y¢zeye s¢r el ecek
tak idceekgdiilriin B¢t ¢n yégzey bokl ukl aré uygun
kull anél acakteér . Sil me ixklemine, har - t abak
edil ecektir. 7 9gé¢n rutubetlendirilerek pri:z
karbo andum takeée ile d¢gzgen ve perdahl & hal e ge
15. 5 Mer di venl er K-in Hususi Si | me

Mer di ven basamakl arénén finisyonu akKkaj] éda
12-24 saat sonra kal éplar s°k¢l ecek. vBumgeamrks
basamakl|l arén yg¢gzeyl eri bir fér-a ile iyice

i -eren suya batérelacak bir perdah tahtaseéey

izl er vV e her terl ¢ - ®lveat eil irnegi devami reade:
Oj uktur madan dol aye tozl ar be¢téen k¢ - ¢k gi
basamakl|l arén yg¢gzeyi czerine féer-a ile munt az
az 3 gé¢nh nemli ber a&ket cakmeés i Bui s sy et éralri- ¢

sonrasénda y¢zey kaygan ve renk bakéeméndan
karborondumlu tak (36 numara tak veyahut bei

met odl arl a i kKl enecektir.

15.6 Kal épl anmamék Y¢gzeyl er

Kal epséz yapélan ve g°r¢len beton yge¢gzler
maddel erden kabarékl ek ve -°k¢gnt ¢l erden, hay

meydana getiril mik oyuntewl aocldaacma k tvaehr b b a tytge
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ol anl ar éna, direnlere dojru ejim verilecekt]
i -1 n aksi belirtilmedi k-e d¢key i stikamette

Yaya kal déer ém, y ol ve pl at flaoataklibar 1:58 s ah a
ejim verilecektir. Su toplanan y¢zeylerde b
veya kuruyuncaya kadar veya temiz bir bez
uzakl aktér &l madan yézeyl eretnl edd nel-tall énemas

verilmeyecektir.

15.6.1 (U1 ) Ci nsi Yézeyl er

Bu ye¢zeyl er kaba beton y¢zeyler olup ge

yézeyl erde, k°pre¢ ve yol kapl amasénén gel ece
bacasédtaaba&mél o galerilerinde kullanel éer. (
cinsi yézeylerin 11k kademesi ni texkkil eder .

vurup koparmak suretiyle ve proje boecakt unda

Kekil de -alékarak el de edilir.
15. 6. 2 (uU2) Cinsi Y¢zeyl er

Bu y¢zeyler kKkap yapeélan y¢zeylerdir. Gene
servis galeri d°kemel erinde, k°pre¢ orta ayak

sulendekl eriyl e yaya kal dérém y¢zeylerinde

edilecektir. (U2) <cinsi yé¢zeyler (U3) cinsi
veya mekani k vasétalarla yapél abil halinde Y¢zey
hazérl anmasé sonrasénda yeterl:| derecede Kk ¢
kaybol duju zaman kKaplama i klemine bakl anacak
derecede d¢gzgen bir yézey tepekddar Hevaencedilecekery e v e
Ej er yézey (U3) Cinsi bir yéczey ol arak haz
-ékéncaya kadar mal al amaya devam edilir. De
d¢zeltilecektir.

15. 6. 3 (U3) Cinsi Y¢zeyl er

Bu d ns yézeyl er mal a il e d¢ezel ti | miK Y ¢ Z
d°kemelerinde (},zerine kaplama yapélan d°%ke
pl aklarda veyahutta su ge-irmez b°l melerde v

yap el er . Yézeyl er (U2) cinsi yézey gi bi h a:
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al énmayacaj é kadar sertlexkxtikten sonra -el ik

ve yeterl.i bir tazyi kle (U3) Ci nsk iy-¢izreyv @
d¢zgeéen kusursuz ve mala izleri belirsiz bir
Yalnézca -ateéeyée texkkil eden d°kemel erde
hafif bir Kekil de kullanél maséna ikahmasail
°nemli sayél mayacakteéer .
15. 6. 14 (uU4) Cinsi Yézeyl er
Bu y¢zeyler uzun saplé -elik mala veya t
ve emredil dijJi gi bi kull anél acaktér. Y¢gzeyde
izin verilebi i r . Kaba p¢rezle yerl er, -akel yuval e
emredil medi k-e der hal ilave bir har- ile d¢z
16 BETON MUHAFAZA, BAKI M VE RUTUBET

16.1 Koruma

Yekl enici, be¢teéen beton i¢n khaaastad ak e&sairrk ék akbot
G°r¢nen beton y¢gzler en az il k ¢- gé¢n devame
I Kl eri, kal ép yapél méyan yézl erde bet on d®°

yé¢zeylerde i se kaléep s°Beglhgnus°kghmaya wmpglt
zamanl ar da, beton d°k¢l digkten sonra tamamen
1°C suhunetle muhafaza edil ecmdre suhunett®®ax aat m
d¢kt ¢] ¢ zaman beton dedimaya. mBewuan ka? Rylbd ¢ la:
s¢reyle Kdarednin uygun g°receji bir tarzda
edilen hararetin kullanéldéjée yerlerde, bet

al énacakt ér .

16.1.1 Rutubet

Puzol an gi bi at el maddel er i I -ermeyen be
s¢reyl e dai mi suretle éslak tutulacakter.
tutul acakter. B¢t éen i nkaat der zI| emgelinceyer eye |
kadar dai mi surette éslak tutul acakter. Ej e
do k¢l me i Ki geci kecek ol ur sa, betonun prizi
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betonun ésl ak tutul maséna earbaakvlearnimaisré nvdea nb usr
tekrar d°k¢l mgk betonun sul anmaséna bakl anér

Betonun, yukaréda s°z¢ ge-en sul anmaseé t
yerlerin tamiri i -in bu yerlerin oyul mase

dol dur un maeéeedan az d°rt saat s¢reyle dai mi

yézeyindeki -ukurl ukl ar, bu paragraf Kartl a
tamir edilen y¢zey éslak -uval bezi il e ©°rt
tekrar bakl anacakter. Bet onun pri zini al mas
kurumaseéna izin verilmeyecejinden bu yg¢gzeyl e

suretiyle veya Kdarednin onayl ayactayléachikrt ém

Dai mi ol arak g°re¢len yegzloer ol arak kal acak
vermeyecek bir Kekilde sulama iklemine tabi
Kal ep yapél mayan y¢zeylerde ve i Kki haft a
koruyacapemak&daat hasel ol duju takdirde be
éslak kum tabakasiyle °rte¢glerek rutubetl!i t
kabul ¢nden °nce Yeékl enici 6nion b u gi bi kK uml
temizlerme s i Kartter. Yékl eni ci b u i Kl er I -in
sul anmasénda kull anélacak su beton yapélerk
Yokl eni ci, priz s¢resince, yukareda mnmhsedil
al mak sg¢reti il e beton y¢gzeylerini rutubet. i

Yekl enici, beton inkaaté her terl ¢ hasar
d° k¢l mesinden itibaren en az 7 gen nsereyl
korunacakter.

Bet on, vyé¢ze kaplanmadéjé takdirde s¢gr ekl
yapélacakt eéer . Nor mal portland -imentosu il e
edecektir. Trasl é& -imentolarl kBt ganpél an beton

Kanal kaplama betonlarénda ke¢r, Kdar edce
ol ukturan k¢ r-comapdoduensd) (icluer i magpél acakteéer. K¢
mi ktaré& DSK Tekni k Arakteérma ve Kaldeneg Kont
sonucuna g°re tespit edilecektir.

Beton k¢r maddesinin arazide uygul anmasén

a) Bir i tre bet on K ¢r maddesi il e nor ma

kapl anacakt ér . Bu mi ktar betoanyawylarygc ak
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Kul Il anél an k¢r maddesi I mal at -éséneén t ¢
Laboratuvarda °nceden kontr ol edil ecektir
b) Beton kg¢r maddesi beton y¢zeyine bir p

yecksekli kten pegskgritglleclelkkaneal mdBwadakt €1 .n

C) Kapl ama i k|l emi Ku Kekilde yapélacaktér.
edilinceye kadar Il erger.i bir y°nde p¢sk
y°nde uygul anacakteér . P ¢ s k ¢ cak va&omojenibie mi S a
kapl ama tabakaseé el de edil ecektir. Ke¢r
ol ukturabil ecek vV e kuruduj u Zzaman cidar
ol acakter. Cidar ¢zerinde nokta halinde d

d) Kapl ama dmxi dékdmgnden sonr a, hi - sul an

yé¢zeyinde serbest su kal madéjé anda baxkl

il e 4 saat sonra bu duruma varélabilir).
kal acakteéer . Bu gz anban ik-eiknidedehebrohzaunl maya u
maddesi il e onarémé yapélacakter.

e) Beton Kkg¢r maddel er i tabi.i durumunda Kku
yé¢zeye tavsiye edilen kal énl ekta pegskert ¢

17 ARIZALI VEYA ZEDELENMK Kk BETON

Her hangi bir sebepl e hasar a uj rayan v

tamaml anmaséndan vV e kabul ¢nden °nce, her han

kal derél arak B°Il ¢m | 15 kartlaréna ve Kdare
dahiinde yeniden yapélacakteéer. Bozukl uju anl ak:
vaziyeti vV e mertebesi tesbit edi | mek CZer e
edilecektir. ¢catl akl e kerék veya bozuk ol a
kesilerek yahut kazél arak Kkusurlu ol an saha
veya kazénméek ol an késémlarén kenarl are kesl
il e iyice kaynakmasé i -in gisrziemtiinlei t-o&Zkant &
har -1 ar veya dijer yabancé maddel erden temiz
°nce en az 8 saat s¢reyl e dai mi ol arak ésl .
gel ecej i bet on yézeyl eri nemiezl g kmeilk,l etre s iéssal

p¢e¢skegrtme ve onun sankrad & Kkeanéb ad en -ylag éld avwca k t
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17.1 Kuru Har - il e Dol dur ma

Kuru har -, derinlifji beton y¢zeyinin en
bokl ukl ar én doltduarkulamaésné ntdamive -ia i n a-¢€el an
kul l anél ér . Kur u har -, derin ol mayan girin
kéeséemlar énén kapat €l masénda veyahut duvar,
geni Kl i Jinceémnzdamlachur-wltmaskdmda kul |l anél mayac.

Kuru har-1la doldurul acak delikler ©°nce t
hafif-e -imento serpilir. Fazla -imento fér
hazérl anan kuru har- wuygul anér.

Kdadce aksine emir verilmedik-e bir késeém
késém kuma ( EI il e hafif surette tazyik edil
alabilecek kévamda bir har - el de Hadi-| egccak nte
tatbi k edil difji zaman su sézmayacak ve faka:
kal enl @] é& ge-meyen tabakalar halinde d°kg¢l ec
son tabaka hari - ol mak ¢ zieyriecehekaymammalka i b
péereéezlendirilecektior.,

17. 2 Beton Tékama Yapéel masé

Bu tamir I Kl eri, bir beton blokunu baktas
I -erisine yg¢gzeyl 1/10 metrekareden daha bg¢y
bokllarda ve 1/ 20 metrekare yg¢zeyi ol an ve d
ol an bokluklarda kull aneéel ér . Betonar me te- hi
berakeél mayep, her -ubuk etrafeéendbadiendarzi 2l i
konacakteéer . D¢key beton kesitlerinde buluna
basamakl é ol ar ak yapeéel acakteéer. Del i k ¢ St Y
vi brasyona i mkan sajlayacak biliklerirkdpleii vede e] i
yanl aré beton blokun y¢zeyleriyle keskin k©°Kk
-apeéenda yuvarl atéel acakter. Bet on tamirl er.i
yerlexktirilecek ve i-inea kKWoeguadeakyhar séke be
halinde ol acakteéer.

Yeni bet on konmadan °nce tamir edi |l ecek
kull anél aca®u harmemt okumr anéndaki bir har - |

64



har -1l anacaktér . Tamsur i menhnhdeokahéadel ammhar <
beton k¢tlesindeki oranéen ayné ol masé | azémc
gor ¢l m¢gk i se tabakal ar halinde de k¢l ecek \Y;
s°ke¢l degkten Sonyréaz etyaneisrase doielteon y¢zeyinde at

uygun bir vaziyette ol acaktér.

17. 3 Har - il e Tamir Yapeéel maseée

Bu y°ntem, -ok genik ve kuru har- tatbiki
ve yéizeye en yaken adalkRahdenmnit@nolumakaly i zgnuleny
Del i kl er takri ben 1/ 1 ej i mi nde ol mak ¢
geni kKl etil ecek, 2 cmbébden az ol mak ¢zere yoni

yéezeyler bir sevi yagpyd mas®©i rmeilmkeenk tki¢gr-.¢ KE |t aemi

hazérl anép sulandeéektan, kum serpilerek temi
aletlerle har- yerine konacakteer. (Bakka me:
-iment o har - laa svéevyaan neesyl aacka khtaérr-.1) Har - én bil el
ge-en kum ve 1 késém -imentodan i baret o |
bul unacakteéer. Derinliji 2.5 cm. den daha faz
lik tabakalar hahde yerine konacak ve delijin dol ma:
ol unacakteéer . Har - késmen sertlektikten sonr a
mer kezden -evreye dojru hareket ettirmek sur

17 kartlaréna uygun ol acakteér.

18 CEKKTLK YAPI VE YAPI ELEMENLARI |

18.1 Menfezler

Kutu menfezlerin °nce (taban) radyeleri (
sonra dijer késéemlarén betonu d°k¢l ecektir.

Bu halde menfez yamuvar |l ar énén tabanla bajlantés

Bunun i -in en uygun «kxekil |l amba ve zéevanal é
et kisinin m¢ mK ¢ n mertebe °n¢gne ge-i Il mik olwu
°nce yukaréedga kKz&kh!|l ddi tédban betonu tal ak, Y

i yice temizlenecek ve °ncece d°k¢l mgk beton
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1.20 m. den daha al-ak olan kutu menfezl
do k¢l ecektir. Bu kgl de gnemdlelzi ekasrenli emre dld K
daha y¢ksek olan kutu menfezlerin duvarl ar é
de k¢l ecektir. Bu halde tavané duvarl ara bajl
Her kanat dbubdaje tamkanrde bir seferde d°kgl
yatay ol acak ve kanat duvaréenén zemin ¢zeri|

yapél acakteéer .

18. 2 Kirickler, Pl ak vV e Kol onl ar

Kirik guselerinin betlonaum. deinsedzeri se,y¢kets

birlikte d°k¢l ecektir. -er-evelerde kenar ve
gusel ere mesnet texkkil edecek kKekilde kesile
den fazla ise ayak, gusevek i Kk ayr é ayreée ¢(- késeéemda d°k¢l e

sonra gusenin ¢(st késména kadar ol an kéesém e

e
Pl ak ve d°kemel er bakka bir met ot s°yl en
e

seferde d° Kielresc ekkitriirk |l i k°pr¢lerde basén- t a
Ejer bunlarén ayrée ayre d°k¢l mesi kabul edi |
-al ekmaséné temin i-in °zel makasl|l ama te-hiz

Betoname t abl al & ki ri kIl i k°pre¢l erde, d° Keme
gi bi ayré ayrée da d°kg¢lebilir. D° kme i Ki h

de k¢l d¢egj ¢ zaman °ncea kiriklerin d°kemenin
do k¢l ecektir.

Ancak bu halde d°keme ile kirik arasénda
yapél acak di kIl er vasétaseé il e karkeéel anmal e
bul unacakter. Genel olarak kexiltijiBdenlQ@Ocm
kesa ol an takozlarla texkkil edilen dikler ye
Ancak dik merkezl eri araséndaki mesafe hi-Dbi
kendi ni tutabil ecekdilkdadarn ns gratpléd untaisjéeéind a a hain
kol ayca -ékareélabil mesi i -1 n, takozl aren al
yajJl anméek ol masé | azemdeér .

¥zellifji ol an k°pre¢lerde (°ngeril mel.ii vb)

vapél acak hesap sonucu bulunacak makasl|l ama t
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Kol onl ar , hi-Dbir Key s%°ylenmedi]Ji takdir
bakl ékl aré beton d°k¢gm¢g bitti kten minumum 12

Kdare taraféwaecan!| m&di hkee,i zk olkadom bekoaul € p | ar

muayene edil medi k-e, ¢(st yapéya ait hi-Dbir Kk
I styape, ayakl arén inkaaté bittikten en &
bu m¢Kdddaerae af éndan dejiktirilebilir.

18.3 Kemerler

Kemerl erin betonu, i skel eye homojen ol ar
enine kaleéeplarla bir seferde d°kg¢lebilecek L

beton d°kme sérasé Kdarebdce nkahbuwlriediel ehdekbick

yaratméeyacak tarzda ol acaktér. Anolar birbir
Kdarece izin verildiji takdirde kemerin t
18. 4 D°keme ve Merdiven Y¢gzl er
a) Genel esasl prizinbD°akethékbanhoma merdi ve
konacak -elik | evhalar konduktan ve d°keme
dokunabil ecek be¢t én i nKkaat i Kl er i bittikten

s¢péergel i kil elreryea ptedtéelri. k Ye,dzielyecek bu kapl ama
ol acakteéer.

b) Tabanén hazérl anmaseé : D°keme betonl ar
yatay ol acak ve yg¢gzeyi tamaml anmék d°keme Kk
Beton v, z ey i sertl ekmeden ©°nce tel fer-alarl a i

gevkek maddel erden temizlenecek ve betonun

konacakteér .

Y¢ézeyl erdeki ya] | ekel eri % 10 rklsomrdiad ik se
il e yekanép fér-alanacak ve tamamiyle su il e
i -in bir zaman bérakelacak ve -ukurlara bi
edil ecektir. Son kaplama tabakemezyapmkemadar
Ker bet ge-irilecek ve bu «kKkerbet kurumadan ¢

basamak ve sahanl ekl aréna bir son °rt¢ taba

temizlenecektir.
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18. 5 Té¢nel Bet onu

T¢e¢nel l espndbakadar kapl amanén en az kal én
hatt é araseéendaki far ka eKit ol mak iczer e b
projelerinde i- -ap ve (A) hatteé yare -apeée
g°Kedare bu beton kaleéenléejéné arteéerabilir. (.
ayne i sti kamette dejiktirilerek bu -izgile
edilecektir. ( B) hatteée haricindll @arerthamagme b i
bir Kekil de betonla dol durul acakter. T¢nel
bil hassa iyice doldurul maséna di kkat edil ece

Kaya y¢zeyinin su jeti il e yekanarak yg¢ze
betonun kayayy apékmasé artérél mek ol acakter. Bet on
bul unan serbest, kérél mék mal zemel er temizle
¢eli k kaplamal é t¢nell er déekéndakiabilir.Jekel | er d
saf halée metotta kemer, yan duvar ve taban
met otta kemer ve yan duvar b°lgeleri ©°nce, t
dairesel kesitli te¢gnel |l erdamr & akpd menra sveen dyaa P ndc
d°o° k¢l ecektir. Kapl ama 6 mdéden az ol mayan al
ger-eklextirilecektir.

Té¢nel betonu d°k¢gmegnde kull anél acak ekip

e
basél acak betonayachaékz évey ;dkasle&ky eéoslényl a bet ond
e

ver meyecek bir tertipte olacaktér. Kemer b°l
boru il e en uzakta ta- noktaséna beton d°ky¢gl
Kal épl arén veya -eliikbholkdmplkdmareaean igrn lkcas éno

i -in kenar duvarlarén ve kemerin beton d°kg¢n
i -inde iyice g°m¢l ¢ tutul acakter. Betonun dg¢
b°l gesinin tam o$ajla&madko!l duirml!| kwas e&mpé ar al ekl
yapeél acak ve basma borusu ger ekl Kekil de ha

cel ik kapl amanén arkaséenén dol durul maseé
mansaptan membaya dojru ké@sémlar halinde ger

Eki pmanén aréza yapmasé veya herhangi b i
Yékl eni ci bu derzl erdeki betonu homojen ve

edecektir.
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18. 6 T¢nel Téeka- Bet onu

Tée¢nel l erde t € kama metyewru, ver 8j edde gdeme:

ol acakt ér . Beton i-ine bir boru «kKkebekesi k o
bet onun sojumasé temin edil ecektir. Bet on
yapél abil mesi i -inobultayéa khkbnadekeajeksiyon

Tékama betonu m¢gmke¢gn ol duju takdirde 1.5

Betonun sojutul masé ikKine her tabaka d°k,
ol arak sojutma borul aréndaki sunabaménaabakbo
Boruda s u ak éme ge-iril me i Ki ne, bet on
gelinceye kadar devam edilecektir. Enjeksiy

uygun ol arak yapélacakter.

18.7 Dolusavak Betonu

Yokl eni cigriaméeanat, pmxaat met otl aréna ve d
uygun ol arak hazérlayacajé detayl é ik s
Yekl eni ci monte edilecek kapakl ar i -1 n L
kapakl ar én montae Yeidkillemeisciin dbeun ysuovnarl ar € bet on
Beton d°k¢m¢g mansaptan membaya dojru il e
B¢zl me derzl eri arasénda I nkaat der zl er i \
d¢zgen ol acak ve ektemsi DPiklgl gtekebmeypyad ar L

uygun ol acakter.

18. 8 Sual ma Yapésée Betonu
Yokl eni ci i nKkaat prograména, i nKkaat met o
uygun ol arak hazérlayacajé detayl e ik sérase
Yokl eni ci monte edilecek kapakl ar i -in L
kapakl arén monte edil mesinden sonra Y¢kl enic
bu kartnamedeki esaslar dahilinde d°k¢l ecekt
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18.9 Santral Betonu

Projesine,b u Kartnamenin gerekl erine ve Kdar e

Santr al betonl ar énén kuruda yapél maseé i -1in
do k¢l eceji zemin késémlaré aja-I|lardan, k©°kl
maddelerden i z| enecekt i r . Sajlam ve t emi z Z emi
kazél acakt ér . Su alténda kal an kéesémlarda
sajl anacaktér. Knkaat i kKl eri devam etti]i I
Ykl eni cpompeale&kr a yedekl eri il e beraber I K
kapasiteleri ve -alékma saatl eri Kdare ile Y

Santr al betonlaré mutlak beton santral énc
Beon pompal aré ile yerlextirilen betonlarda

techizatén araseéna bet onu yerl ektirmek -
e

gerektirmeyen yg¢gzeyl er dé¢zgeéen bir Kekai | de t
kal ep alma s¢relerine di kkat edi |l mel i, k ol
al énmamal edér .

Enjeksiyon borul ar é, su tutucular ve di] e
beton d°k¢m¢ sérasénda bu iarkal ateltaorn ylerk ¢drejni

yé¢zeyler basén-1é hava ve su ile temizl enmel

18.10 Kanal Kaplama Betonu

Beton kaplamal é kanall ar da, beton ikleri,
Beton kapl ama, kazeé ikl ean ntiakeinp feadzd cae ki ke Kii
dé¢zenl enecektir. Kapl ama betonu alté hazeéerl.
sonra en ge- 48 saat i-inde beton d°k¢l mesion

Kanal kapl ama betonu genel ol aderwdsyonlC 16 1|
kanall aréenda veya kanall ardaki su hezénén 2

uygul anfmcala KSENr2066 de verilen -evre etkileri [

al enacak ve betonun mar umakalkaea] & ke \kr a ag/tak

yéksek su/-i mento orané ve en d¢ K¢k bajl ay
saj | ankarcia katgéerreganén en b¢gyé¢k tane -apé 31. 5mi

Kapl ama betonu, ¥zel Tekni k kaepglnamleas i vay
beton kaplama makinaseéeyla, dijer iklerde el
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anol ar birer atl anarak yapélacak ve ©Dbir ° nc

ge- meden biti kik anonun b et onhikat fdréjeegindene y e c e

belirtil memikse 3 m olacaktér. Boyuna der zl
geni kK1l i 7 1,5 moé den k¢ - ¢k kanall ar da boyul
maki naséyla veya kayécé kalaéprhaasrtliak yeaesrflaelkttlia
edil ecektir. Elle yerlexktirilen beton kapl ar
derz dolgusu yapél mayacakter.

Kayécé kal éplar veya beton kapl ama maki ne
sékéemkereeél acEl l e yerlexktirilen kaplama betor
sékéexkteéerélacakt ér. Taban anolaré «kxev anol ar
yukaréya dojru d°k¢l ecek ve ayné «kekirléede ma
mastarl andéktan sonra mala ile perdahl anacak
18. 11 Kanal l ar l'zerindeki Sanat Yapeéel e

Kanall ar czerindeki sanat yapélaréneén in
Kekil de i K enmeogelatmeér .d¢s ;S a@emat yapél aréna ait
projelerinde belirtilecektir. Betonar me sana
projelerinde kaleéep tipleri belirtil eciektir.

i mal atl ar grubuna giren sanat yapél aréneén .

rendel i kal ep kullanél acakteéer. Sanat yapése
tatbi kat projelerinde g°steril encekiirnbBetra t der
vi brat°rl e sékéexterélacaktér. Ancak, 5 m30de
el l e sekéktérma yapélabilir.

Prefabrike sanat yapélaré en az C20 betor
Prefabrike sbomat mglapémasiée; bDSK Prefabri ke K
°ng°r¢l en mal zeme «kKkartlarené sajlayacakteér.
Keér S¢éresi tamaml anmadan, prefabrike bet on

takénmayacakter .

18.12 Sifon Betonu

Yerinde d°kme beton veya betonarme sifonl

16 uygul anacaktér. Ancak, mi ni mum -1imento dc¢
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su baséncée olan sifonl ar b et onnacranke syua pbéd saécnac

méden fazla ve i- -apé 2.00 méden b¢gyek sifoc
kull anél acakteér .
Yerinde d°kme sifon betonlarénda i ri agr e

Su baséncée 20 mo6derO0f axdldee no lbgry ¢\ke oil -an- ssp & o |
I Kl enebi | mesi I -1n, Kdarednin onayé ile bet
uygunluju ve kullaném orané, DSK Tekni k Ar acxk
Kalite Kontrgol ¢ kuébei dMyin yapacajé& deney son
Sifon ano boylarée tathbikat projelerinde g°s
ol masé sajlanacakter. Ano aral aréndaki sézd
t e K dilecéktire

Sifonlarda kullanélacak conta tipi TS 28
i fon i - kal eébeé, F3 cinsi ejri yézeyl i, Si f
| arak yapélacakteéer. Si fon egdierni Ky ¢vzee y-l @&k é 11 d ¥
al ep yapeéelacakteéer. Sifon kal éplarénén sa-

mund a, kalep fiyatlaréenda bir dég¢liikk kI i

»w < 9 o x o o»
c
-
c

-€é 11 e g°yr ¢sdlkeqnenvee gdoérkee ¢ st kesi mler. dék k
apél acakter. Ancak, i - -ape 2 m veya dah
ékéektéermanén sajlanmasé karteéeyla i- kaleéep t

Sifonda beton dadd&gh mé sicee bak!| aannno i -1 n
betoniyer ve vibratorlerin eksiksiz ol arak
betonu kesi ksiz olarak d°k¢l ecek ve derz ol
ol mayacak «kekiéldacaktb&ra.sybastyiakp cont al ar én
yerl exktiril mesi séraseéenda contanén projesinc
bozul madéjé kontrol edil ecektir. Sifon taba
kabar mamaama svée ia-kiltm ger ekl i °nl emler al énaceae
ol ukmaseé sajlanacaktér .

5 méden fazla su baséncé ol an betonar me s

sifon ¢st dol gusu yapél madan ©°ncyi, yddéelnacalk

Sézdéermazl ék deneyi sonucunda, s u sézder an
onar él amayacak anol ar yeékeéelarak yeniden i nk
yeniden inkaat il e 11 gildi I Koh detonarme ibetonu” Y e r i
zammeodod6 dékénda her hangi bir bedel °denmeyec
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18. 13 G°zenekl:i (poroz) Bet on

=~

G°zenekl i bet on, zeminden yapéya gel ebil

yerlexktirilen dren borul aréeéinsiendafygyamaalktod u

borul arénén yerlextiril mesinde, arétma tesi s
i mal atl arénda kull anél ér .
Yalnézca drenaj amacéyla g°zenekl. (poroz
G°zenekl i bet8B63008 UWUQGGume @&r mal porl and

tek boyutta agregadan ol ukturul acakt eér.

Agregadbnén -imentoya oraneée; hacim ol ar ak
G°zenekl i beton yerine konul madan ©°nce,
kevam etdgeeldlabdan kar éktereéel acakteér . Kul | ané
t¢em danel er i kapl amaya yetecek miktardan ffaz

G°zenekl i beton sadece elle sékéektérélaca

19 DERZLER

19.1 Genl ekxkme Derzl eri

a) Genel esne&s ldeerr zl eGenl ek oj el erde 1 kKar et
ol mak ¢zere inka edilecektir. Tatbi k edil ece
sunul acakteér . Beton i-ine yerlextirilmik ma
betoneyéizeéewpkviye edici te-hizat genl exkme der

b) Genl ekme dolgusu : Genlexkxme derzl eri r
g°sterilen yerlerde gerekl:i kal enl ékta ve a
SkE¢é¢l mesi suretiyle yapeéel acakteér. DerzIl erde K
i htivya- duyduju mi ktar da konul acakter. Bit
d°k¢l mesinden en az yirmi d°rt saat ©°nce d°Kk

c) Ziftli maagi axt emdeubel i re¢il di]i Kekil de

ol arak baraj beton kitlesinin yahut bakka bi

yapeéelarén 2 metreli k késmé ¢zerine bir kat z

d) Baké@msgedii k | evhal areée : Tatbi k projel
| evhal aré barajda, prizlerde, dolusavakta v
Kdar e taraféndan emredi |l en yerl erdekik derz
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evhal ar é, derzin a-éeéléep kapanmaséna 1 mkan

veril mik baker | evhal ardan i baret ol acaktér
kaynakl anacak ve eklenecektir. pgytde kekkliel z
ol sun. Kkin ilerl emesi sérasénda bu | evhalar
i -in her t¢grl ¢ °nlem al énacakter. i Kin kati
l evhal ar tamir edi |l ercielkervieyial e ad d]jliak téinrai |ueycge
l evhal arén kaynakl anmasé ve | ehimlenmesi o=
edecektir. Kaynak -ubuklarée ve |l ehimlerin ti

e) Bit¢egml ¢ kanawvi - e Geed zkmal demed eri ne,
g°sterilen veya Kdarednin tali mat éna uyar a
kal enl éjénda hazeéer bite¢gml¢ kanavi-e tipinde

dolgu malzemesi derzlerdekibato s at é hl ar eéné tamamen °rtecek

Dol gu mal zemesi ndeki karéekemlar beton d°kg¢l ¢
ge-memesini sajlayacak kekil de séké ol mal eédeé
19. 2 Knkaat Der zl eri

Knkaat der zi hetcarkumpl da®l am dae meesénda g° st

edilen yerlerde yapélacakteéer. Pl anl arda det
yézeéenden dur mas e halinde yapéel acak derzl er i
kuvvetini iletmek ve he i ki par-ayé birbirine bajl amak
veya ej ik -ubukl ar kull anél acakt ér . Knkaa-
geril melerinin dojrultusuna dikey ol arak dg¢z

¥ncece d°k¢l mgk ve serytaneénma Kb ebteotno nd °ikzneer

kaléep tekrar el den ge-irilerek gevkeyen yer|
Kdar edce i stenil en Kekil de -entil erek Pér ¢
-atl akl ar ol maséeéna rvemdemk @lynayared ke r igreivik e iy
veril meyecektir. Bundan sonra yabancé maddel
su ile ésl|l atélacakter. Es ki il e yeni bet on
es ki betonun temER|I ehmink ejJeé késlegtae di k y¢ze
Kerbeti i1le kaplanacak ve bu har- veya kKerbe

Kl 'k ol ar ak, en b¢yeé¢k -akeél -apeée sertl exkmi
olan bir beton ile betonlamak i ne devam edi |l mel i dir. Byl e b
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kull anél maséna i1zin veril memelidir. Beton d
edi |l mel i dir. B¢t en derzlerin glreé¢nen tarafl a

Kk der zl ern nazn ozlodrujaumayneér | er de d¢zenl enme:
19.3 Dilatasyon Derzleri

Bérakélacak dilatasyon derzleri araséndak

Binalarda : 40 m.

Kstinat duvarl0Omr énda

Kanal &kapl ama2mr énda

Tretuvar ve benzeriyestde : 20 m. 0y i ge-memek ¢zere pro
yapélacakteéer.
20 G¥M!L! PARC¢ALARI N ¢CEVRESKNDEKK E

Beton d°k¢l meden °©°nce, beton i-ine g°mgl
glesteril diiji veya Kdadee6nyienr |geerrienke dsuayjdlua nu vkee
edilip edi |l medi i kontr ol edil ecektir. G° my
czerlerinde yaj, pas, boya, kabuk, pul gi bi
Kdaredce i zinn vieriindme dd%mel pekoreste bérakel
yer de bunl ar én yerine madeni ol anl ar é kul I
yapél mal aré istenilen hava ve su borularé v
bet on i - ienke vge® migu reilcar én gerevl eri biter bi f
tali maténa uygun ol arak beton veya sulu har -

Tée¢rbinlerin -eKi tli par -al ar énén, e mme b
-er-evelerin, k an¢d vu zplaarr-éanl aw e nd i-jeevir eg9 nde ki
par -al arén bozul maséna veya yer deji kKtirmes
Hassas yerlektirme gerektiren sabitleme seg
de k¢m yapartkiernmey el nleerpaské sajl anacakteéer .

Taze Dbetonun herhangi bir késménda sevi
kademel er i uygul ama projelerinde gesterile
par-alarén dojrultusunu koremak d°kgmgeealkl
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dojru kKekilde yerine getirilecektir. Hassasi

kademesi her hangi bir anda sonl andeéereéelabilir
21 ¥L¢, M ALETLERKNKN YERKNE KONMASI
Kdar e, rasat °]1 - ¢ ve @éwylcae, ememetrder é,ul yi
yerl erine piyozometre wu-1arée, geril me s¢hunr
sahiptir. Bu ama-la yapeéelacak her te¢grl ¢ 0K,
Yekl eni ci I nkKaat Iibasardansveya gederindénloyngmaldah kotuyaeak i n

surette °nlem al acakteéer .

22 HAR¢CLA YAPI LACAK KKLER

S¢tun kaidel eri, duvarl ara konan madeni
konmasé i-in bunlarén altlar@ana kdreawuylgumarb-
el de etmek i-in gerekl:i sudan i baret ol acak
veya daha fazla ise 1 c¢cm. y i ge-meyen -akel
Temel |l erin altéendakibokdtukn ab@mlewmk Igaemrerktv ¢ i ha

har-én iyice sékéktérélmaséna bil hassa, di kk

kal der él acak ve g°r¢nen derzler temiz bir ke

23 TESPKT NOKTALARI BETONU

Madeni aksamb et on a g°m¢l mesi nden °nce, vana
s¢rgel erin, ray ve aksaméeneéen, maki ne ayakl
berakeél acakter. Kdarednin talep edece]ji yer

beton d°kgd mpgdraozl®n bir hal e getirilecektir.

betonl ar én, dahak @licleke Ibiertloemd me diyni bve bu Kk
her noktaséyla tam ve m¢gkemmel bir kekil de t
bir titizlik g°sterilecektir.
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2 4 BETON SATI HLARI N ¢ENTKLMESK VE F

Bet on yézeylerin -entil mesi vV e perézlen
durumuna g°re gerek g°r¢len yerlerdaktlidar e
Pée¢reéezlendirme 1 k1 emi keski veya Kdaredyi tat

Ancak bu ikl em, péereéezlendirilen yégzeyl eri

oynamaseéna meydan ver meyecek K e lsontadbeton y a p é |

yéczeylerden yapékan tozlar kire- ve dijer ya
sajl am, sert ve eski betonla yeni bet onun m
Kekil de ol acakter. Kdar emdeyye rs elritr, eatyaam étkd Ba
yeterl. bul acajé bir y¢zeye kadar inmek ¢zer
25 ELEKTRKK ¢ARPMALARI NA KARKI YALI
Elektrik cereyanlaréna maruz kalabil ecek
yerl eri Kdar edek inl deesibzal edediefecek ve i zol e
demirl er.i sahasée dahilindeki madeni borul ar
noktasé da ayné «kekilde izole edilecektir.
borul arasiyoinnoeaa gerek olup ol madej é, bunl ar &
Kdarednin onayé ile tespit edi |l ir. Kesi kKme
ol acakteéer . Bir demir -ubuk veya bogaryal ac &bk

veya K¢ - ¢k borul ar iszerine takri ben 4 c m.

talimatéena uygun bir kekilde konacak ve en a
Betonarme te-hizaténén izole edibydn j i k e
deneyi vyapélacak ve beton d°ke¢l ¢rken i zol asy
26 BETON K¢KNDE KALACAK MADENK AKS/
Borul arén betona tesbiti i -in konan kanc

yerinde kull anél acpksiendeYgkbearclemnabbi ki pi

ederek Kdareobénin talimaté -er-evesinde yerle

Bet on do k¢l deg ¢ sérada madeni par - al ar é
oynamamaséna di kkat edi | ecekt herhangilbig magleng, | e n &
par-a Y¢klenici taraféendan dejiktirilecektir
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27 SOJUK HAVALARDA BETON D¥KME

Kdarenin yazél é izni ol madan + 5AC nin al

sé + 5AC den akajée fakat sseunr SACMa emo iuks

k¢er megddetince +5AC nin alténa d¢e¢kecekse bu
al enacakteér . |l sé suyun donma noktaséndan acxka
de ésétélacak ve Betmeu vkoréwsyeucna Yentleernlier i
yerlexktiril mik betonun éséseé, k¢tl e betonl ar
betonlarda + 15AC den ve ince kesit]l:]i bet onl
nor mal por tsluan#®ul-liammeénitdoé ] é nd a en az 7 gén
kull anél déjénda 3 g¢n ve katkéleée -imentolar
gen s¢reyle muhafaza. edilecektir. Su 80AC ¢
kar, buze donmuk par-alaréen -°z¢l mesine, eridil
ol ar ak éséetél acak vV e hi-Dbir Zzaman mal z e me
mal zemel erl e -al éexkérken, -imentonun ani pri z

betmi yerde karéxkxtérélacak ve bu karékéma sonr

Bet on hi-Dbir Zzaman + O0AC den daha akaj ¢
do° k¢l meyecektir. Ejer d°kg¢l mesi mecburiyet.
beton d°%npdened®mt ¢l m¢g¢kKk ve ésétél mék ol acakt é
bezi gi bé ge-irimsiz malzemelerle °rt¢l ecek

beton yerlektirme éséséné aynen muhakaza.ede

|l sét ma i Ki kuru hava ile yapéldeje takdird.:
havada da ol masé sajlanacak ve bunun i -1in
edilecektir.

Soj uk havada bet on do k¢l mesi ndiekt &danen
artéréel maséné, -abuk sertleken -imento kull a
ilavesini isteyebilir.

Donmuck, kar il e kar ékmek, kerajeée ile °rtyg

donmuk zemin ¢zerine beton d°ke¢l meyecektir.

a)Enaz+3€ye kadar her hangi bir °nlem al énmada
by+ 3C de beton yapeél masé hal i nde betonun ¢
°nl emler al énmasé gereklidir.

c)l s33°den akajé d¢kte] e zaman

cl-Dozajé en az 350 tutul masé,
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c2Agreganén ve Seyladar 4®s&t 61 mas é,
C3IPri zi -abukl aktéran katkeée mal zemesinin

c4Suyun -imentoya oranénén 0, 400€& akmamas

c5Beton do°k¢ldegkten 7 Q@gmi monstaseda tkatda

°nl eml er al &naéc akz niKdoalrneaddnainn uyyagzuélla ma yapél m:

Burada bahsedil meyen hususlar i-in TS 12
Taze betonun yerlektirme sécakl ékl ar é
No | Knce beton kesitle
1 Agrega en b¢gyeéek -ajilo 37,5
2 Yerl ektiriled¢et ake]|l8 13
sécakl eje C *
3 Havaya balHava séca?20 15
taze betonun en nin ¢zeri
d¢kKeéek kar|-1-18 25 20
sécakl ékl|-18 C nin |30 25
4 Betonda korumadan sonraki ilk 24 saatte| 28 22
m¢;saade edilen seéci
*Daha sojuk haval ar da beton kar ékém sécak
sécakl é&je arasendaki farklar i-in daha fazla mar
28 SI CAK HAVALARDA BETON D¥KME
Bu b°l ¢mdeki be¢eten 1kl emler TS 12da806e u)
hazérlanép yerine yerlektCoyl egebmemrlUndésés
etmek amacé ile akajédaki ©°nl emler al énmal éd
1- Mal zemel er g°l gede muhafaza edil melidir.

2-Agregalar ¢zerine su sergilerek serinlet
3Su borularé, tanklaré sécaja karke yal éteém

4- Betonun d°k¢l eceji zemin iyice sulanmal ¢
il e tekrar ésl atél mal edeér .

5-Serin saatl erde y-aalggm&glnmelr&ear .s a(ag ¢ cca i Ne

6-Kesinlikle sécak -imento kull anéel mamal éc

7-Kur u, poroz agrega kull anél mamal edeér .

8 Beton d°k¢megnégn en késa zamanda bit mesi

ve yeterl.i per sonel kull anél mal édeér .

9- Betondirektg nek ékéjéndan korunmal €&, bu ama-
°rt ¢l mel i, bil hassa Kuru rézgarl ardan Korur
pigment| i k¢r maddel er i il e kapl anmal édeéer .
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10B¢yéek kegtle i nkaat!l ari ndlav d(ebs¢iy ¢gki biis)t iknaar

I -1 ne buz ateéel ar ak sojutul mal édeér . ( Su k ul
edilmelidir.)

1-Bet onun son prizini gecenin en serin sa
ger ekl i g°rd¢j] ¢ yeel eudeapeéel mabedektirici k a
29 SU ALTI NDA BETON D¥KME

Bet on, Kdaredonin rézasé ol madan asla su
verdi i takdirde bet on d° k me i K bil fiil K
yapélacakteéer. fm daiymaeenm®°lkgheémebetr oj ede g° s
ol acak ve kullanélan -Paemtackajébiot mzpmaakt:

do k¢l en betonun su/ -0i.me5nNo0b. d0@a lkatn@&r .ma¥X & K anuma y

har-én Dbirbi rmanndie nolanyarké | imaisré nlaor u, alté kapa
kabul edil mik bakka bir y°ntem ile beton sé
kere yerine konduktan sonra oynateél mamaya - a

Beton d°k¢gl mgk ol am yereégasuodd mdmhga ves

Suyun seviyesi i nKkaat -ukurunun i “°d nallet évnea
d¢kmemel i dir .

Knkaatén su alténdaki betonunun, gel en
kaynama ol maseé v¢ez ¢bnud egni bsiu steabhelpilyeer eydi | er ek
beton d°k¢l erek temel tabanéenda bir yal ét ér
tabakasénéen kal énl eje Kdaredce tespit edilec
bu yeterli dere e d e sertlexkti kten sonr a su tahliye
do k¢l ecektir. Yal étem tabakaseé en az 45 cm
edil ecek tabakalar halinde ve kesintisiz ol e

olar ak d°k¢l ecektir.

Tabakal ar én birbirine kaynamaséné temin
tabaka d°k¢l mgk ol acakt ér .

Su alténda beton d°kmek i-in kullaneél an I
bul unan flanjlarl aybtitrdibomel dbarjdmnbakd&dlelsal b
beton d°kg¢gl en b¢eten yeéezey ¢zerinde kol ayca
azaltmak amaceéyla, borunun kolayca indirilip

edi | mi Kk ol aclaakntgeérc.énidmai ni -bhbae su gir memesi [
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indirilecek ve i1 kKkin devamé sg¢gresince i -1ne

huninin alt seviyesine kadar dai ma betonl a

de k¢l degn ¢akamané temin 1 -in alt ucu d°k¢l mek
boru hafif-e yukaré -ekilecektir. KK bitince

Alté kapakl é bir kova il e beton d°k¢l mesi
Kovanén . St k € s mé a- ek ol acakter . Al ttaki Kk
a-éeél acakteéer. Kova ajzéna kadar dol durul acak
indirilecektir. Kova beton d°k¢l ece&aktygrz.ey
Bokal ttéktan sonra i se, yavak yavak yukarey
kevam @deney|l1& odmdé -°kme verecek derecede ol
mm. Yy ge-memel i dir.

Bu beton yal ét ém t aybaarkéans ek ayzeanedrd kit adne rseccner

beton d°kg¢l ecektir., Bu halde yaléetém tabaka:

vermiyecek kekilde -entilerek yok edil mel i di
Su alte betonu, uygun grang¢l omet rmumi ( mi s

tane boyutu 37.5 mm. ol an agrega dol gusunun

dojru enjeksiyonu il e de I mal edil ebi |l ir.

yéecksel melidir.

30 TAHRKBKAR ¢EVRE KkKkARTLARI NDA BETC

Ser t | eatamédohueolumsuz etkileyen kimyasal maddeleri ihtiva eden sular

betondan wuzak tutul mal &, bu i mkanséz ise ba:
maddel er tam saf sul ar , serbest asitler, S ¢
amoryum s¢l fat, amonyum Kklor¢gr, amonyum nitrat
et kil er karkésénda bulunan beton yapéméneéeé,
i Kl eme ve koruma usul ¢ny¢ b¢yek ©°I1 - ¢ déeef éet kil
ge-irimsizlifji oranénda artar. Bu duruml ar d
ol mal edér . Ki myasal etkilere karké ol an bet
°zelli kle dikkat edil meli, betéodnéry.¢zeyinin Kk
Genel ol arak yer alté veya yer ¢ste¢e sul ar
edi | di Ji takdirde, nor mal portland -imentos
k¢l l ¢ -1 mentolardan en kolay temin edil eni k
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31 DENKZ SUYUNUN ETKKSKNE MARUZ BETONLAR

Bet on yapeé el emanl ar é, ejer deni z suyun
projelerinde °ng°r¢len dayaném sénéféenén bir
keséemlar deniz suyuntakdikdseinbeemanun phdupa
Kekil de kal énl aktérel acakteér . Bet on, betoniy
orané maksimum O0.50 ol acak, temin edilebil di
y ¢ ksek fémént ocsegr uvey-a trasl e -1 mento kul | a
bokl ukl arén meydana gel mesi °nlenecektir.

Kdare taraféendan belirlenecek ol an en al -
hi-Dbir derz yapél méyacaktsaryunBua eaviaye l3elr i gyg
betona temas etmesine izin verilmeyecektir.
yézeyi czerinde Kdare gerekli g°rd¢je¢ takdir
32 ALKALK S| LFATLI SULARI N KMEMKNK

BETONLARI N D¥K,| LMESK

Al kal i s¢l fatl & sularén ve zeminin tesir
belirtilen kartlarén tatbikinde °©°zel bir 1ti
buna i mkan g°r ¢l medi J indegnadyalsu sediyesinden enian45kcra. kK € n d

daha y¢ksek bir seviyeye kadar kesintisiz ¢

d°ke¢gm¢eg bittikten en az 96 saat i1 -inde beton

Bu b°l ¢mdeki b¢etenraklemKemydSaB5S5BEOkkk&Znai
Gazl aréen Etkisinde Kalacak Betonlar i-in Yap
33 BETON AJIRLIK VE KEMER BARAJ BET
33.1 Kkin Kapsame

Bu késém b¢téen beton ve betioalanakiyesi, yap el

kal épl arén kurul maseé, betonun d°kg¢mg, kal épl

b¢eten 0Kl eri kapsar . Ykl eni ci agrega -éka
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depol anmasé, kull anéme, bet ant klamax@& mékar & me
nakl i yesi ve d°k¢gmeg 1 -in kull anmayé teklI if ¢

ve dojrulujunu g°steren plan ve projeleri,

°nce Kdarebnin, o niacyié,n at essuin;acva&kt eki pmgkll &@meér
Kdaredonin huzurunda bunlarén deneme - al é@ékma
Kdaredonin onayéné alacakteéer. kayet teknik K&
Yekl enici tedgi Kdaeeekwi pmbal amaténa g°re d¢gze

Kdare beton deneyl eri i -in 1 K yerinde bi.i
yapél masé ve araktérma ikKlerinde Kdare il e |

Yekl enici pibeeéami kk karitnamel er e, projeler
bir kekilde y¢regtecektir.

Yekl enici, bet onun har manl ama ve Kkar ékeéem

betonun d°k¢m hazeérl é]jé& ve d°kg¢mgng¢i,mabteétnoan ur

uygun bir tarzda y¢re¢gtecektir. Knkaat i Kl er
denet i mi altenda yapel acakteéer.
33. 2 K¢tl e Betonu

Bar aj g°vdesinde bir defada d°k¢l en beto

arasénda . ®l0aocedktiekr .t albakal ar halinde beton d
me¢ddet i 120 saat, 0.80 méli k tabakal arda bu
kal énl é&jé 1.60 moyi akmayacakteéer. Her hangi
d° kmgld e n azami bekl etilebilecefji m¢ ddet 10
kapasitesi tabakal are 10 g¢nden fazla bekl e
temel den itibaren tabakalarée en az kal énl ék
kal enl ékl areyla bekleme m¢gddet!l erinin, i Kin
kabiliyetine bajl éder. Beton d°kme progr ame
ano arasénda 10 mbéyi ge-meyecek kekil de tert
¢cevir me y eepvé Irémreky@an, ko-l ayl akt ér mak i -1in
geci ktirilebilir. Bu taktirde de inka edil m
bl okun ¢st seviyesi farké 40 metreyi ge- mey
bl okl ar érna siémkdaaa t €k esnéed i aralaréenda seviye far

do°ke¢meg planl anacak ve y¢ksek bl okl ara kadar
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ayBajl ant e del i kl er i : Bajl ant e del i kl e
kélavuzl aré weéemiawlré&gmem thesmmint ikine
yerl erine konmasé i-in yerlextirilece
byDerz | evhal ar é: Bakeér derz |l evhal ar e
gi bi, yahut Kdarednin talimateéna uygu
c) Barbakanlar : Barbakanlarl anl arda bel irtil di i K ek

33. 3 Beton Sénéflaré ve Kullaneél dej é

Betonl arée kulalgaeglad@iné bygig&kke@eaeabéyat ak
tasnife tabi tutularak bir sadaéf | (a)bar man § 1@
kglenf ol arak 28 ge¢nl ¢k karakteristik (nominal)
agrega en b¢y¢gkoesttaeme | boghkt ur . Karakteristik
deney numunelerinin en az % 88ayanamé&ahlp
edi |l mi ktir.

Her bet onagsréengéaf éeni -bi¢gny gk bt anem hagumubet on

mi ktaré akajéedegg®°eererliémi €izel g&dkl enici, b u
et mekten sorumludur. Kadragkeé m | caebroemd uv at @ & m:e
Yékl enici 6y e, betonun yeterlilijini, ekonomi

ve dayanéméné korumak ve emniyete al mak i -i

ment o mi ktar & keabilrl anmasé tali mateéné ver

Prensip ol arak, beton sénéflarée projeler
sérasénda bu beton sénéflaréné dejiktirme h

sebebiyle ilave bir °demeye hak kazanméxk ol m
Buradabelr i | enl erl e sénérl & ol mamak ¢zer e, f a
akajeda belirtilmiktir.

A- Dolgu betonu €12

Kstinat duvarlaréenén arkaseénén dol dur ul ma

istedijJi dijer yerlerdeki dolgu betonl are.
B- Betonarme betonu-20, G25, G30
Projelerde g°sterilen veya Kdare 0 nin be
C-25 betonu
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Tegnell eriong, gal erilerin ve «kaftlarén bet

tedricen dolusavak, enelo¢t orsluaraél,mac ekburlie byoarp
arkasée dol gu betonu, vana odasé betonu, sani
sahasée betonl ar e, kontrol ve servis binasé |

projelerde gPsesbdbernl ebel veyadKgdia dijer yerlerd
C-30 betonu
Santr al bi nasé kemer betonu ve projelerd

yerlerdeki betonlar.

C-Betonar me Betonu, I k3a5n c i faz (yuva) beto

¢celi k kapl amalknreonettdgmé&nr nydaj,un edliduj u da
bet onu ol ar ak yuvalar eén dol durul masénda, p
belirlenen dijer yerlerde.

D-¥ngeri |l medi beton C

Bu beton y¢ksek dayanémlé beltaomménol lka® mrke s
kiriklerinde projelerde g°sterilen veya Kdar

E-K¢t | e b26,GR5n@G30 C

Beyeéek 1 stinat duvarl ar é, ayaklar v.s gib
Kdare tar arfyererdean bel irtil e

F-Baraj dék y¢ z20G3k¢tl e betonu C

Bu beton baraj govdesi dék y¢ézeyinde ve
belirlenen kaya temel i1le temas késémlarénda

G-Bar aj k¢ t-20/220,25(120nGB0/120

Projelerde g°sterildiiji veya Kdare taraf.
ol arak kull anél acakteér.

Beton ajérl ék ve beton kemer bar aj enitoe

sénéeflaré ¢izelge 1206de g°sterilmicktir.
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¢i zel ge L2:r | éBKetvoen baeet on kemer barajé betonl aré
Karakteristik
(nominal) 28 Agrega En Minimum
Uygulama Beton S g¢nl ¢k Beyéek T¢i mento
baseén- d Boyutu(mm) (kg/ 1)
(MPg)
A-Dolgu betonu C-12 12 30 200
C-20 20 30 300
B-Betonarme
C-25 25 30 325
betonu
C-30 30 30 350
C-Betonarme
betonu, ikinci faz C-25 25 15 360
(yuva) b
D- ¥ngeri
C-35 35 30 380
beton
C-20 20 60 275
EK¢gtl e b C-25 25 60 300
C-30 30 60 325
C-20 20 120
FBar aj d
C-25 25 120
k¢etl e be
C-30 30 120
. C-20 20 120
GBar aj
C-25 25 120
betonu
C-30 30 120
¢i mento miktarée beton deney neticelerinin du
33.4 Genel Kalite
Bet on, kal eébén i-inde her yer deg®° mkgdlsé ps é
keséemlarda rahat bir Kekil de -aléekacak ve
kévamda ol acakteér.
Beton karékémlarée Madde | 9 esasl aréena
seneflaré C harfini t aki 8n ghkMPRhg@#akrsilindirar akt e
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bas - dayanemg@gregamenobgygkRreanankboyanmpat

5 5

e
daya meé Bl ¢m | 8.16de belirtildiiji czere
bul u

e
nacakter. Bir sénéafayianiém karsakntéertiasnt i X8
numune

l erinin en az % 856inin buna exKit veyeé
edi | ir. Hi -bir deney, karakteristik (nominal
gestermeyecektir.

Kaya, dolgu veyals Yy ¢ zeyl eriyle temas eden beton
uygunlujunu emniyete almak i-in yeterl:i den
donmaya ve -°z¢l meye maruz kaldéejé yerlerde

°nem kazanmaktadeéer.

33.5 D°k¢m Sonrasé Betonun Sojutul mas
33.5.1 Genel

Bar aj beton sojutma sistemi Kemasé, pr oj
hazéerl anacak uygul ama projeleri, bar aj g°vde
kal enl éjéareéeaoddhAuusgmfarkl & boru -aplaréene ve
pozisyonlaréné ve dijer gerekl: b¢ten detay
barajén bazé zonlarénén sojutul mamaséna kar a

Yokl eni ci t ekljidt meat mi - halzdaujéun as cai t k omp
Kdaredye sunacakteér.
33. 6 Sojutma Sistemi

Sojutma sistemi -ape Jo (20 mm) ve et k
borul ardan texkki/l edil ecektir. Sojpwieletde s i st €
gesteril miktir.

Sojutma sisteminde kullanélacak su temiz
maddel er vV e tortu bul unmayacaktér . Uygun f
sisteminde kullanélabilecektir.

Her sojutma borusohacak®nmgk hleor bd okun d°
texkkil edi Il mik olan ©bir yuvada grupl anacakt
kotunu g°stererek a-ék bir kekilde markal and

etmeye imkan saglayacaks nek hortum ve kelep-eyle te-hiz
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Serpantinler beton d°k¢gm¢gnden hemen ©°nce
tabakasénéen ¢(zerine d°kenecektir. Serpantinl
veya Kdare targibBndahabakiéften@8efion d°kg¢megn
atmosferlik bir basén-la tecr¢beye tabi tut
donanéménén fonksiyonunu tam ol arak yerine

kadar betyapdl°Ragye,cakt ér . Sojutma borusu bir

c

ygun bir genl ek me e ki konacakteér . Bet on C

o

ol durul acakteéer .

33. 7 Sojutma Sisteminin ¢al ékteéer él mas

Serpantinlerde su sinkegrn asgomnma, bleawihawna de

onayéné al madan serpantinlerdeki su sirkge¢glas
Serpantinl erdeki su sirk¢glasyonunun mikt
ol acakteéer. Ger ekl i sécakl ek konamolvenu of € mi
sirk¢l asyonu miktaré Kdare taraféndan belirl
Yokl eni ci, sojutma sistemini Kdar e tar a
programa g°re -aleéktéracaktér. Sojutulacak b

progr anmdéenraz veenj eksi yonuna ve meteorolojik K:
belirlenecektir.
Bet on d°k¢em kademel erinin maksi mum séca

sécakl é n alténda ol acaktéér .

—>
(]

33. 8 Beton Sécakléejénen ¥I| -¢1 mesi
D°k¢l en baekbapanagm °I1 -¢1 ebil mesi i -in Yg¢l

cihazlaré yerlektirecek ve bunlarén kull anél

Sécakl ek °1 -¢mleri Kdare taraféndan yapeélaca
Beton sécakleklaré ¢- yolla °I|-¢lebilir:

a) Goml ¢ termometrelerle,
b) Takénabilir bir termometrenin beton i -

borunun veya delik ajzéenén bir téka-1la ka
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C) Bir serpantindeki su sirk¢lasyonunu yal

-evreaumenosécakl éj éna ul akmaséna I mkan Ve

dékarée alénmaséeyla sécaklejéenén °1-¢1 mesi

Yeékl enici, b¢gten °1 -me ve g°zlemleri, d ¢ :
sunacakteéer.

Kdaredonin talimateée fgazrankul lsap&@t masaéna n
sojutma sistemleri, koyu kevamlé bir enjeksi
ajezlaré kuru kevamlé har-la iyice doldurul a
edil erek perdahl anacakter.

34 ¥ZEL BETONLAR VE HARCLAR

34.1 ¥n Geril mel i Bet on

(1) Kapsam

Bu b°l ¢m projelerde g°sterilen °ngeril mel

(2) Genel

Kmal at projeler:i (uygul ama projeleri) k a
mont aj ighedenawn!l dpénée g°sterecektir. Bu pro
tertibaténén yerini ve takeéma, depol ama, k

met odun detayl aréné g°sterecektir.

Ak si projelerde g°steril medai K-nggerwielyrmae bi
kull anél acak metodl ar, mal zemel er ve eki pman
Hesap ve Yapém Kurallarée TS 323)3rherika’iBetort onar n
Enstit¢gse Yapém Kodu” ( Amer i ceaRequiemants foe t e I
Reinforced Concrete (ACI 318 2 ) ) ve ye¢regrl gkte ol an " Amer
Birl ijJi ( MSHTO) Karayolu K°prg¢l eri K-in Sta
State Highway and Transport Officials (MSHTO) Standard Speatifics for Highway
Bridges) e uygun ol acakteér.

Prefabrik ©°ngeril mel:i el emanl ar doke¢em ye
yerl erine herhangi bir hasara ujramayacak t a

Kiriklerin takéma ve mont agt inreitloadd eeak évy e YK
onayéna sunul acakter. ¢catl ama, keréel ma ve

takénmasénda, kal dérél masénda vV e depol anma:
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ol mayan y¢kl eme, t akéema, deponl eerhaee mae| mpnt &j¢

taraféndan dejiktirilecektir.

¥ngerme i Klerinin bakladéjé zamandan, el
tamaml anmaséna kadar b¢eten °ngerme i kKl eml er
tutul acak ve Kdiar k@mitm oil steddnejsii 2ai n hazér
her el emana ai't kal ep, beton d°kg¢mg, ger me,
yé¢kl eme, takéma, deney neticeleri ve mont aj

Her °ngeriblgme ng niktleesn boyunca tanénacak K
Kekil de deney silindirleri de, hangi °nger.i
ol acakteéer.

Kayét defterinin tipi ve °ngerilme ¢nite
meo d u , bet on deke¢em P Kl erine bakl amadan °nc

onayl anmék ol acakteéer.

B)¥ngeril mel. Beton K-in ¢elik Teller, De
¥ngeril mel.i beton Kkiriklerinin gervel mesin
-eli k -ubuklar i1 gili ASTM Standartl aréna Ve
uygun y¢s¢ksek dayanémlée alakémlé -elikten i ma
TS 3721 ¢el i k-¥neglelrarl mel i Beton K-in
TS 5680 ¢teli k Demet ¥aglendbr oBétohnh K-in
TS 5679 ¢cel i k ¢Mrbg&rdialrmel-Al Beé@miné | Sé mak
Haddel enmi Kk veya Sécak Haddel ennm
¥ngerme -eli k mal zemel eri deneylerinin ta
edil en her maidedaanmae yio-ni ejgdarlielrmeni Kdaredye g¢
deneylerin yapél masénda takip edilen °zel st
¥ngerme -eliji ve mal zemel er deke¢em yer
I mal at-éeénén tavsiyesingegmelerkol zadéel aamletsé
Kir, pas ve sudan korunmalareé i-in fabrikada
¥nger me -ubukl ar én y ¢kl eme Ve bokal téel masé
germedi jini, -ent i kg®©vreme-ki zii-kilnerh eaxr o-lumauwlke ] ¢ @
iyice kontrol edilecektir. ¥ngerme -elijinin

veya bunl arén civarénda kaynak yapél maséna
-el ik el emanl!| ar €i nkatyopkakilkalneami ol ar ak kul | a

elektroduna temas etmeyecektir.
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4Kirik Betonu

Kiriklerin bet onu projelerde gesteril en
toleransl ara uygun ol arak i nka e dialyecmeskntéi r3.5
MPa ve en b¢y¢k tane boyutu ise 30 mm ol acal
par -al ar én kontrol edilip onayl anmaséndan f
projelerde g°sterilen tabaka ny ¢koskesklleicjeikntcier .
derz tekkiline sebep olacak beton d°k¢gmegndek
i - vibrateorler kull anél arak séekéktérelacak,
oynamaseéneén °nl enmesi nd épdiakkaty ¢ kediall ¢ @eldtai
yerdeji ktirmel eri veya def ormasyonl ar e °nl e
Yézeylerin déegzgenl ¢ ¢ projelerde ge°sterildil]

Beton i-ine g°m¢l ecek gerekl: i ger me don:
taraféndan belirlenen detaylara uygun ol acak
azanmaséndan sgoenrrnae, (kpiorsitk [teernisni caridng) i kK| e mi

(5) Ard-germe (post ensi oni ng) , Enjeksiyon ve TesvVvi)

Ard-germe sistemi, projeled e g° st eril en germe séneéerl ar é
yardémeéyl a gerilecek ve gerilmeler kiriklere

Kiriklerin °ngeril mesi projelerde g°steri
demetl erin (toronlidmemrs)i Jvd et glalperliarc a&dt ér geE
-eli k demetl er, kabl ol ar ve borul ar araseénd
korunacak ve °nlem al énacaktér. Enjeksiyon t
tabi tutulédagyadakr w-iTafterinin enjeksiyonl a
Enjeksiyon, glkabll oneai @ndearde yeterl:i geril me
yapélacakteéer . Enjeksiyon yapéldektan sonr a
d ¢ z e | qviyeledilgcektir.e

Yekl enici, kiriklerin i nKkaat é i -in kul | a
b¢ten a-éklayécé -i1izimler, projeler ile Dbirl
sunacakteéer. Bu a-éklamayrekehl|l angl @acaki anbra,j
°ngerme halatlaré ve muhafaza borul arénén Kk:
temin eden metotl ar é, i Kl erin dojru konumda
ger me i kKl emi ngdwel,ankaanb | god rairlamedyer i n hassas bi
uygul anan geril melerin sebep olacajé wuzamal
per sonel VS. gi bi bil gil eri I -erecektir. Ku

kriterlereuygin ol acakt ér .

91



Kull anél acak per sonel ger me I Kl emi me t
kull anél maseénda tam tecr¢gbel i, Iyl ej i tim

teknisyenlerden ol acaktér.

Ard-ger me i K| e mi séraséndamhaalkatsimgmemnk cgm
neticesi, meydana gel ecek kazal aré ©°nl emek
°nl emlerini al enacakteér.

Ard-ger me eki pmané onayl anmék tiplerden ol ¢

durumunda, bunlar kalibrasyon sertik a | & Sénef 0.5 veya Sénef

(manometreler) te-hiz edi | mi K ol acakter. Kk
kull anél éyor i se, krikolarla birlikte y¢k ve
kull anél ackhkker koHPdFrelk | er i veya dijer tipl:e
kali brasyon sertifikal é ol acakteéer . Kkveren
°l -¢l ebil mesine imkan sajlamak ¢zere kalibra

Yapél an kal itbhrods yeadil lagc ekdn r . Ard ger me
kuvvetinin izlenebil mesi i -in yapeéelan kalibr
de verilecektir.

Ard-ger me takémé kir, pislik, gevkek pas ta
tem z|l enmi k ol acakteéer. Bunl ar projelerde g°°st
Kekilde yerlexktirilecektir. Germe takeéme, he

daha fazla sarkma yapmaséné ve belapmd enen

yapmasénée engell eyecek «kKkekilde destekl enece
séraseéenda sékeé bir kekilde yerinde duracak

bl okl ar , gergil er, askel ar ve abeamzZemre de gthe k
ayérmak i-in -elik sehpa veya exkdejer.i par -
berakeél mayageaktkeérel emadl! ar é dojru konumda

destekl enecektir. El emanl|l aréakerirnde yhamyve
aral ek par-alarée yerlextirilecektir.

Ger me I K1 e mi Sérase, kull anél acak hal at €
edilen pratije uygun ol arak Kdare tarafeéendal
ayné elemamdar @l &manla ayné kg¢r kKartl ar e
numunel er i test edilerek, bet onun yukareéeda |
ger me I KI emi ne bakl anél mayacakteéer. Hal atl ar
-ekme ktar énda gerilecektir. Hi - bir dur umda
(kabl ol arénda) projelerde gesterilen veya |
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meydana getirmeyecektir. Germe ikl emi, uygu

mi k téanr émer an hesapl anabil mesine i mkan vere
kayeéetl ar Kdarednin onayeéna sunul acakteér . H
deji kim miktarénén belirlenmesi i -1in, tek b
bk | angeée- geril mesinden 30 gén sonra al éeénac:
geri |l mesindeki kayép oranénén projelerde g°
kuvvetinin temin edilemeyece]iniekgeiavebir i r i s
30 g¢nl ¢k zaman sonunda, tekrar kontr ol edi |

Her hangi bir ankar | -ubukl aré komple tak
belirtildifji czere boru yerl eri enjeksiyonl a

kesilebilr ve bokl ukl ar betonla doldurulup teéekana
Enjeksiyon iklemleri i -in kullanéelan pom
getirecek kapasitede ol acakteéer. Enjeksiyond

borul arda su, kir bel dnpeyagabtasnrc.é BErajdaled iey o

temiz su ile yeékanacak ve dékaréya su gel mey
Enjeksiyon, boru i -inde bulunan havanén t ame
kadar devam edecektlY.¢, k1l eni ci, °ngerme -eli k donanéme
bakl adéktan sonr a, Ssistem tamamen enjeksiyo
edecektir. Enjeksiyon karékéménda su -iment
ancakéenkaY&kl enici édnin tekIifi ve Kdarednin
kull anél acak -imento 0.1249 mm (No.100) stand

K-inde kal si yum kl orit bul undur an kat |

verilmeyecektir.

Enjeksiyon, o r ul ar én i -ine pompa edilene kadar
Kekilde d¢k¢e¢k héezda kar ékt érél acakt eér .

Kiriklerin montaj I Kl erinden sonra havaya
i stendi i takdirde, i ki kpdta mai liinkadmat k @ ple a m:
uygun ol arak hazeérl anacak ve tatbik edil ecek
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34. 2 Epoxy Betonu ve Har - @&

(1) Genel
Ger ekl i gor¢l degje¢ taktirde projelerde g°©:
bet on kaplama ve su akemelnhar émmartwuamikral a@ y

kull anél acak ol an epoxy betonu ve/veya har-e¢e

Kdare taraféendan aksi belirtil medik-e 3.
har-é& il e ve daha ddrei ny atpaé&miarclaekrt éap o xKyd alr eetéoar
cm6den daha fazla olan tamirat alanlaré bu a
sayeéeca az ol masé «karté ile epoxy hacé ile ta
epoxy iretmaéeat-ese taraféndan tavsiye edi |
karéektérél ar ak hazéerl anacakteéer. Epoxy har - é
yerl ektir me metotl ar é arazi Kartl aréna uy a
hazémkanapoxy bet onu vV e har -énén mi kt ar é,
karéektérélabil ecek, yerl exktirilebilecek Ve
ol mayacakt ér .

Epoxy betonu veya har-é& i-ine g°m¢l ecek
kaplanaca kt ér . ¢eli k el eman ¢zerindeki gevkek
p¢e¢skegrtme i le temizl enerek hazérl anacakt ér .

Yeni yapél ardaki epoxy har-1é& tamiratlar

sonra yapeélacakter.
(2) Ana Malzemeler:

(@) Epoxy eRRe-in

Epoxy re-inesi Kdare taraféendan onayl anac
Bajlayéce tabaka ve epoxy har-é& i-in ay
Epoxy har-é i-in kullanélan epoxy re-inesi ;
epoxy sistemil xraégné asmejl leay adakatpér . Ayréca, Vy
aktif ol mayan incelticiler, sulandérécé madd

(b) Epoxy Betonu Agregaseé,;

Epoxy betonu i-in kullanélacak agrega t
kaynk | ardan temin edilecektir (en b¢yegk tane
agregal ar ASTM C33 Beton Agregalareé Kkartnan
betonu i-in agregalar, 0.149 mm (100 nol u)

oduju kadar belirlenen alt i mitte tutul mas
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ol acakter. Epoxy re-inesi bet onunun hazeérl e

ferenlanarak kurutul muk olacak venepdXAACre-.i

sécakl ekta ol acakter. Kri ve ince abdirineganeén
i nce Agereganén El ek Anali zi i -in Standart T
belirtilen kartlara uygun ol acaktér.
Knce agregsayné@mu ghvladde I 4. 30de bel irtil:
agreganén gradasyonu yakl akéek ol arak akaj éda
El ek Ebade El ekten ge-en
ASTM -Standart El ek acékleje (mmketl ece)
3/4" 19.1 100
1/2" 12.7 90-100
3/8" 9.52 40-70
No.4 4.76 0-15
No.8 2.38 0-5
Agregal ar iriden inceye dojru iyl bir gra

c) Epoksi Har -é& Agregasé,

Gradasy,onep@axy -har-€é& i -in kullanacak i nce
i -in kartname standartlara uygun ol acaktéeér.
gradasyonu akaj eda belirtilen hususl ar a u
hazér |l anma&sleamdak kadrnega férénl anar ak Kurutu
bajl ayécésé i | e Ka 28Rt sréaxlarkd ekt a ©° mdec dibt ér
gradasyonu, ASTM C 136 TS 3530 EN @B3 i r i ve ince Agereganer
Standart Tese¢e dMdMenevedbhabig®Ptutul dujunda, y ak

Kartlara uygun ol acakter.

El ek Ebade El ekten ge-en,
ASTM -Standart El ek acéekleje (mmik¢gtl ece)

No0.16 1.19 100

No.30 0.595 7595

No.50 0.297 3555

No0.100 0.149 5-35

No0.200 0.074 0-3

Agregal ar iriden inceye dojru iyl bir gr
No.lu) elekten ge-en mal zeme mini mumda tut ul
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Epoxy har-é& i érhaftmék ol anaklki hae dol gu ma
al énan kum gradasyonl aré Kdarednin onayé il e

zaman é nkau rkua dbairr ortamda tutul acakteéer.

B)Karéektéerma ve Har manl ama:

Epoxy re-ine bajil &kwédeEan &n €d-2008 deauygurebire @ 1 5
durumda ol acakteéer . ki bil eken sabit bir K
homojen bir karékém temin edene kadar devam

mi ni mumda tublubhaaeabdkékekKhdékeém oranl arée k¢t

har manl anacak ve rapor edil ecektir. Epox
karéktéeréelmasé i-in d¢k¢k hezl e mekani k bir
eki pman Kkul | angdlaiceatki lveen kvaeryéak éme t a | yareém Kk

yapélacakteéer.

Epoxy betonu el de etmek i-in ince agrega
ve mal zeme zengin bir har- kévaméné al éncay
lave edil ecek ve epoxy betonu iyice karéktere

Epoxy har-é& el de etmek i-in ince agrega |

il yice kaplanana kadar karéxkxtérmaya devam edi
4Sécakl ek, Nem ve Koruma:
Epoxy re-inesi bed @jnluanvet enairz- éveyakumea vy
yerl exktirilecektir. Epoxy betonu veya har-€én
met odl ar kull anél arak kurutulacak ve kurul uj

Epoxy betonu ve har-&, at mosifzeerriikn dvwee vbkee t4d

QD
—
D

nda ol duju ve bu durumun en az 24 saat

| acakteéer. kayet i Kin dur umu belirtilen

<
QD
©
Do O

tirir i se i Kin gerred&niii i omd yéa iylag € £ pa

SIS

t-é&séneéen tavsiye et tijJi y°ntemleriyle
€l masé i-in gerekli ©°nlemler al énacakté

[ i kor uyucuektnilremlEpdx y hhtdtvean e dweecya har

T Q 9
-
]
< X

odu sérasénda sécakl éjéen 5AC6nin alteén

(9]
~+
(o]l

| masé i-in gerekli ©°nlemler al énacaktér
éraseéensiac ayk,lzeefjyéneén 40A CoOyi akmamaseé i -in
u

rumda tamir edilen b°lge belirlenen uygul ¢

S5 O u o

e me mar uz kal mayacakt ér . B¢t én tamir yer |

korunacak ér .
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G)Hazerl ék ve D°kg¢m:
a) Epoksi Betonu;

Temas y¢ézeyi czerinde bulunan toz ve di

Ssée¢peréel ¢p atélacak ve yékanép temizlenecekt

re-ine 1 malat-eésé taraifreendbhaj Itaweéed e xé neddainl em
s¢reé¢lecektior. Astar tabakasé kuru beton y¢ze
edilecektir.

Uygul anan epoxy re-inesi fil mi beton d°ky¢g
ej i mli v eylae rddiek byeitzoen d° k¢m¢g yapél madan ©°nce
duruma gel mesi bekl enecek ve bu duruml ar da
sékékteréel maséna dikkat edilecektir. Epoxy &
yer | ewtkitriirl. e Tabakal arén kal énl ejé ve bunl ar
sertl ekme s¢gresini akmadan m¢gmkegn ol duju ka
ol acakt ér . Epoxy betonunun sékékterel masé |
tokmakl aré kull anél acakteér. Vi brat°rlerin te
kadar dal maséna i1izin verilmeyecektir. tevr e
epoxy betonu sertlexkxmeden °nce temizlenecekt

b) Epoksi Har - é&;

Kdaraeaféadan belirlenmik yerlerde bulunan
dékardan sajlam betona kadar kesilip temizl
kal énl éj & tamir derinlijine exit veya 12mm
mméen az olan kozmeti k tamirler i -in yg¢zey
uzakl aktérél masé ile séenérl éder. Kesil mi k b
alane ve -evresi sajlam beton kalladkaki -« ealiel
bul unan gevkek mal z e me basén-1é& hava, K um
temi zIl enecektir. Temizlenmik kuru y¢zeye bil
edil en epoxy re-ine bajl ayéc éasré ntdaama kbai sré aksutre
yézeyine sert kél fer-a ile ince bir tabaka

Tesviye edil mi kK epoxy har-énén -°kmesini
ol dujunda kaléep kullanélacakteér . K élpalyeaplea
kull anél mayacakteéer. Epoxy re-inesinin uygul a
civar yg¢zeylerin kirl enmemesi sajlanacakteéer.
hafif-e dékéna takmal edeéer .
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Uygul anan eporpokrg-haese 8P kmpm¢g sérasénda

Fazl a eji mli veya dik y¢zeylerde epoxy har -
yapékkan bir duruma gel mesi bekl enecek ve
kapl amaya kar kséé niay idciek ksaétk eekdti €l reéclenkat i r .

Bajl ayecé kapl amanén -abuk priz aldéejé du
kapl ama hen¢gz yapékkan durumda i1 ken ¢zerine
Bajl ayéce kapl ama yapeéKkkiasne dbuur ukmeuml aniae ski innd ep
temi zl enecektir. Yeni bir bajl ayécé kapl ama
Kurutma ikleri yapeéelacakteéer.

Tamir edilen alanén kenarl|l arénda tam dol

epoxy bajl aygwd akmamslécamapéeél mamék y¢izeyl ere he

°czel di kkat g°sterilecektir. Mevcut «kartl ar a
genell i kle hareketler yavak ve d¢z ol acakté
yzeylerin gerektiiji yerl erde -°kme tehlikes]|
polietilen kaplama ile kaplanmék ve kum torb
kontrplak levhalar ile veya KdareodhRohi enialyé @
kull anél déj énda, son sertlekme sajlanmadan
al énmaséna -al ékeél mayacakter.

Epoxy har-é& tamirleri her bir tamirat al
sertl ekene kadaaktbéalk.&k@amd eapox t uhaad a&€nén ve t

bet onun derinl emesine é shéeatkéélmMma s B fhel abakDa
sécakl é&jéenda en az 4 saat veya 15 AC6 den a:

minimum 24 saat devam ede kt i r . | s e, ger ekl i sécakl eje
sécakl ekl ar éne el de edecek Kekil de yerl ekt |
kezel °tesi €sé | ambal arée veya dijer onayl an
epoksihar € bel irl enen wuygul ama sonrasé bakeém sy

kal mayacakter.
tevredeki sertl ekmiKk bet on yé¢zeylerine

sert | ek menizkemeceRtin c e

@6)Sajl ek ve Emniyet ¥nlemler.
B¢t én karéektarkd®e@da werdlSe&pdha ye¢igzeg tam °©

gereken kekil de, kull anéel acakteér .
Kkl eml er de be¢eteéen I K-11er koruyucu I K t L
kull anacakt ér .
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Kkl emler i-in uygun yapéda koruyucu der.i

Kar ekt éhramamanl ama ve d°k¢gm 1 kKl emlerinde s
edilecektir.

B¢t oén karéktéerma ve doke¢em i kKl emlerinde
edilecektir.

Karéktérma ve d°k¢m i kKl emlerinin yapél deéj
sgara i-ilmesi veya kévélcém veya alev -eékar

¢°z¢cCy maddeni n yanécé veya atexkleyici
makinaya 15 m den daha yakén bir mesafede Kk
yasakter.

Temz | enemeyecek olan kirlenmik giyecekl er

bir yerde yakeéel acakteér .

Giyecekleri ve ekipmané ik yerinde temizl
Zehirl enme, yangén vV e muht e mel pat !l ama
i Kl ergodemadtddenin kull anél masénda -ok di kkat
Kkyerinde yeterl:i bir havalandérma sistem

34.3 Prefabrik Beton

Prefabrik yapé elemanl aré projelerde ver
boyutvetoleransldra i nka edi |l ecektir.

Beton bilexkenleri, sénefl ar e, kar ekeéeml ar €
bet onun bakémé (ke¢r¢é) bu kKkartnamede a-eékl an

yézeyl eri dé¢zgen, dat uakekechkkeakah!| kjemar §®zere

del i kl er, -apaklar, su izleri, tozlanma veya

Prefabrik beton en az 14 g¢n sul anép bet

kirikleri ve kirikler, istenweihd8 d&kamrmlamknaday
hareket ettirilmeyecektir. Kirikler yalnéz Kk

Prefabrik el emanl ar uygun Dbir Kekil de ha
i mal edil ecek ve bakémé yasgaldac amkayedran aNagd li
hasarl aré ©°nl emek i -in el emanl ar én I -ine ©°;

konduktan sonra meydana gelecek bu tip hasarlar tamir edilecektir.
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35 P, SK| RTME BETONU

35.1 Genel

Basén-1l & havawlral pgs kver tpielsekng rt me séva, t

mal zemenin kontak y¢zeylerine veya kaya Yy¢ze

Kartlara g°re yapélacakter. P¢skegrtme séeva v
dayanéeménégamsa&mtdtaér kevlerin stabilitelerinin
gerektiren yerlerde kull anéel acakteér .

35. 2 Tanéeml ar

P¢skegrtme séeva (Ganayt) . ¢i ment o, kum ve
olukan ve basén-1 & hiarvakarl é&k ggmeddrn.e Qe rseklglritkll
yapél masénda kull aneéel ér .

P¢skegrtme Beton (kotkrit): P¢é¢skertme seéva
yapélan bir karekemdeéer . Techizatl e veya tec
omaks €ézén da kullanélabilir.

Do k¢nt ¢ P¢skegrtme beton veya peéeskert me
karékém zerreci kIl eri ol arak tanémlaner.

Meme (nozul): P¢skegrtme betonun peéegskert gl

PRI Z Héezl andéméepgsk¢gnmatme kbedohmhunun hezl e
veya séveée bir katke maddesi dir.

35.3 Malzemeler
35. 3.1 ¢i ment o

Bu kartname b°l ¢gm | 56deki Kartlara uygun
35.3.2 Su

Bu kartname b°l ¢m | 606deki Kartlara uygun
35.3.3 Agrega

P¢skegrtme séva i -in gereken kum onayl anm

kayanén keréel maséyl a yapél émécx bet on kK umu



par -al aréeneén kerél massé, | e] wamil mprs a ad alclec

agregal ar kull anél mayacakter. P¢e¢skert me Sév
genell i kle beton agreganéen °zellikleri il e
belirtilen gradasyon, incelik mod¢l ¢ 1 se 2.3

Gené olarak i nce agrega ASTM C 33 standart

organi k mal zeme veya bakka zararl & maddel er
zaman akaj édaki sénérl areée akmamasé gerekecek
% ajéerl éejée ol al
Hafif agrega (ASTM C 330) 2
Kil topaklaré ve eriyebilir palr-aceéeklar (
Dijer zararl & maddel er
(te¢f, kalsit, mika vb.)
Bu zararl & maddel erin toplam miktaré % 3

mi kt ar & t ak é nodmaldalbigikieabn eran@endl algrak & 3ilaB0 ar as éndadé

Karékém bilekenleri akajeédaki gibi ol acak

Pé¢skert me s-évymmvel®omm 0. 1

P¢skegrt me bellbaomvelSKknmimm 0. 1

¢ a k 4% mnb(ve muhtemelen 13D)
35. 4 Kat kéel ar

Kat ké maddel eri kuru karékeéemda makinaya
edil ecektir. Santral den al eénan y a K kar ekeéem
karéekteéerélacakter. ¥zel -i ment o, prize hézl a
Kdarednin onayéna bajl éedeér.
35. 4.1 Priz Hézlandéréeceée Katkeé Maddel er

PRI Z hézl andér éc dl7&7ad/ kega ASTMICZeMinte d ed ar d&Sna u)
ol acaktér.
Priz heéezlandéréce katké maddel eri kul | ané
Pri z alma ve dayaném gel i ki mi il e i hgi | g

laboratuvar ve arazi deneyleri ile test edilecektir.
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Kull anél acak dozaj | aboratuvar testl erini

yapél acak herkhaarnégkié mbidri zialyameeae dak.i -imento m
ge-meyecektir. Akaj]J é veya d¢key peéeskegrtme p
Priz héezlandérécée katké maddesi ni il ave etm
dozajlaboratua r deneyl er i il e karkél akteéereéelacakter.

yapélacakteéer .

35.5 Techizat

Ykl eni ci kull anmayé tekl if ettéeji Kot k
Kot kritl emegeirkelkelml ebr¢jt ¢in-rithi kee tve-buzatlkatbit
sevkedi |l meden °nce Kdarebdye bildirilecektir.

gerekmektedir.

Yapél acak iklerin inkaasé sérasénda Kotk
ger ekl i b¢etma temhzzae dwni i Kl er halde muhatf
Péskegrtme beton makinel eri kazeda ve difje
ve en uygun kapasiteye sahip ol acaktéeér. Te- T

°nce ve uygumélkelkiill e jkiarrmeikttel i kt e ol acakteéer
Ykl eni ci maki naya techizat i mal at - @éséneé
ger ekl i hava ve su tesisaténé temin edecekti
P¢skegrtme beton te-hizaté Kdarednin kana:
gel diajkidi r de, Yokl eni ci hataya -are bul acak
Karteée yerine getiremezse, o zaman Kdare ken

durduracakter .

Kazénén devam etti]i b¢t ¢ ndisjaih ad ek idlad eY,¢ kH
bir y¢ze kotkrit tatbiki i -in yeterl. te-hi:
Kot kr it tatbi k edilen sahalarda Y¢gkleni ci k

bulunduracakter.
Kk-1ilerin Kalitesi

P¢stkgael er daha °nceden kaba agregal e kKot

bu -exkit tecr¢besi olan bir formen veya °jJrc¢
eki p, Kat kr it i Kine bakl amadan ©° nacpeé | aknd adreenden
pl akal aréna kotkrit tatbikinde kabul edi |l ebi
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Bu madde gerejince,; kabul edil ebilir Kot

tabakal ar araséndaki yapeékmada ognbir getogdan b i r
i baret ol acakter.

Péeskertecel er Kot kriti uni form bir devaml
p¢ske¢egrtecekl erdir. Akan mal zemenin kapl anaca
-arpmaséné temin i-ineéekobmtummensaddatervek proarn Ise
Bitirilmik ikte d°e°k¢nty¢g veya agrega bokl ukl a
35.6 Ekipman

Uygul anan metod mal zeme ve teknik a-eéedan
gerekl erine uyguneloil mmark, k wlall mre&l anmak rwwe Kda
Uygun yedek ekipman ve yeterli yedek par-a h

Standart kareéexkteér-éecmenbDbnkur uakarkéereméneéek
d¢zenld i ol alriark ksaap d saiytaecyaegk sahi p ol acakt éer .

Tabanca:

Haval & karéektéerma ve basma al et d¢key -
ol acakteéer. D¢key -0 ft haznel i tip, cstteki

e
akaj edak
2]

hazne imkmalol Romatkunguenrae kd ¢ vamal z e me

olacakteéer. Alet her zaman iyi vaziyette ol ac

Hortum:

Ger ekl i -al ekxkema baséncéena dayanabil ecek
mal zeme t ak¢ykalbg kliteec eokl abcgayk t € r .

Peéeskeéirt écé

K-inde del i kIl Ssu vericisi olan ve mal ze
tipinde veya onaylanan baxkxka bir tipte ol aca

Hava kompres®r g

Standart tipte ol acak, hortuamwuay@envezhasaé
sajlayabil en, kesintisiz -alékan bir tipte c
temi z|l eme ve p¢skertme sérasénda t¢sgketil en
karéktérarak kirleten tipler kesinlikle kul/l
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Su Pompaseé
Hortumun en wuzun ol duju s¢rede bile yet e
ol acakteéer . Su baséncénén pe¢skertme ddahan ger o

fazla ol masé sajlanacakteéer.

Yukareda bahsedil eevaAusesliparskpeskegrt meto
esaséna g°re gerekl:i eki pmané g°stermektedir
i se akaj]Jédaki ekipman devreye girmektedir.

Beton Santrali:

P¢skert me éva ve P¢gskeért me birbeton sadtraln h a z ¢
e

s
tesis edilir v karékém bu santralde yapeéelér
Transmikser:

Yak karéekémé santralden alarak i1 kK bakeéna

Beton Pompasé (kotkrit Pompasé):

Pompa haznesine d°k¢len karékémé hidrolil
ile nozuh iletir.

Sévé Katké Tankl ar é:

P¢skegrtme séeva veya Pgegskegrtme betonda ka

tankl arla ik bakénda bulundurul ur ve nuzul un

35. 7 P¢skegrtme Beton (kotkrit) Yapeéelr

P¢skertme bettonl db @i adiae lagregdd eur ve kabue edilen
kat kel ardan meydana gel ecektir.

Agreganén Optimum nem miktar e, takéma ek
ol arak bu oran % 3 ila % 6 araséndadeéer.

kot krit i -in kull anél acakbuhlauvnamada,.c ak & &nr z
ger ekl i g°rd¢j ¢ yerlerde kotkrite sigunit v

ilave edilecektir.

Ykl enioci, Kdarednin tasdik ettiiji TS 11°
ol an katkeélar kullanélabilir.

@ ¢i mento ve Su:

P¢e¢skertme betonu i1 -in kullanélacak -1 ment

Kar é Kk € md a kull anél acak ol an bajl ayeéece m
Kat kel ar) 2ml aacza k3t580r .k g/ m
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(b) Agrega

P¢s
ol ar ak
Kantiy

k¢rtme betloancuaki -agnr elgwal lItaenkéni k kartl ar
, grang¢l omet r i akajedaki ¢izel geda ve

ede Kdarednin onayeéeyla Y¢gklenici taraf

tatbik edilecektir.

El ek ebdbéade

Y¢zdesi (k¢etl ec

20 mm 100

15 mm 95-60

9.51 mm 85-50

4.76 mm 7530

1.19 mm 60-10

0.30 mm 30-4

c) Katkeéel ar

Y ¢ knliec i Kdaredonin yazélé ve pexkinen tasvi
hava katké mal zemesi kul l anabilir.

d) ¢eli k Kafes Tel.

Kull anélacak -eli k kafes teli St 37 den y

G°zI| elr5 1cOm. geni kKl i bmm.olwea ktt €Ir . kal enl ej é& 2

e) Karékéem Oranl ar e

kot krit, i -in kull anél acak bet on vV e har
Yokl eni ci taraféndan kKot krit czerinde yapeéel
edilecektir

Karéeékém oranl ar é eij-eirn eal érkaljiéldeackd k ¢iilzke |
Shot krit tasarém -al ékmalaré ve uygul amal ar
Kdare bu oranlara uymayan bir karékeém oraneée
ol mayacakt ér .

¢i ment o 350 Kg/n?

Su¢i ment o or a0Me0,50
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35. 8

Priz Al ma Dayanéeménén Artter el me

Yerinde uygul anan p¢skert me bet onuna ai
karkéelaktérmak i1 -in priz hézlandérécé katke
Priz hézl anddéet eécé kat hé dma a| tayini deney
P¢skegrtme betonunun wekibhekikti eiblas® nmi miama
g°re gelikme g°stererek son dayanéména ul aka
Uygunl uk deneyl erindeki dayanéml1l/@8j er i,
(=1.18)0l ik bir fakt°rle -arpélarak bulunac
Pé¢skertme betonun 28 gg,nl%,dxl adcaaykatnéérmé Ryj snl
betonunun basén- dayanéméendaki artecx, Kekil
N/mmfol acak kekil seyredecektir.
N/mm2
g _ ?.af.‘ :
2' ,“,:“ ey
: | "’43‘?
A “éé
05 Pt
'h."‘
02—
'°‘1ek TR YW 1 23 s689ve 1 2 3 7 - 2
DAKIKA oo SAAT | GUN |
PENETROMETRE DENEYLERI ~ |KAROT BASING DENEYLER
= - —1 5
kekiPR¢sbki¢grt me betonunda basén- dayanémé ar
35. 9 Y¢ézey Hazérl anmaseé
Kazédan hemen sonr aki vyeézeyl ere Peégskert me
Kdar edni n, i stedi]i Kekil de en az d¢zelt me
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temizener ek hazeéerl anacakt ér. P¢skertme beton ot

vV e doke¢nt ¢s ¢z ol acakter. B¢t eén dijer Kot kr
yéezeyl er b¢egten kir izl erinden -amur ,eya-°p,

serbest hal deki kaya ve dijer zararl & madde!
veya Kdarednin kabul et tijJi dijer vaseéetalar

nemli olarak muhafaza edilecektir.

P¢skegrtme bet aryarmdad® syl eekejyiorksa ve bu su

kesmek m¢gmkegn dejil se, su bu sahadan téekamask
kabul edi |l mik vasétalarl a. hi drostati k base
m¢teessir eokimadecadpé&alkt @€l acakt ér . Bir sonr a

kapl anacak ol an bir P¢gske¢grtme beton tabakaseé
yabancé maddeden ve gevkek hal deki mal z e me,
sé¢péiek)] egéékanacak veya Kdarednin kabul etti

Yézeylerin hazérl anmasé sérasénda her han

her hangi bir yere Y¢klenicidden pegskegrtme be
35.10 Takeéma

Yerat énda pe¢skegrtme betonu takénmaseénda, ec
kull anél acakteér .
35.11 Karékteérma ve Uygul amaseé

Pé¢skegrtme beton tatbi kinden °nce Yékl enic

ve zararl é be¢t ¢n emakddyeelte rhierkhaalndgé r abciark svu s é

°nl eml er i alarak mesela -abuk priz yapan mal
kanal éi ze etmek i-in dren borularé yerlexktir
ol acakteér .

P¢skematmen kapl ama kaléenl éejé takriben 8

dejerin % 706 inden daha k¢-¢k ol maleée kaya
hi-bir zaman 5 c¢cm. nin altéena d¢kmemel i dir.

Yekl eni ci, P¢é¢skert me betan yeatbkkindeEkmi
-ubukl aréna tesbit etmek suretiyle -elik tel
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¢tok kalén ol masé sebebiyle d¢gkme 1 hti

daha fazla tabaka halinde tatbik edilecektir.

D¢ kKey yézl eréd wany av etyamv achaaha fazl a

gerektjinde, kaymayeé °nlemek i-in Kotri
kat halinde uygul anacaktéér.

Yatay veya yataya -ok yakén y¢gzeyl erde
kadar dejikebilir.

mal i

én
k al

t €

Birden fazla tabaka yapeéel dé] &0dakkmkadalr ar d a

fasél a bulunacakteér. Bu S¢re akmaye °nl

eme

prizlenerek ¢zerinde jelatimsiomsiakbintabakaka,

bakl ayacakter. Sé-rayan mal kamdéyehacdlatbak.al

bet onu tatbi ki nde PpeéSskertécy u- kaya

t abal

byl ece mal zemeni n kaya yr¢azke ytianteb inkei mksgan] 1nmaenr n

P¢e¢skegrtme betonu tatbikinin tamamlanmaseér

tabakasé dekéenda y¢zeye bul akmék beton arteéek
kapl ama ikleri sojuk yaeéyajcaklte@rmevsi mler de
P¢skegrtme betonu tatbi kini m¢;teakip beto
Yée¢kl enici uygun kekilde betonu 10 geén s¢ére i
Pé¢skegrtme betonu mal zemesi karéekteéer el mada
Kur u kar exgrmedaa d°k¢m techizat éna konul
tamamiyle karéktéreéelacakteéer. daamtentomce slkeak®lt

¢i mentonun kat é&lsneaasté nié- immgdt ee akku Ipl alW &l may an

dondu ucu katké oranée hassasiyetle tesbit

k a

|

Pé¢skegrtme betonudnun, kélavuz -ékeéentelare
gal erilerinde kazéeédan hemen sonra y¢zeylere
P¢é¢skert me bet onu, pat | a mmidaknye sstemleriain ,
tesisinden ve daha sonraki sondaj safhaséna
betonudnun en az gecikmeyle tatbik edi me s i
sahada patlamaddnn ce yet er | i éemiékrt adrudrau nvdea iPysis k-¢arlt me L

yeterli mal zeme buluduracakteér .
Kdarednin kanaatine go°r e, ger ekl i go°r ¢l
karkél ayacak yeterlikte P¢gskegrtme betonu e -

yapél magaca
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P¢skegrtme betonudnun, yer oSt¢é¢ vyeézeyl eri

I -in tatbik edil mesi gerektiji yerl erde, P¢
mertebe -abuk tatbik edilecek ve hi-Hkuur zama
hal e gel meyecektir. Y¢gklenici, kazée y¢zeyl er
ve Kdaredonin istedif9]i Kekil de =zaman zaman r

keséemlaré da P¢gskegrtme betonuddd ab &laipd taiyladia]
P¢skert me bet onu il e kapl anéncaya kadar Y
kal derél maseée i kKl emini durdur mayacakter. Y ¢ ki
Pé¢skert me bet onu muhafazaseé y a pcéal kma me& K i |hdie
programlayacakteéer.

Kdarednin tasvibi ol maksézén hi-bir y¢gzey
Yéekl eni ci her hangi bir yé¢zeyin acilen Pg¢gskgl
derhal y¢zeyi muayeneacalrelkamefear ddoyi klaa e

Kdare kendi kanaatince, hava «kartl ar éné
Pé¢skegrtme betonubdbnun hasara ujramamasé i -in
-al ekéelan saha uyguni kekhRkbddedeugbafasa¢ ,ediemnn

yapél mayacakteér .

Ykl eni ci -al ékma y°ntemlerini ve iklemle
Kartlaré temin edecek kKkekilde geliktiril meld]
a) Asgar.i mi ktarda d°k¢nte¢g bulunacakt ér .

b) Bitmi kK kghtigttbeal dhmayacakt ér .

C) kotkrit i-inde bokluklar bulunmayacakt ér

d) B¢ze¢el meden dol ayé meydana gelecek -atl al

e) kotkritin kaya y¢zeyine veya dijer yg¢ze)

Hortumun ucundan mal beméorm ak&kéddevamhe
bir saha ¢zerinde tatbiki. de yine wuniform
sahal ar veya dijer hatalé késémlar burada be

Her hangi bi rmes abheatdoan up ¢iskkl¢ermii ne bakl anér ke
i Kbir Kiiji yapacak ve baklangeée-taki tatbi kin
evsafta P¢gskegrtme betonu yapéemé i -in tatbik
kaya paeriasée sveya t¢gnelin bel |l bir keésmeénc
kabg¢l edilebilir y¢zeyl eri verecek «kKkekil de |
i stenil difji takdirde karékémda yapébBadahk uf
-ékacak pe¢gskegrtme betonu mi ktare -izimlerde
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kal enl ekl ar esas aléenarak ve d°k¢gnt ¢ hesaba
P¢skegrtme betonu tatbi ki i he ai bgindiany Sonhe @l

i Kl er ona g°re ye¢retelecektir.,

Kdare talep ettiiji zaman her hangi bir y
p¢e¢skegrtme betonudndan °nce uzunluju bilinen
yokl amak s uwraeteioynlien Keaypbau I K et t i J i bakka ara-|1 &

fal)

Yeralteé bokl ukl ar @&nén t avan késémlar é h
n

yézeyl eri p¢e¢ske¢egrtme betonu tabakasée betén

geni kKl etil ecektir.

P¢skertnue ybaeptéol mayacak olan, p¢skertme b
kenarl aré il e Kdaredénin istedif9§i yerl er, Kda
halinde ve bitikik y¢zeyle 45A 61ik meyil te

i zegbkfgme belkaomluadrydaak kayada dr enaj del i
ve aletlerin yerlexktirildif5g:.i késémlarca Y¢kl
ujramaséna mani ol mak i-in gerekli ©°nlemlerd:.

Mevcut bul una mdaygaspked ratr eep a lyé@tkema@E] € z aman
yapél ar a zar ar gel memesk i t mee mit etc endugoan@kalnavr

yé¢zeylerini muhafaza alténa alacakteéer.

35.11.1 Kuru P¢gskegrtme Betonu Uygul amas é

¢i mento ve agrega bedrnanlidreda vieardmazna yann a
k¢tl ece yapélacakt éer . Har manl ama séraseénda
muhtevaséné haiz olacak kKekilde kurutul acakt

¢i mento vV e agreganeén karéekt ér él maseée me |
zamaneénrdandsclsnan (90) daki kal ék bir s¢re -
p¢ske¢egrtme betonu kull anél mayacakt ér . Bu s¢r
nemlili k arz eden mevsimlerde m¢gmkeéegn mertebe

Kar ékt ér ma s ¢ rodsnayach&kkiékkadan az

Kar éktérma tarihi, Zamane, di zayn kar ekeén

vV e péskertmenion t amaml anma Zamaneéene kaydet

geliktirilecektir. Teslim kayeétlaré onay i -i
Kuruwwgul amada, toz veya séveée tipteki pri z
ilave edilecektir. Toz tipi pri z hézl ander

karéekémén p¢gskegrtme betonu makinesi ne Sgeivieme s
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tipi priz héezlandéréceseée °zel bir pompa vaseé
karékéma il ave &edilecektir. Dozaj pompaseé

tutul acakteéer.

Sojuk havalarda, sécakl| e@jeagam@inl é e g laa rhaekr,
ésétéel maséyl a p¢é¢skertme betonunun pri z al m
al enacakter. T¢rk Standarde TS 12466daki Kar

Sécak haval ar da Kur u péskert me bet onu
makinesn i n rotorundaki -i mento kaybéné ©°nl emek

czerinde tutulacakteér.

35.11. 2 Yak P¢gskegrtme Betonu Uygul amasé

Yak p¢skertme betonu uygul amasénda sadece

kull anél acakt érborBiuwsnul ame npe¢éssi kngdret meeya yakeéneé
mi ktar énén, beton pompasé -ékék miktarena
me me s i , éslak karékém ile priz hezlandér éceée:
Kekil de ol mal édeér .

35.12 Deneyler

Karéekém tanziminin kabul edi | mesi i -1 n b
betonu yapél maséndan en az 60 g¢n °nce, bi
te-hizatén kullanélmasé teklifaedatlidnéi gZrae

Kartnameye uygun ol mayan evsafta p¢gskert me
czerine Y¢klenici, Kdarednin yapaca] é deneyl
czere deney plakalarée hazeéerl ayacakteéer.

Kdare aksimeidi {al empkdi rde, rutin kontrolle
dt k¢l ec®dkg kP ¢mkertme betonu i-in 3 adet ol a
nor mal evsaf kontrolu i -1 n hazeéerl|l anacak i - €

do knglk pl aka ve bir adet de yatay yéizey ¢zer.i

kot krit evsaféené kontrol ve katkélarén wu
burada belirtildiji kekilde ve Kdarednin tal
Yé¢kl eni cma htieynestitleik i péeskert me bet onu dene
ger ekl i b¢egten Kanti ye, mal zeme ve yardéemeée t e
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Deney pl dkiakaakBan wme 8 cm. derinlikte saj
betonu uygulanacak kayay benzer bir sajlam zemine ve ka

tesbit edil er ek, ésl ateléer ve kaleéepla -evre
d°k¢m te-hizatée kull anél anél ar ak, burada bel

B¢t én pl ak&l aam. enkadz2nl ékt a ol acak, hep
de° k¢l ecektir. Plakalar tam donma oluncaya ka

Deney plakalaré ve numuneler tam donma o
ujraméyacak kea&arbhtlepndd¥gakhemenii kyer. | abor at

Kdare hemen deneyden °nce | evhalaréndan
Kotkritin keéeréelma dayanéméné tesbit edecekti

U-lar ASTM C 192 standartlaréna g°re hazé

K¢ep denegtiecelinemi nACI 214 tavsiyelerine
tetki k edilecektir. Birbirini takip eden 6
daha az ol améyacakteéer.

Deney Silindiri Metodu

Deney silindirler:i Isbcekdmjiap@&ndmaal ze m&@80 i o
°rge¢l ¢ sert kal epl & bir kal ep i -ine p¢skert g
mal z e me, keskin kenarl é& bir mal a il e temizl
dékar e -ékmaséna imlg ismdlier i &deltiek vat ak saj l

hazérl anmaséndan yaklakék 24 saat sonra sil:|

deneye tabi tutulana kadar oda sécakl é&jénda,

Kdare tarafeéewywldan waplktiani delmel i rtil en «kar
Yokl eni ci Kdarednin deney amacé il e isteyece
eden d¢gzeltici °nl eml er i al acakteéer .

35.12.1 Laboratuvar Deneyleri

(¢i mento ve Kat kléeujma did-eilre)y i ni n uygun
Priz alma s¢resinin ve priz vea@dzeldakde rbéacsé

dayanéménda akéré bilrmaazdlemayna taghap ol-um,

maddel eriyle -imentonun uygunlt@ejru | aboratuva
Priz al ma s¢resi Vicat aletiyle tespit e
deji ki k oranlarée 0.4506l ik bir su.-imento muh

Numune hazérl ama ve deney prosed¢gr ¢ akaj e

- Su séecdKk!| Bjamt2@r at derece. -imento ve p
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35.12.2 Uygunluk Deneyleri

Sahada wuygulanan p¢skegrtme betioimtespiun  pri
edi | mesi ve priz hézlandéerécéséna ait uygun

yapél acakt eéer .

Daha ©°nce bahsedil en | abor ahleubiratip prid e ney | ¢
hezl andérécée katké maddésinaiakndbébney dpaegy! &
deney kar ek émeé i -1in 3 adet 500x500x200 mm
p¢skertel ecek, saha Kartl aréenda K ¢r edi |l ec
a-eéklanacajé ¢zere her nipg-prdathéadzljarndé&r a@oé¢
tutul acakh@&zl. arPdérzéeécénén dozaj e, k ulalse&méallaa n

ol acakteéer.

Deney i-in -evre sécakléejée, te¢gnel I -eri si
Panol ardan birima 9  mmsi apé mca -4i®akodtof Te st
Penetrometresi kull anél ar ak, penetrasyon de.
direnci, p¢skegrtme betonuna ait pri z al ma

ol acakteéer.

Gereken minimum pent r asyon direnci akaj éedaki gi bi
zaman):

2 dakika sonra : minimum 260 N

5 dakika sonra : minimum 380 N

10 dakika sonra : minimum 450 N

Penetrasyon ijnesi péec¢skertmare&deohe ya&l i

mmol i k bir derinlije kadar itilecektir. Her
okumal ar eénén ortalama dejeri, her bir Zzama
Yukareda belirtilen kartlara umgynokakegdp¢bhyg
ol arak tatbiKki I -in b¢gyeéek °nemi hazidir.

1.2 Nmnfoye kadar olan dayaném gel i kKi mi, - a
Penetrometre ile tespit edilebilir, penetras
direnci, ooygd@&@nl-hpdlaan bir numuneye tekabygl
formegll e dongktereéelebilir.

U = (Pr30)/(500) (N/mr)
Pr = Penetrasyon direnci, N olarak
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Bu dayaném neticel eri yakl akek dejerler

mukayesesime kul | anél acakter.

Basén- dayanéméneén gel i ki mi |, 1, 7 vV e 2
numunel erinin kérélmaseéyla test edilecektir.
k¢r edilen deney panol aréndan allénfanmde&0 rn
numunel er ol acaktér. Bir ge¢nl ¢k deney i -1n,
saat ge-tikten sonr a, dijer karotlar ise ya
yerin pano kenaréna mesafesi mi ni mum 100 mm

Belirtilen her p¢skegrtme betonu yakédnda
neticelerinin ortalama dejeri, belirtilen da
35. 13 Kalite Kontrol ¢

P¢skegrtme betonu 1 -in belirntmaéeni -kian,i t o
gradasyonu, priz heéezlandéréceleée katkeée maddel
Kekil de deneye tabi tutul acakteér.

35.13.1 Agrega Gradasyonu

Yapém sérasénda agrega gradasyonu haftad

verilent al i mata g°re deneye tabi tutul acakteéer.

35.13. 2 Pri z HézIl andeér éceé Kat k é Maddel er

Her tip priz hézlandéréecée katké maddesi |

veya karakteristikleri deji ktijinde, aki-i ment

uyumluluk, uygunluk deneyleriyle kontrol edilecektir.

Uygulanan her 100 fp ¢ sk ¢ rt me betonu (yerinde ©°1I -¢r
t¢nel yan duvarl arénda veya bir deney panosu
35.13.3 Yerinde Baseén- Dayaneéme

Uygulananher 100 Mt eori k ©°1 -¢m peée¢skertme betonu
p¢e¢skegrtme yapélacakt ér . Panodan 100 mm -apér
vV e 28 genl ¢k basén- dayaneéeme i -in beker a
Kar ot | armaan darytaanlé mé her yak 1 -in madde | 35.

ol mayacakt ér .
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Basén- dayaneéeme de¢kKegkl ¢kl erinion sonu-1| &
P¢skert me betondaki dayanem d¢kegkl gkl eri S

ol acakteér

35. 114 Do Kk¢nt ¢

P¢skert me bet onu uygul amaséndan °nce, h
temi zl enecek vV e Kdarednin i stedi i Kekil d
kull anél mayacakteéer. Gerek yeralté agémebsel egea
yerl erinde d°ke¢gnte¢ biri kmemesine bilhassa d
mi ktarda tutmak i -in her gayret:i g°sterecekt
fazla ise Y¢gklenici 6den eknmalreérkiéenm ngi°szbdeetn eg d -nii
d°ke¢gnte¢g miktaréné makul seviyeye indirmek i
°nl emleri almaséné isteyebilir.
35.15 Knkaat Der zi

Knkaat derzl er.i veya Ssu tutucu deoitimasiéni
temin edilecek ve bitikikdeki Kotkrit y¢gzey
bajl anacakter. Bitiki kdeki kéesméen d°kg¢l mesi
burda belirtildifiJi Kekil de hazérl anacaktér .

35.16 Kontrol ve Tamir

Yekl enici, betonla °r¢l memi k ol an beégtén
en az 48 saatte bir defa g°%zden ge-iril ec
koyacakteéer . Bu muayene y¢zeylerdeki | aa€l alkl a
bil hassa al ttaki zeminin daj el ma yapacak K
her hangi bozukl ukl arén tesbit.i I -in yapeéel aca

G¢nek ékéjéna maruz yézeylerin muayenesi

ol an saatl| edidjeeryayp&z ayxla«r, i se Kdarednin uy
mi ktarda aydénl atél acakéter. Ykl enioci, her
durumda ol up ol madéjéné bildiren bir rapor
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hat aldbmatéaydlaar é il e bildirilecektir. Kdar e ya
ve Y¢kl eni ci de bu tamir i kKlerini burada bel
Kdare b¢ten pegskegrtme betonunun doke¢l mes

edecektir. Tahi nk ar bul unmayan p¢skertme betonu bu

taraféndan il ave masraf i1istenmeksizin tamir
Sonr aki pécskegrtme betonu tabakasée doke¢gl m
uygun bul acaj é «keki konteolebilecektiru k s e s i bakéménda
Yéekl eni ci be¢tén bokl uk sesi gel en, K uml

Kdareodonin kanaatine g°re p¢skegrtme betonunu

sajlam kaya veya kot krit - é&kbarada defirdlenlsumettear Kk a
hazéerl éyar ak, Kdar ednin uygun bul acajé «kKeki
edecektir.

Yékl eni ci pé¢ske¢egrtme betonu y¢gzeylerinin

m¢mke¢egn ol duju kadar hnabulbiVvedi het mbal gdandaol

yapacakter.

35. 17 Bakeém
En az 7 geéenl ¢k bir s¢re zarfenda, her h
yé¢zeyinde kuru | ekel er gor ¢l ¢r ge°r ¢l mez en
Kdaredniudacpgeénkkeki |l de bakka suretle bakém vy
Kdaredonin tasvibi ol maksézén °rtme bakeémé
35. 18 ¢eli k Kksalée Késeéemlarda P¢gskertor
Kdare -elik i1 ksa yapeéelan késémlarda p¢ske
Y¢klienicel i k i ksal @& kéesémdan, Kdaredonin i
ve dijer a-ékl ekl are kaldéracakter. B¢t ¢n Kk
g°receji Kekil de bajlanacak, kamal arl a veya
Y¢ézeylerin hazérl anmasé burada belirtil di
mesnet bl okl ar @énén alténeéen yékanmaseée veya
stabilitesinin tehlikeye sokul mamasé i -1n, b

Tabakaékklaalréenlve pe¢skegrtme betonu tatbi ki

glesteril diiji veya Kdarednin talep et tifji g
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ol maséné t emi n i -in Kot krit kabul edil ebil i

i -ei.nal acak kKkekilde tatbik edilecektir.

¢eli k i ksanéen kaze y¢zeyine iyl i nti bak
Kot kr it il e dol durul acak.
36 ¢CELKK (LKF de ol abilir) TEL DON/

36.1 Kapsam

Bu b°l ¢ mde, -eli k ettoin| doreat klag e £k anrat, me |
ve kalite kontrolg¢ 1 -in gerekl. P K-0 ik, ma
Uygul ama °ncesi, Yekl eni ci sahip ol duj u
cretebilecejini veest ey gnell aylabi | eBeetjaomi kagl € nl
kal enl é&jé& sajlamal é&, karéekém d¢kegk su/ -1 ment
36. 2 ¢cel i k Tel Ti pl eri

P¢skegrtme betonda kullanéelan -eli k tell el
tellerin @écdakifiparametaxkaler Kkull anél éer.

- Uzunluk/ ¢ap orane,

- Tel —-kepknengerilmesi,

- Geometrik bi-im, (TS 10513)
36. 3 ¢cel i k Tel ¥zell ikl eri

¢celi k teller, sojuk -ekilmik telden ¢ret
ol mal edér . -U,8ImMm-apl ara& r305u knbna r &l N3l édér . Tel
dayanéeml ar®de®0@&zN/ommamal édér. Tellerin betoa
i-in, tutkalle tel demet | er i kull anél mal edeér

36.4 Agrega

¢celi k tel donatéel & bdtBen on-ikrmrkobhmaséebac

agrega °zelliklerine uygun ol acaktér. Genel
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ber aber en

uygun

derecel eme

Kanti yede Kdare

deneyl er sonunda bulunacak ve uygul anacakt é
Elek boyutu El ekten Ge-en Mal zeme Y¢ zdesi
20 mm 100
15 mm 9560
9.51 mm 85-50
4.76 mm 7530
1.19 mm 60-10
0.30 mm 304
36.5 cel i k Tel Donatel é& Betonun Kar ex
¢teli k telbdtommtiedr exém tertibi, deney pa
sonucuna g°re onayl anmal eder . Kat kel ar , kK ar
betonun °zellikleri ©°nceden belirlenmelidir.
celi k telleri kar ekt erl mek .amgxé& ki lked rhmar td
y¢c¢ksek oranda -imento kateéel masé, -elik tel d
Kuru karéekéem i-in 3 metod wuygulanabilir.
a) Bet on santral énda kum+agrega kar @k @meéen
karemréwvecéhransmi kser, kamyon vb. ara-1ar
b) B¢t en mal zemel er, dojrudan transmiksere
C) Hazér paket har-Ilar kull anél ér .
|l slak karékém i-in genelde klasik beton
beton sant malkgmdeael (dakaj ®ea sahip) veya kant
il ave edil ir. Tutkall é tel demet !l er i topl an
°neml i °]l -¢de et kil er, betonun i1 kKlenebilirl
b¢yek °1 -¢de azalter. Bu sebeple sl amp tes
konusunda yanéltéceée ol abilir. Ger ekl i go°r ¢l
arttéeran katke kull anél mal edeéer .
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36. 6 Kar ekt ér ma

Bet on santrlazleemel gt ¢ ng nmdorm ol ar ak kar é
segregasyon yapmadan bokaltabilecek kapasite
il ave edilir. Karékém sérasénda tel demetl er

B¢t ¢lnent eHomojen ol arak dajéel encaya kadar kar

36.7 Ekipman

Uygul anan met ot , mal z e me Ve teknik a-eéed
i caplaréna wuygun ol acak, yalnéz modern ekipt
Uygun yedek ki pman ve yeterl: yedek par-a her Z a

bul unacakter .

Standart karéekter-éeécmenbDbnkur akakéremenpek

dé¢zenld i ol arak sajlayacak bir kapasiteye sah
Tabanca:
Haval ém&k ave klh&@&sma aleti d¢gkey -ift haznel
ol acakteéer. D¢key -0 ft haznel i tip, cstteki
il etim hortumuna devamleé ol arak gerekl: ma |
zanan 1iyi vaziyette olacak m¢gmke¢egn ol duju kada
Hortum:
Ger ekl i -al ekxkma baséncéna dayanabil ecek K
mal zeme takéeyabilecek b¢gyeéekl ¢kte ol acakt ér .
Pé¢skerteéce: K-inde deelmeklii- isnwe wveeriitciosliaraal

karéktérma tipinde veya onayl anan baxkka bir

é
Hava kompres®r g
n

Standart tipte ol acak, hortumun en uzun
sajlayabil en, kesinti oimpreaslPék&kmplaisn tespnhen.
temi z|l eme ve p¢skertme sérasénda t¢sgketil en
karéktérarak kirleten tipler kesinlikle kuld/l

Su Pompaseé
Hortumun en wuzun ol duju ¢ rseadel albyialcea,k ket

ol acakteér . Su baséncénén pe¢skertme ddahan ger o

fazla ol masé sajlanacaktér.
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Yukaréeda bahsedilen hususl ar Ganayt ve Kk
eki pmané g°stegmed&t eadihma. -Gkn¢unygul anan yack
ekipman devreye girmektedir.

Beton Santrali:

Ganayt ve kotkritdin hazérlanmasé i-in i
karékém bu santralde yapel eéer.

Transmikser:

Yak karéekéemaksamnt bakedema aglParr ¢r .

Beton Pompasé (kotkrit Pompaseé):

Pompa haznesine d°k¢l en kar éeéxkeéeme, hidrol i
ile nuzula iletir.

Sévé Katké Tankl ar é:

Ganayt veya kotkritde kateéel acak kolbark ekhatal

bulundurul ur . Ve nozulun ucunda karékéma kat

36. 8 cel i k Tel Donatel e P¢gskegrtme Bet

P¢skegrtme betonu uygul amaséné yapacak per
konusunda tecr ¢beli ol mauedére. tkaplzaeacal kal

kaya par-alaréndan aréndeéer el mal édeéer .

Az zararla ve iyl bir kaplama el de edebi |
ol an mesafe ve su miktaré ayarl anmal eder. Ge
Beton u n kaybetti]i nemin tekrar sajl anmasé [
getirilen hazer kar é Kk émeén bekl eme S¢resi d

uygul anmamal edeéer .

celi k tel donateéel é p¢gskertme bhétmend i dygul a

karéekémda daha ¢niform bir beton el de edilir
P¢skegrtme beton uygul amaseénda, uygul ayeéecEée
1,5 metr e mesaf e ol maseé gerekir. Do ke¢gnt ¢y
yapélabilir.
Kur u vertyme Ipesagl ar 1 -in ¢retilmik ©°ze
Kat ké orané olarak ¢reticinin verdiiJ.i Srén b
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36. 9 ¢cel i k Tel Donat él e P¢gskegrtme Bet

Yeékl enici, tkaze€ll avei yenalhte terl ¢ eki pma
bul undur mak mecburiyetindedir. Ger ekl i ara-,
getiril meden kazélara baxklanél mamal edeéer . Her
artermayadeal exGma i Cci ve et kili bir dest ek ¢
°nl emek, -al exanl ar é kor umak amaceéeyl a en k
tutabi | me S¢resi -0k séeneéerl é i se, b u k ésa
kulll maléeder .

¢cel ik t el donat el é bet on teknijine uy g
yapél mal eder . Standart karektereéecéelar, hortt
temi z, sajlam ve -al éker vazi yetéetkee mha zbéert oh
santral énda karéxkxterél maleée ve kar ékémen N
tell erin bel | i noktal arda yeéejélmalaré ©°nl er
sajl ayacak -damedgr¢loranéna srashd pbetlamadne dék é |
atkelarla sajlanmal édeér .

¢celi k tel donatél é& beton r°tre ve ter ma
dayanéemé sajlayar ak, noktasal y¢kl eri geni K
kull anél mayepdayesastkaphamhayérine de kull a
36. 10 Sertlekmik ¢eli k Tel Donat el & Be

¢celi k Tel Donatéel é& P¢gskertme Bedhlinhagjemi =
°czelli kleri, yal én betonun °zekéi &l madae YA
tellerin sajladejeé b¢yeék Kekil deji kKtir me
Betonlar s¢nek davranéexkl a, yeni daha iy - @
veya tokluk ile tanémlareérday@hEmMmBdlagr sqglndkki
performansl| aréna sahiptir. ¢ TDPBOI ar én mekan
malzemenin geriim& e k i | deji ktirme ilikkisini i ncel e
kurmak gerekir. &eéiwmaséel geviak belt amabé&t onur
kapasitesini artérarak yars¢gnekl il i k verir.

Byl ece, -atl ama dayanéeménda vV e t okl uk
¢ TDPBO6Il arén analizinde en ©°nemld. parametrele
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¢ TDPBO6I arda °neml i bir czell i ktir. T
zelliklerden biridir.

k veya enerj-3etlyiumh maj rkiagpiarsiin easlit npka

e man | reneén enerji yutma PAakt bt &Il eroinmiars é
°stermekte Kkull anél ér. Tokl uk, genel de -en
] 11 me eneyinden el de edil mektedir.

Kontrol

k i ndeksl eri ve R dejerleri,akfi®rl105!
on i -indeki t el dozajénén belirl enme
t el mi ktaré méknatées yardéemé ile to

sapmal edeéer .

Dayaneéekl|l él ek

Matr.i
¢ TDPB,

deri nkai

korozi f
ddet i

eder |

M

kazand

(]

zayeéefl

t ep¢g skematmel ébet onl arén Kkorozyon di
yapé al kal:i ortamda ve -atlakseéez ka
kal i derecesini deji ktirecek etkile

i mibliirmetreye ul akeéer .

rinlijin alténda kalan teller,tamame
nmedi k ani et kil er alténda -atl ak ¢
etkilere maruz kaleéer. c¢atl akrgaméml i]
e bajlé ol arak, -eli k teller bel irl
Deniz yapélare gibi, korozyonun yofj
anémé, yapé °mr¢gng uzateéer.

[ matrixntaebfendanprk@sumaol dukl ar é
ma z . Y¢zeyde kalan tell er, zaman -

dojurmaz. Esteti k g°re¢gneégmgn -2°cme ml i C

¢ ] € n d wmbakaaygulanabitre | si z bir
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36. 13 ¢ TDPB il e cel ik Hasér Donat é
Kar kél akt ér ma

cel ik t el donatel e péskertme bet on kapl
sajl adej e e] i |l me dayanémeéneé Ve eldayyarzajmnm@&nas a
kapl amal arén, hasér donateéel é ol anlarl a karke

Sojuk -ekme sert -eli k haseér, kaya kapl a
kull anél mal edeéer .

¢ TDPB6un kesme dayanéme, -eli k haséra or
kancal e, yé¢éksek -ekme kopma dayanéména sahi

keréel ma anénda kopmayép betondan séyrél mal ar
tellerin betondan séyrélma °zelliklerine baj
Beyek plakl Bdéonymapeyam dgegneyl erinde yeék

sonraseé K¢ - ¢k def ormasyonl arda -el ik haseér d
ekdejerl. bul unmuxktur .
36. 14 Silis Dumaneée

36.14.1 Tarifi

Silis dumaneé, silikon medal emi nyagpr gtrigmid ¢ s
-ékan gazlarén filtre edil mesiy ipar toilkueklulre rw
Akajéda y¢zey alanlare karkélakteéer masé, par
verebilir.

Silis dumané 20.000 ni/kg

U-ucu k¢l 400700 nf/kg

Portland - i ment 808400 nfikg
36.14. 2 Di zayn ve Kar ékt ér ma

Silis dumane, sahip olduju y¢zey al anénén
artterér. Su mikt drden yhlkd gigé&nkveeb | saur/a-ki nesrot d /
Su i htiyacéné kontrol altenda tutmak i -in s
Ejer betonun donma -°z¢(l me dayanéméneé artteée
edilmelidir.

Kur u si stemden sikKatsé!| masm n évneé homoj en C
dejildir. Karékeém s¢resi 4 daki kaya kadar uz
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hal de uygul ama yerine getirilebilir ve nozul

nemlendiriimesi (premoisturz i ng) , geri d°k¢l meyi ve toz ol L
|l sl ak sistemde, silis dumane beton sant
sonradan kateéelabilir.
36.14. 3 Pl asti k ¥zelikIl er:i
Silis dumanénén -li2Zmeén tsoi norkat naéarednaé pk;, WAK|I8a rt ar
betonun yapékma °zelliJini arttereéer.lslak o
suyun betonu yéeékamaséna karkeé diren- ol uxktur
betona g°re daha fazla arttérabiliriz.

Suyun geldridae, bkdtglkd mi ktareée y¢kseltiler

artteéeréel maya -al éexkel ér. Bu da, uzun d°nemde
etki eder. Silis dumaneée il avesi il e, katkeé m

Uy gul aansaé nsdéar ger i do° k¢l en mal zeme, ©°neml.i
il avesi ile, tavan ve yatay duvarl arda kayeéep
36. 15 Sertlekmi k Beton ¥zelikI er:.
36. 15.1 Basén- Dayaneéme

Silis dumané ve wuygun agr ega gdraaghnag medg k 9 e
dayanémlara sahip beton karékemlaré el de ed
terci h edip, -imento ve silis dumané miktar
azalter
36.15. 2 Eji |l me ¢ekme

Silis dumgnd mel awesmne? dVipyaa ne&méenree élr . 7 g¢én
28 geé¢nl ¢k 7 Mpa dejerlerine, pri z hézl ande
dejerl er, katké 11l avesi il e ortaya -ékabilir
36. 15. 3 ¢cel i k Tel Donateéel & Si lrtme Dumaneée
Beton

Silis dumaneée il ave edilmik y¢ksek dayanén
ortaya -éeékan depr em, patl ama ve y¢klere mar
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-%z¢m, -el i k tel I I avesi i makpegsk¢e¢BPtmeebekb
tokl uk oranlaré da arték g°sterir.

37 SIZDIRMAZLIK CONTALARI

37.1 Genel
Beton ve Dbetonarme yapeélarda kull anél ace
sénéflarée tatbi kat projelerinde g°sterilecek
Lastik ve plastis € zdér mazl ék contal arénén nitelikl

Dairesinde yapélacak muayene ve deney sonu- |

kantiyeye getirilen t¢m contalar serin b
et kisine acak,bgnpke&kemgyas bul akmaséndan Kkor
Muayene Vve deneyl er de, ayne sénef, tip
topl aménén her 500 mdési bir parti sayél acakt
numune takémeé iol uknmnuelll earc atkalée@mé B1L m uzunl uk
Partilerden artan malzeme miktarénén 500 mbd

sayél acakter.

Mal z e me ej er muayene tari hinden itibare
kull anél analbuate&miik kKartname esasl aréna uygd
Lasti k contalar TS.2810, plasti k contal a

ol acakteéer.

37. 2 Kull aném Al anl ar é

Pl asti k vV e | asti k contal ar , bat ermmerev e

b¢zegl me derzlerinde yapénén yatay ve déikey

su sézdérmazl éjeéenén °nemli ol duju al-ak ve vy
Su Tutucu Contalaréen Kullanél déjée Yapél ar
Sul ama kanall ar é

- Ksti nraltarda v a
- Su depol ar e
- Ksale te¢gnell eri

- Su ile temas halinde ol an temel ve d°keme
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¢i

Sifonlar

Reg¢l at ©r

Aked¢kl er

Kanalizasyon Sistemleri,
Arétma tesisleri
Dolusavaklar

HE santralleri

Beton barajlar

¥ny¢ze¢ beton barajl ar

zel ge 13: P \tChamt tipkers vie kukanmsawyerlériu t u
PVC Plastik Su Tutucu Bant Tipleri ve Kullanma Yerleri
PVC Su _ .
Tuey | KUl P aném Yerleri Tatbik kekl i
- A-ékl amal ar
Bant Tip
Sabit ve Genick
B derzlerinde ve d Merkezi
baséd&aceéen
Knkaat dar al ma
Y geni kKl emenin bul Merkezi
yé¢ksek su bas
D¢ K¢k, orta ve
geni k|l eme der zl .
ACOL hareketl erinde Merkezi
baséncénda.
YeksekededeKki d
derzlerinde, makaslama hareketlerin
M ve y¢ksek ki ddet Merkezi
¢°kmelerin fazl
tercih edilmelidir.
Genl ekme derzl el
DO genl ekmel erde v D° Kk e me
hareketl er i ndmda.
DDT KnKaat_deerer_ D° k e me
derzlerinde, d¢
Mer kezi veya d°
KP b|r_||kt_e vaya mg D° k e me
sérasénda der zl
kapat él maseé a
. Perde ve d°kemel erde, k (
| Knkaat der mluerbiars dokme beton ve beton
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Beton iklerinde kullanélan PVC plastik b
yoksa hareket transferl eri njei nendge |l ajod rmaé&k Inmeé

uygul amanén mé ger-eklektirilecejinin belir/l
Yapéneén, zemi ndeki basén-1 €& suya karkeée kc
PVC su tutucu batl ar, derzl erden | Hedemasye s u
eden y¢zeylerinde kull aneéel mal édeéer .
Ej er baséen-1é& zemin suyu s°z Kkonusu dej
transferine engel olunmak i stenirse bu takt:i
tip PVC su tutucu bantlar kull anélabilir.

Ejer yapé deprem kukajé ¢zerindeyse veya

yerl erde yapél makta i se, bu takdirde, meydal
ve -aprazlama y°nlerdeki geril melere dayaneéek
Genleekdner zIl eri ndeki , bir takém parametre
araséenda derz araléjé d¢gzenl emesii s°z konusu
Ssu tutucu bant bul unmayan y¢zeyinde, der z
a-eésénmama kpr of i | i ol ar ak i simlendirilien
gerekmektedir. Bu tip Bantl arén beton d°Kkg¢m,

d° k¢megnden vV e prizin tamaml anmaseéndan sonr

bul unmakR¥Ya@adeil astik su tutucu bant tipleri

glesteril miktir.
37. 3 Su Tutucu Contal aréen Se-i mi
37.3.1 Ti p Se-i mi
Beton iklerinde kullanélan | astik su tut.u
hareket trasferlerine gne | ol mak me , yoksa her ki ©ze
uygul amanén mé ger-eklektirilecejinin belir/l
k°yl eki; yapenéen zemindeki basén-1¢é& suya
dékar e ka- mamasé I -in ékuldwyled a deaekna £ o retdeeln;
kull anél mal eder .
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37. 4 Conta ¢exkitl er:i

37.4.1 Lastik Contalar

a) nAO Ti pi Lasti k Cont a;
D¢ K¢ k, orta ve y¢ksek derecedeki genl ekn
ol duju yerlerde, her kKiddetteki su basénc
b) 0 6 Bipidhastik Conta;

Sabit ve genlekmesiz inkaat ve daral ma de
cod, L, I ,K, tipi |l asti k contalar radyal kapa
Lasti k contalara ait tip ve °zellikler -

37.4.2 Plastik Contalar (PVC)

ag fAAo Tipi PVC Contalar,;

D¢ K¢ k, orta ve y¢ksek derecedeki genl ek me
her kiddetteki su basénceéenda,

b) ABO0O ve | Tipi PVC Contal ar;

Sabit vV e genl ekmesi z i nKkaat derzlerinde
basén-1| arénda, kull anél acakteér.

PVC contalara ait tip ve ©°zellikler -izel

37.5 Boyut Se- i mi
Yukareda i zah edil en hususl ara g°re uy g

kull anél acak ol an bu tipghzbdgpyghderububendmrao

- Beton Konstr¢gksiyonu,

é
- Beton kaleéenl éej é,
- Derz genixklifji,
- Derzdeki genl exme, daral ma, oturma gi bi
- Su baséenceée y¢ksekl ijJi

Deprem i htimalinin y¢;¢ksbk bbhdeketl|l dermdth
su baséncénén yiksek ol duju yerlerde et k al

kal énl éj éna g°re gerekli conta et kal énl ékl a
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¢izel ge

kal énl

(o]l
—>
(9]

14:

bhat émreankg%i ¢

Bet on kal énk é

Beton Kal énl éj

Kal énl €] & Ban

T (cm.) L (mm.) A1 (mm.)(min.)
20 100 3
2040 150 4
35-50 200 4
40-60 250 4
50-70 300 4
60-80 350 4
80-100 400 6
100 500 8

¢i zellsge Bi rfi ncaistdéknéSu Tutucu Conta ¥zel
Ortalama min. 250 (daN/cr) kgf/cnt
Cekme Dayale ™" " dej d min. 225 (daN/cr) kgflcn?
U & Ortalama min. % 500
zama @ran e T T 1 d e d min. % 450
Sertlik (Ho) 65 Shore AAONS
Biimhacm kot |l esi (. d) 1.15 g/cni0.05 g/end
Su emme oraneé (s) max. % 3
¢ ek me S1 min. §,80 (0
DayanémY¢zde de max.% 20
Yakl|l andé (e1) min. 0,80 (g)
sonra Uzama O max. % 20
. (Hy) HON 5 shore AAOD
Sertlik Dejikme |[N 5 BAo0re
Sabit sapma (ss) max. % 25

(@)
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contal ar
mmo d i

boyutl ar

mmo d i

¢izelge 16: A Tipi |l asti k su tutucu
¥| - ¢l er
TKP V * * * * *
SEMBOL L c*1 b c d e R
A-12 120N 7 N1 16 N2 28NZ 18 5 N1 6
A-15 150N 7 N1 16 N2 28NZ 18 5 N1 6
A-20 200N/ 10N1 20NZ 32N3 18 7 N1 6
A-23 230N/ 10N1 25NZ2 38N3 18 10N1 6
A-25 250N] 10N1 25N2 38N3 18 10N1 6
A-30 300N| 122N1 25RNZ2 38N3 18 10N1 6
(b)
NOT: * i Karet|l i ol anl ar déekeéndaki
al énmal edeéer
¢izelge 17: B Tipi Lasti k Su Tutucu
¥l¢-l er
TKP VE SEMBOL L* a*l b* R
B-12 120N4 7N1 16N1 6
B-15 150N4 7N1 20N 6
B-20 200N4 10Nl 20N1 6
B-23 230N5 10KN| 20K 6
B-25 250N5 10N| 25K 6
B-30 300N5 12N| 25N1 6
(c)
NOT: * i karetl:i ol anl ar dé k éyantdhaakenesildikkgtut | ar
Al énmamal édeéer .
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¢izelge 18: KKkinci Sénef Lastik Su Tutucu Co
cekme Da )arOrtalama min. 200 (daN/cr) kgf/cnt
¥ En k¢- ¢k dej er|min 170 (daN/cA) kgf/cnt
U | Ortalama min. % 400
zama &ranée Tk dej er | min %350
Sertlik (Hy) 65 Shore AAON Sho
Birim hacim k¢tlesi (d) 1.15g/ciNO0 . 05 g/ c m
Su emme orané (s) max. % 3
¢ ekme v min. §,80 (0
DayanémY¢,zde de|max.%20
Yakl and Uz ama O(el) min. 0,80 (g)
sonra max. % 20
. (Hy) HON 5 shore fAAOD
Sertik Dejikme [N 5 shore #AAO0
Sabit sapma (ss) max. % 25
¢izelge 19: | -¢nc¢ Sénéef Lastik Su Tutucu Co
Ortalama min. 170 (daN/cr) kgf/cnt
Cekme Day)ae ™" ", dej e min. 130 (daN/cr) kaflcn?
Uzama @& a Ortalama min. % 350
En k¢- ¢k dej el min. % 300 )
Sertlik (Hy) 65 Shore AAON S
Birim hacim k¢tlesi (d)[1.15g/emiNO. 05° g/ cm
Su emme oranée (s) max. % 3
¢ ekme v min. &, 80 (0
DayanémY¢,zde de|/ma %20
Yakl and Uz ama O(el) min. 0,80 (g)
sonra max. % 20
. (Hy) HON 5 shore fAAD
Sertlik Dejikme [N 5 shore #AAO0
Sabit sapma (ss) max. % 30
¥l -¢ ve toleransl ar l astik Ssu tutucu
gPsterilenndejl aclag&t @ruygu
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¢izelge 20: PVC Plastik Conta ¥zellikleri
Ortalama min. 140 (daN/crf) kgf/icnt
¢ekme Daygpy ke- ¢k dej e|lmin. 120 (daN/c kgf/ent
U m Q) Ortalama min. % 225
zama ) a En k¢- ¢k dej el min. % 200 )
Sertlik (Hy) 75 SMomMNéd Bhor e
Birim hacim k¢tlesi  (d)|1.27 gleni0.04 g/end
Su emme oraneé (s) max. %1.5 (m/m)
¢ ekme 01 mi n. § kgBcor (daNfcnf)
DayanémY¢zde de|max.%?20
Yakl and Uzama O (e) min. 0,80 (g)
sonra max. % 20
. (Hy) HON 5 shore AAOD
Sertlik Dejikme [N 5 shore fAAO
Sabit sapma (ss) max. % 5,0 (m/m)
¥l -¢ ve toleranslar, plastik Ssu tutuc
g°sterilen dejerlere uygun ol acaktér.
¢izelge 21: A tipiCoRvVv@ HFlagleki SueTUbleuwans
TKP VE * * * * *
SEMBOLLER L & 2 b c d R
A-15/4 | 4NO| 6N1 <1 27N
A-15/6 1500 grol s TON| 31| 1O 6
A-20/5 { 5NO0| 7N1 ~| 34N
A-20/7 2000 7o) o1 29N 3| 2 6
A-25/6 | 6NO; 8N1 | 41N
A-25/8 25001 8NO) 10N| 25N| 45N 25 6
A-25/10 10NQ0 12N1 49N
A-30/7 | 7TNO| 9N1 «| 43N
A-30/9 3000 ool 11/| 25N 47| 2 6
A-35/8 | 8NO| 10N «| 45N
A-35/10 3500 1 ofd 12R| 25N| 49R| 2 6
A-40/10 {10Nd 12N <1 54N
A-40/12 4000 1o18d 14f| 2°N| 58| 30 6
A-50/10 110Nd 12K <1 54N
A-50/12 500N 5md 14| 2°N| 5gf| 20 6
NOT: * Kkaretli ol anl ar dékéndaki o1 - ¢l
al énmamal édeéer .
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¢izel ge 22: B Tipi PVC Plastik Su Tutucu Co

TKP VE SE L* a*l (b)* R
B-10/4 [ 4NO -
B-10/6 1001 6 KO 1 52N 6
B-15/5 I 5NO <
B-15/7 150r7N0 20N 6
B-20/6 ‘ 6ISIO N
B-20/8 2000 8NO| 22N 6
B-20/10 10NC
B-25/6 | 6NO .
B-25/8 2500 8N0O| 25N 6
B-25/10 10NC
B-30/6 6 NO )
B-30/8 3004 8NO| 25N 6
B-30/10 1 0NC(
NOT: * Kkaretl. ol anliari nd
olup, °1-¢ muayenesinde d
37. 6 PVC Pl asti k Su Tutucu Bantl ar K-
PVC Plastik Su Tutucu Bantlar i-in ¥zel p

Su tutucu bantlarén kKkantiye «kkartl aménda
©zel par-alarée fabrikada istek ¢zerine akaj é
Su tutucu bantl arén donateéeyla bajlanabil
°czel i stek durumunda her tip su tuarakemal bant €

edi | mesi me¢ mke¢egndeér .
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37. 7 PvVC Pl astik Su Tutucu Bantl ar én

Birinci kademe betonu d°kmek i -1in, yapél
ol male ve conta kaleéep araséna (kekil 7) kK o
kull anél masé gereken yer | erdae ksal atcuatku ckué sbnaén,
yézéene dojru doender el melidir. K- yé¢ze dondgr

i -inde kalacak ve sézdérmazl éjé& sajlayacak K

Dizlemsel "L" Parcas) Duzlemsel "T" Parcasi Duzlemsel “+" Parcas:
a b c
Dikey "L" Parcasi Dikey “T" Parcas:
d e f
g h

k e k i Ututugu bant tipleri

Su sézdermazl éjénén tam olmaas®@ 41ekni pgiu $a
gerekl idir. Beton uygun kévamda ol mal édeéer . S
i -in, beton kademe kademe d°k¢l mel i ve Vibr
har- toz gibi yabancé maddel er ol mamal édeér .

Aksi halle bantéen betonla aderanseée zayefl ar
°nce 1. kademe beton d°k¢l ¢rken banten dijer

edil melidir ve gerekirse temizlenmelidir. Bu
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